Ptiloha &islo I. — ZAKLADNI OPTICKA MIKROSKOPIE

I. A — Material odebrany v opusténém lomu s oznacenim 146C a 146D

Makroskopicky popis: svétla, Seda az Sedozelena misty narizovela jemnozrnna hornina granitoidniho
charakteru s vyraznou ptevahou kiemene a makroskopickymi slidami. Charakteristickym znakem je
ptitomnost nahodile rozmisténych, ne pfili§ cetnych narezlych agregati velikosti mm. Hornina ma
izotropni makrostavbu. Na sténach opuSténého lomu ani na volné lezicich blocich nebyly patrné
specifické zvétravaci jevy, hornina se celkové jevi jako znacné odolna vici zvétravacim vliviim

Mikroskopicky popis: 146C - Hlavni mineraly: kfemenem (~40%) magmaticky i novotvoieny (slabé
undulézni zhaSeni, uzavfeniny mineralni i plynokapalné), svétla slida (~15%) nekolik generaci.
Vedlejsi mineraly: albit (~5%) ptvodni listy s lamelovanim se vyskytuji v drobnych alomcich v plose
celého vybrusu, jejich relikty jsou vyplnény novotvofenymi alteratnimi fazemi (sericit, jilové
mineraly), K-Zivec (~5%) xenomorfné omezena zrna 0,6 x 1,2 — 1 x 1,6 mm (alterovany a misty lze
pozorovat inkluze Fe oxidu po $t€pnych puklinach). Akcesorické: apatit.

Pozorovany vybrus je znacné nehomogenni, velikost jednotlivych zrn minerald dosahuje znacného
intervalu. Velkou plochu vybrusu zaujima extrémné jemnozrnna hmota tvofena alteracnimi produkty a
utrzky ptivodnich horninotvornych minerald. Pérovy prostor je koncentrovan praveé do téchto prostor a
je tvofen shluky navzajem propojenych mikropora.

Klasifikace: greisenizovany granit

0,5 mm

b

Obr. P1. Mikrofotografie vybrusu 146C ve zktizenych a paralelnich nikolech.




146D - Hlavni mineraly: kiemenem (~40%) magmaticky 1 novotvofeny (slabé unduldzni zhaseni,
uzavieniny mineralni i plynokapalné), svétla slida (~15%) nékolik generaci. Vedlejsi mineraly: albit
(~5%) ptivodni listy s lamelovanim, jejich relikty jsou vyplnény novotvofenymi altera¢nimi fazemi
(sericit, jilové mineraly), K-Zivec (~5%) xenomorfné omezena zrna (alterovany a misty lze pozorovat
inkluze Fe oxidl po Stépnych puklinach). Akcesoricky apatit neni tak hojny jako v ptedchozim
vybrusu, celkové se vybrus zdd homogennéjsi a misty mirn€ hrubozrnnéjsi.

Klasifikace: jemnozrnny greisenizovany granit

Obr. P2. Mikrofotografie vybrusu 146D ve zkiizenych a paralelnich nikolech.



|. B — Material odebrany z vlastni architektury sloupu S0258/1V a S0258/V

Makroskopicky popis: barva horniny je svétla, Sedava misty narizovéla i zlutava. Makroskopicky

jsou pozorované kiemeny, svétla slida a vyrostlice zivet. Hojn€ se na materialu vyskytuji dutiny mm
rozméri, které jsou zbarveny oxidy Zeleza do cerveno hnéda.

Mikroskopicky popis: S0258/IV,V - Hlavni mineraly: kiemen (~45%) Vv Sirokém zrnitostnim intervalu
od 0,Imm az 1,4mm, slidy (~15%). Vedlejsi: zivce (albit, K-zZivec) a jejich relikty (~15%) hojnéjsi ve
vybruse S0258/V. Akcesorické: apatit. Pérovy prostor: mikropéry v jemnozrnné hmoté i izolované
pory vétsich rozméri. Vzorek S0258/V je mirné€ hrubozrnnéjsi nez S0258/TV.

Klasifikace: jemnozrnny greisenizovany granit
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Obr. P3. Mikrofotografie vybrusu S0258/IV ve zkiiZzenych a paralelnich nikolech.
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Obr. P4. Mikrofotografie V}’Ibl‘uéu S0258/V ve zkiizenych a paralelnich nikolech.



I. C — Material odebrany z kuZelky balustrady S0258/V1, S0258/V11 a S0258/V 111

Makroskopicky popis: barva horniny je svétla, Sedava misty naruzovéla i Zlutava. Makroskopicky jsou
pozorované kiemeny, svétla slida a vyrostlice zivell. Hojné se na materialu vyskytuji dutiny mm roz-
meéri, které jsou zbarveny oxidy Zeleza do ¢erveno hnéda.

Mikroskopicky popis: S0258/VL, VIl a VIII - Hlavni mineraly: kiemen (70%). Vedlejsi: svétla slida
(15%). Akcesorické: jilové minerdly, Fe oxidy. Zhruba (6%) zaujima porovy prostor tvoreny
izolovanymi pory rozmérd az 0.5 mm. Horniny je drobnozrnna, vybrus homogenni s absenci vétSich
ploch tvofenych extrémné jemnozrnnou frakci. Hojné Fe oxidy vybrusy mista zbarvuji hnédocervenou
barvou.

Klasifikace: drobnozrny kiemenny az slidnato kfemenny greisen
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Obr. P7. Mikrofotografie vybrusu S0258/VIII ve zkiiZenych a paralelnich nikolech



Ptiloha ¢islo I1. - BODOVE MIKROANALYZY CHEMICKEHO SLOZENT

Il. A - Material odebrany v opusténém lomu s oznacenim 146C a 146D

Tab. P1. SEM — EDS kvantitativni bodové analyzy chemického sloZeni vzorku 146C (hm. %), (x = mimo

detekéni limit).

¢.
anal.

1

10

11

12

13

14

Na,O

0,206

11,321

0,186

0,412

0,383

0,099

MgO

0,128

9,76E
02

Al,O3

19,665

18,544

29,315

31,297

34,107

2,112

SiO;

0,388

0,424

68,091

64,299

43,523

0,569

44,872

46,177

16,836

P20s

41,842

41,658

31,286

31,286

27,332

K20

X

0,179

16,426

10,274

10,501

10,231

CaO

52,146

49,513

1,168

2,240

0,168

8,32E-
02

2,132

TiO2

0,376

3,710

3,921

MnO

3,206

4,184

0,414

0,317

3,179

0,151

0,226

3,470

FeO

0,235

1,225

8,075

15,877

5,393

1,787

15,150

SrO

1,084

0,938

Y203

36,122

ZrO,

Nb,Os

0,395

45,805

46,491

SnO,

0,540

0,500

Lay,Os3

8,328

9,930

Ce,03

29,339

23,297

Pr203

3,852

Nd>O3

13,600

9,630

Smy03

4,374

Gd203

2,112

Dy->03

6,368

Yb203

2,996

HfO>

Ta,Os

23,100

25,288

WO3

6,585

6,544

PbO

3,628

Bi>O3

4,981

ThO2

0,642

7,966

2,800

0,216

UO;

1,325

2,091

2,863

90,959

1,573

F

4,084

3,867

3,276

2,628

0,930

0,478

Tot:

102,99

102,019

82,190

93,174

99,426

99,540

95,700

83,723

98,800

95,326

93,559

101,368

97,387

80,345




Tab. P2. SEM — EDS kvantitativni bodové analyzy chemického slozeni vzorku 146D (hm. %), (x = mimo
detekéni limit).

¢. anal. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Na,O x 0,346 1,0 11,704 x 0,119 x 0,250 x x
MgO x 0,062 x x x x x x x x
Al,03 x 30,861 37,620 19,602 39,743 37,220 0,411 28,545 31,294 38,294
SiO, 0,388 45,506 46,367 68,407 46,985 46,674 0,440 43,907 x 44,877
P,0s5 x x x x x x 24,513 x 21,908 x
SO3 0,469 x x x x x x x 7,725 x
K20 x 10,608 10,564 0,116 x 10,477 x 10,558 x x
CaOo x x x x x x 8,360 x 1,459 x
TiO; x x x x x x x 0,493 x x
MnO x 0,265 0,127 x x 0,196 x 0,244 x x
FeO 3,211 6,210 0,261 x 0,187 0,376 1,052 9,008 x 0,187
SrO x x x x x x x x 12,672 x
SnO; 94,731 x x x x x x x x x
La,O3 x x x x x x x x 2,885 x
Cey03 x x x x x x 5,329 x 5,006 x
Pr,O3 x x x x b3 x x x x x
Nd>O3 x x x x x x 2,863 x 1,266 x
Tax0s 0,335 x x x x x x x x x
Bi>O3 x x x x x x 5,765 x x x
ThO» x x x x x x 35,718 x x x
UO; x x x x x x 1,414 x x x

F x 2,846 0,631 x x 0,506 x 3,180 x x
Tot: 99,134 96,704 95,670 99,828 86,915 95,568 85,866 96,185 84,216 83,358




Il. B — Material odebrany z vlastni architektury sloupu S0258/1V a S0258/V a material kuZelky
balustrady S0258/V1, S0258/V11 a S0258/VI111

Tab. P3. SEM — EDS kvantitativni bodové analyzy chemického sloZeni vzorkt S0228/1V, S0258/V (analyzy
¢islo 1-6), S0258/V1, S0258/V11, S0258/VIII (analyzy &islo 7-11), (hm. %), (X = mimo detekéni limit).

¢. anal. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Na,O x x x 0,66 0,85 x x x x 7,48 0,73
MgO x 8,56 7,85 0,73 0,99 x x 8,68 9,01 X 0,69
Al;O3 x 22,03 | 21,46 | 32,50 | 33,19 x X 21,83 | 21,22 | 38,67 | 31,93
SiOz 0,55 | 23,61 | 24,55 | 46,19 | 47,23 | 1,00 | 0,17 | 23,25 | 23,48 | 45,68 | 45,31
P,Os | 43,26 x x x x 2824 | x x x x x
K20 X x 0,13 9,42 9,47 x X x x 0,19 8,98
CaO 54,65 X 0,16 x X 0,96 X x x x X
TiO2 x x x 0,17 0,09 x 2,23 x x 0,07 0,12
MnO x 0,47 0,51 x x x x 0,59 | 0,58 x x
FeO 0,19 30,85 | 30,35 | 4,34 2,86 x 82,24 | 30,11 | 30,04 | 0,89 3,24
SrO 1,16 x x x X 0,88 X x x x x
La,03 x x x x x 9,83 x x x x x
Ce,03 x x x x x 30,76 x x x x x
Nd,03 x x x x x 15,47 x x x x x
ThO, x x x x x 8,25 x x x x x
E 5,40 x x x x x x x x x x
Tot: 105,21 | 85,52 | 85,02 | 94,01 | 94,69 | 95,38 | 84,64 | 84,48 | 84,34 | 92,99 | 91,01




II. C — SEM - EDS zZivce (chemické sloZeni (P,Os) ve vzorcich zlomu 146C a z vlastni
architektury sloupu S0258/V)

Tab. P4. Obsah P,0s5 - slozeni zivet vzorkt 146C (hm. %).

€. anal. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Na,O 11,38 | 11,34 | 11,43 | 11,14 | 10,82 | 10,92 0,56 0,07 0,20 0,02
AlLO3 19,18 | 19,32 | 19,29 | 19,26 | 19,86 | 19,27 | 18,32 | 17,90 | 17,88 | 18,02
SiO, 67,71 | 68,43 | 68,53 | 67,98 | 67,68 | 67,93 | 64,00 | 63,67 | 63,54 | 64,99
P,0s 0,16 0,10 0,06 0,09 0,34 0,12 0,28 0,08 0,04 0,01
K20 0,05 0,12 0,04 0,09 0,13 0,06 16,28 | 16,80 | 16,70 | 16,99
CaO 0,01 0,04 x x 0,28 x 0,02 0,03 x 0,02
BaO x x x x x x 0,01 0,04 x x
Total: 98,49 | 99,35 | 99,35 | 98,56 | 99,10 | 98,30 | 99,47 | 98,61 | 98,35 | 100,05
Tab. P5. Obsah P,0Os - slozeni zived vzorka S0258/V (hm. %).

€. anal. 1 2 3 4 5 7 8 9
Na,O 11,40 11,59 11,71 0,09 0,26 0,07 0,36 0,26 0,97
AlLO3 19,27 19,33 19,40 18,13 18,46 18,57 18,21 18,31 18,55
SiO; 68,57 68,63 68,97 64,61 64,49 66,18 64,35 64,99 64,42
P2Os x 0,03 0,03 x 0,11 0,02 0,07 0,28
K20 0,08 0,10 0,08 16,95 16,69 17,23 16,62 16,61 15,74
CaO 0,01 0,04 x 0,03 x 0,07 0,07 0,03 0,05
BaO x x x 0,09 0,10 0,06 0,05 x 0,13
Total: 99,33 99,72 | 100,19 | 99,90 | 100,12 | 102,18 | 99,68 | 100,28 | 100,14




Ptiloha ¢&islo 1. - PETROGRAFICKA OBRAZOVA ANALYZA

PIA: Pomérné zastoupeni hlavnich horninovych soucastek ve studovanych horninach.

Skupina | - material odebrany z opusténého lomu u pramenti, vybrusy 146C,D
Skupina Il - material z vlastni architektury sloupu, vybrusy S0258/1V, V
Skupina Il - material odebrany z kuzelky balustrady, vybrusy S0258/VI, VII, VIII

Tab. P6. Kvantifikované pomérné zastoupeni hlavnich horninovych souéastek ve studovanych horninach.

Vzorek Kfemen Slidy Relikty
Zivcl
| 42,54% 14,54% 11,13%

I 45,81% 13,52% 17,43%
1 69,96% 16,06% 0,00%

Jemnozrnna Pory Oxidy Fe
hmota

30,85% 0,93% 0,00%
21,93% 1,32% 0,00%
9,79% 3,80% 0,39%

Celkovy
soucet

100,00%
100,00%
100,00%

I1l. A - Material odebrany v opusténém lomu (I) skupina s ozna¢enim 146C a 146D
146C.: celkovy pocet vSech analyzovanych objektd 656.
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Obr. P8. Histogram rozdéleni velikosti analyzovanych kfemennych zrn (146C )

146D: celkovy pocet vSech analyzovanych objektt 645.
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Obr. P9. Histogram rozdéleni velikosti analyzovanych kiemennych zrn (146D)




Tab. P7. Praimérné hodnoty vSech méfenych parametri ve§kerych analyzovanych ploch vzorku (I skupiny) 146C
a 146D.

Vzorky Feretd. Perimeter Major A.L. Minor A.L. Shape f. Compact.
146C,146D | (mm) (mm) (mm) (mm)

Kfemen 0,243 1,044 0,346 0,218 0,587 22,892
Slidy 0,210 1,056 0,344 0,184 0,463 31,213
Relikty 0,340 1,596 0,522 0,294 0,505 27,605
ZIVvCu

Jemnozrna 0,323 1,902 0,573 0,297 0,366 42,040
hmota

Péry 0,195 1,010 0,326 0,166 0,463 31,963

I1l. B - Material z vlastni architektury sloupu (11) skupina s ozna¢enim S0258/TV a S0258/V
S0258/1V: celkovy pocet vSech analyzovanych objekt 653.
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Obr. P10. Histogram rozdéleni velikosti analyzovanych kiemennych zrn (S0258/1V).
S0258/V: celkovy pocet vSech analyzovanych objekti 603.
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Obr. P11. Histogram rozdé€leni velikosti analyzovanych kiemennych zrn (S0258/V).




Tab. P8. Pramérné hodnoty vSech méfenych parametri veSkerych analyzovanych ploch vzorku (11 skupiny)
s oznacenim S0258/IV a S0258/V.

Vzorky Feretd. Perimeter Major A.L. Minor A.L. Shape f. Compact.
S0258/IV,V | (mm) (mm) (mm) (mm)

Kfemen 0,265 1,109 0,375 0,237 0,602 22,166
Slidy 0,236 1,193 0,380 0,209 0,497 29,403
Relikty 0,435 1,960 0,668 0,361 0,519 26,601
ZIVCU

Jemnozmna 0,349 1,990 0,604 0,327 0,370 43,680
hmota

Péry 0,228 1,073 0,368 0,194 0,518 30,955

Ill. C - Material z kuZelky balustrady (III) skupina s oznacenim S0258/VI, S0258/VII a
S0258/VIII.

S0258/V1: celkovy pocet vSech analyzovanych objekt 541.
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Obr. P12. Histogram rozdéleni velikosti analyzovanych kiemennych zrn (S0258/V1)
S0258/V1I: celkovy pocet viech analyzovanych objektt 572.
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Obr. P13. Histogram rozdé€leni velikosti analyzovanych kiemennych zrn (S0258/VII)




S0258/VI1II:

celkovy pocet vSech analyzovanych objektt 599.
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Obr. P14. Histogram rozdéleni velikosti analyzovanych kiemennych zrn (S0258/VIII)

Tab. P9. Primérné hodnoty vSech méfenych parametri veskerych analyzovanych ploch vzorku (111 skupiny)

s ozna¢enim S0258/VI, S0258/VII a S0258/VIII.

Vzorky Feret d. Perimeter Major A.L. Minor A.L. Shape f. Compact.
S0258/VILVILVII | (mm) (mm) (mm) (mm)

Kfemen 0,408 1,815 0,601 0,359 0,557 25,057
Slidy 0,325 1,480 0,498 0,286 0,521 25,843
Jemnozrmna 0,278 1,591 0,519 0,248 0,382 39,604
hmota

Poéry 0,240 1,155 0,394 0,206 0,485 29,574
Fe-oxidy 0,158 0,808 0,297 0,116 0,435 32,452




Piiloha ¢&islo IV. — FYZIKALNI VLASTNOSTI HORNINY ODEBRANE V LOMU

Material s ozna¢enim 146C

Tab. P10. Statistické vyhodnoceni méfeni — indexové fyzikalni vlastnosti 146C

146C min 25% kvartil mean median 75% kvartil max STD
objemova
hmotnost 2,366 2,387 2,386 2,388 2,392 2,396 0,012
po(s) (g/cm®)
nasakavost za
atm. tlaku 2,35 2,52 2,56 2,56 2,66 2,68 0,132
NV, (hm. %)
oteviena
porozity 5,61 6,05 6,10 6,12 6,35 6,35 0,303
P, (obj. %)
Tab. P11. Statistické vyhodnoceni méfeni — dynamické pietvarné vlastnosti suchého vzorku 146C
146C suché min 25% kvartil mean median 75% kvartil max STD
podéiné viny 3177 3192 3232 3195 3217 3379 83,279
Ve(s) (M/s)
pricné viny 2035 2064 2073 2065 2073 2128 34,019
Vs(s) (m/s)
dynamicky
22,70 23,17 23,59 23,26 23,51 25,32 1,010
modul
Edyn(s) (GPa)
Poisonova
konstanta 0,13 0,14 0,15 0,14 0,16 0,17 0,015
vis) ()
stfizny modul 9,80 10,20 10,26 10,21 10,27 10,81 0,362
K (GPa)
Tab. P12. Statistické vyhodnoceni méfeni — dynamické pietvarné vlastnosti mokrého vzorku 146C
146C mokré min 25% kvartil mean median 75% kvartil max STD
podéiné viny 3689 3713 3745 3724 3741 3860 67,056
Ve(s) (M/s)
pficné viny 2009 2023 2041 2036 2056 2080 28,000
Vs(s) (m/s)
dynamicky
25,44 25,92 26,27 26,04 26,55 27,39 0,742
modul
Edyn(s) (GPa)
Poisonova
konstanta 0,28 0,28 0,29 0,29 0,30 0,30 0,008
Vi) ()
stfizny modul 9,80 10,04 10,19 10,16 10,38 10,57 0,298

Hs (GPa)




Material s oznac¢enim 146D

Tab. P13. Statistické vyhodnoceni méfeni — indexové fyzikalni vlastnosti 146D.

146D min 25% kvartil mean median 75% kvartil max STD
objemova
hmotnost 2,447 2,449 2,464 2,472 2,472 2,479 0,015
Pos) (g/cm”)
nasakavost za
atm. tlaku 2,12 2,18 2,20 2,18 2,24 2,25 0,051
NV, (hm. %)
oteviena
porozity 527 5,34 5,41 5,40 5,48 5,57 0,116
P, (obj. %)
Tab. P14. Statistické vyhodnoceni méfeni — dynamické pietvarné vlastnosti suchého vzorku 146D.
146D suché min 25% kvartil mean median 75% kvartil max STD
podélné viny 2315 2425 2431 2429 2448 2538 79,334
Ve(s) (M/s)
pficné viny 1536 1584 1612 1617 1639 1639 56,240
Vs(s) (m/s)
dynamicky
modul 12,91 14,07 14,19 14,18 14,24 15,53 0,928
Edyn(s) (GPa)
Poisonova
konstanta 0,08 0,10 0,11 0,11 0,11 0,14 0,021
Vi) ()
stfizny modul 5,83 6,22 6,41 6,40 6,58 7,02 0,439
K (GPa)
Tab. P15. Statistické vyhodnoceni méfeni — dynamické pietvarné vlastnosti mokrého vzorku 146D.
146D mokré min 25% kvartil mean median 75% kvartil max STD
podéiné viny 2798 2905 2898 2906 2907 2974 63,163
Ve(s) (M/s)
pricné viny 1395 1454 1460 1457 1484 1509 42,588
Vs(s) (M/s)
dynamicky
modul 13,13 14,15 14,28 14,38 14,59 15,14 0,738
Edynis) (GPa)
Poisonova
konstanta 0,32 0,32 0,33 0,33 0,33 0,34 0,011
ves) ()
stfizny modul 4,92 531 5,37 5,35 5,51 5,76 0,306

) (GPa)




Ptiloha ¢&islo V. — SILIKATOVA ANALYZA HORNINY ODEBRANE V LOMU

Tab. P16. Vysledky silikatové analyzy vzorki 146C a 146D v (%).

Vzorek 146C 146D
SiO, 73,98 75,56
TiO, 0,04 0,03
Al,O4 14,25 14,86
Fe,03 0,51 0,43
FeO 0,66 0,96
MnO 0,06 0,08
MgO 0,10 0,07
CaO 0,24 0,01
Na,O 3,42 0,49
K,O 4,07 4,39
P,Os5 0,24 0,02
H,O. 0,16 0,14
H,O. 1,76 2,32
CO, 0,07 0,12
Soucet 99,56 99,48




