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Ptedlozena prace zkouma pojem grupové souvislosti, ktery zavedli v roce 1992
Jaeger, Linial, Payan a Tarsi. Jedna se o pojem, ktery zobecnuje nikde nulové toky
v grafech: Je ddna abelovskd grupa A. Rekneme, 7e graf G je A-souvisly, pokud
pro libovolné ohodnoceni hran G hodnotami z A (tj. h : E(G) — A) existuje A-
tok (zobrazeni f : E(G) — A, které spliiuje Kirchhoffuv zdkon), ktery se danym
hodnotam vyhybd (tj. f(e) # h(e) pro viechna e € E(G)). Pfesné feceno: tato
definice vyzaduje, aby G byl orientovany graf, ale snadno se ukaze, ze na orientaci
nezdalezi, tj. grupova souvislost je vlastnost neorientovanych grafi.

Je snadno vidét, ze pokud graf G je A-souvisly, tak také mé nikde nulovy A-
tok. Pojem grupové souvislosti se ukazal jako vhodny néastroj ke zkoumani nenu-
lovych toku: je toktim blizce ptibuzny, ale umoznuje nékteré induktivni konstrukce,
které pomoci toku nejdou realizovat. Je tedy nasnadé zkoumat, které vlastnosti
nenulovych toku sdili také grupova souvislost. Jiz v ¢lanku Jaegera a spol. se uka-
zuje, ze na rozdil od toku tento pojem neni “monoténni”: existuji grafy, které jsou
Zs-souvislé, ale nikoli Zg-souvislé. V tomto ¢lanku se autofi ptaji, zda zdlezi na
struktufe grupy nebo (jako u nenulovych toki) jenom na jeji velikosti. Konkrétné
se ptajf, zda Zs-souvislost a Z3-souvislost jsou ekvivalentni vlastnosti grafi. Cilem
diplomové préce bylo prozkoumat tuto (dosud otevienou) otazku.

V Kapitolach 1-3 autorka shrnuje relevantni ¢asti teorie grafu, spec. s ohle-
dem na nikde nulové toky a grupovou souvislost. Tento tivod je napsan piehledné
a umoznuje ¢etbu prace i nékomu, kdo se v oblasti zatim neorientoval. V Kapi-
tole 4 je popsan algoritmus pro testovani zda dany graf je v dané grupé souvis-
losly. Tento problém je patrné NP-uplny, a algoritmus je tedy v zdsadé zalozeny
na zkousSeni vSech moznosti — nicméné je ho potieba vhodné navrhnout, aby daval
vysledky pro grafy zajimavych velikosti. V préaci jsou popsany dvé verze algoritmu
a srovnana jejich ¢asovd a paméfovd slozitost. Pro srovndni rychlosti (a nezavislé
oveérfeni spravnosti) vytvorila autorka jesté druhou implementaci prostiedky progra-
movani s omezujicimi podminkami.

V Kapitole 5 se piistupuje k vlastnimu hledén{ grafii, kde se Z4- a Z3-souvislost
lisi. Prozkouménim nutnych a postac¢ujicich podminek pro grupovou souvislost byla
vybrana specidlni tiida grafu, které se zdély jako vhodni kandidéti: podrozdéleni
kubickych grafi, které nejsou snarky, s omezenimi na strukturu podrozdéleni. V
této ttidé se opravdu povedlo najit dva grafy (viz obr. 5.6), které jsou Z4-souvislé,
ale nikoli Z3-souvislé.

V Kapitole 6 se srovnava rychlost béhu implementace v C++ a implementaci
pomoci CP (v Prologu). Ukazuje se, ze Prolog je cca stokrit pomalejsi (a tento
pomeér piilis nezdvisi na velikosti grafu). Zd4 se tedy, ze asymptotickd slozitost
obou implementaci je stejnd, lis{ se jen rychlosti pouzitého jazyka.

V Kapitole 7 je pro jeden z nalezenych grafii uveden diikaz, Ze nenf Z3-souvisly.
Dukaz bez pouziti pocitace, ze tento graf neni Zs-souvisly se bohuzel nepodafilo



nalézt. Dalsi otdzka, kterou by bylo vhodné na tuto praci navazat je, zda existuji
grafy, které jsou Z3-souvislé ale nikoli Zs-souvislé. Lze tedy doufat, Ze préce sl.
Mohelnikové, ktera fesi otazku otevienou vice nez dvacet let, podniti novy vyzkum
v oblasti grupové souvislosti.
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