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Oponentsky posudek diplomové prace LukdaSe Berana nazvané Studium fyzikdlnich vlastnosti
Heuslerovych slitin

PfedloZend prace pojedndva o strukturnich zménach vybranych Heuslerovych slitin v zavislosti na jejich
proménné stechiometrii (systémy Co-Fe-Si a Mn-Rh-Co-Sn) pfipadné pak v zavislosti na jejich teploté
(slitiny s tvarovou paméti Ni-Mn-Ga). Hlavni metodou pro toto studium byla vybrana opticka a magneto-
opticka elipsometrie doplnéna komplementarnimi technikami magnetickymi (VSM, MFM) a strukturnimi
(XRD). Ukazalo se, Ze spektroskopicka elipsometrie téchto feromagnetickych slitin je dostateéné citliva
na zviditelnéni studovanych strukturnich zmén, navic je nepfimo spojena selektronovou pdsovou
strukturou latky, jejiz porozumnéni by mohlo napomoci optimalizovat vybér vhodného typu
Heuslerovych slitin uZitych jako aktivnich funk&nich materiala v rznych oblastech.

Prace je otevfena prehledem moinych strukturnich uspofadani Heuslerovych slitin a s tim souvisejicimi
magnetickymi a magneto-optickymi vlastnostmi spolu suvedenim soucfasného stavu aplikaci
heuslerovych slitin pfevainé v oblasti spintroniky. Dalsi Cast prace popisuje fenomenologicky
formalismus popisu interakce pevné latky se svétlem zacileny predeviim na magneto-optickou
elipsometrii vrstevnatych prostfedi. Experimentalni ¢ast se pak jednotlivé vénuje tfem vybranym
systémum a ziskané experimentalni spektra interpretuje na zdkladé vylozené teorie. Mezi nejdllezZitéjsi
vystupy prdace patfi rozkryti souvislosti strukturnich modifikaci systému Co-Fe-Si se zmenSovanim
zakdzaného pdsu minoritnich spint pfi vzrlstajicim podilu Fe, a dale pak prokdzani existence
Martenzitické transformace v systému Ni-Mn-Ga.

Prace je obsahové vyvaiena a logicky strukturovana. Jeji neprehlédnutelna kvalita je viak na nékterych
mistech narusena prevazné formélnimi pochybenimi, které rozptyluji jinak velmi kladny pocit pfi ¢teni
prace. Jedna se napfriklad o (i) nepfesnost vztahi (2.5), (2.7), (2.9), (2.17), (4.41), (5.28) (ii) nepfesnost v
definici p-polarizované viny (str. 30) (iii) nekozistentnost znac¢eni elementi tenzoru elektrické permitivity
v oddile 4.2 (iv) absence doplfujici legendy pro pochopeni obrazku 7.4. Z pohledu osnovy prace se mi
zda vhodnéjsi zaclenéni oddill 1.4 (Half-metalic ferromagnetism) a 1.5 (Other magnetic behaviours) pod
oddil 1.3 (Magnetic properties). V kapitole 2. (Description of light and matter) bych uvital stru¢ny nastin
ab-initio vypo¢tl, o které se opira interpretace experimentalnich dat.

V celkovém hodnoceni bych rad vyzdvihl ten fakt, Ze vétSina z vysledk( pfedkliadané prace byla nedavno
publikovdna ve tfech odbornych publikacich ¢asopisu Journal of Applied Physics a v jednom z téchto
pfipadl je autor pfedkladané diplomové prace hlavnim autorem, coZ samo o sobé garantuje kvalitu jak
predkladanych vysledkd, tak autora samotného. Z mého pohledu prace splfiuje viechny poZadavky na
diplomovou préci kladenou a z vy3e uvedeného doporuduji praci pfijmout k obhajobé s hodnocenim
vyborné.

Zbyde-li pfi obhajobé prostor, potom navrhuji nasledujici otazky:
1) Jsou znamy néjaké predchozi optické a magneto-optické studie na systémech, které jste studoval? Jsou Vase
vysledky s nimi konzistentni? 2) Jak spolu souvisi Ghly zavedené pro popis polarizovaného svétla a méfitelné
optické a magneto-optické elipsometrické parametry?
V Pardubicich 4. ¢ervna 2015
Dr. Jan Mistrik
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