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Predlozena diplomova prace je zabyva syntézou a vyzkumem systému kvaziternarnich
intermetalickych sloucenin uranu na bazi slouc¢eniny UCoAl. Tento matrial je znam jiz po n€kolik
desetileti jako tzv. pasovy metamagnet, ktery se vyznacuje zakladnim stavem bez magnetického
usporadani, ale stav ekvivalentni feromagnetu Ize indukovat vnéj$im magnetickym polem, které
vede k metamagnetickému ptechodu. Pii ném jsou indukovany magnetické momenty piedevsich
na iontech uranu. Ackoli je jasné, ze UCoAl je velmi blizko néastupu "bézného" feromagnetismu,
detailni charakteristika tohoto zakladniho stavu je stale pfedmétem intenzivniho studia v prednich
svétovych laboratotfich. Jednou z metod je dopovani neboli substituce malého mnozstvi dal§iho
kovového prvku. V minulosti bylo studovano piedev§im dopovani atomy Fe. To vede ke
stabilizaci feromagnetismu, ale ne tak, Ze by se postupné objevila mald spontdnni magnetizace
nebo teplota usporadani by se postupné zvysovala od teploty nulové, ale kritické magnetické pole
metamagnetického prehodu se posouva do nizsich hodnot, a Ze se dostane na hodnotu nulovou a
stav metamagneticky se tak stane stavem zakladnim. Opacné, t.j. zvySovanim kritického pole,
pusobi vnéjsi tlak, ktery ze stavu feromagnetického dokaze indukovat metamagnetické chovani.

Piipad dopovani malym mnozstvim ruthenia, studovany v predlozené praci, funguje
alesponn kvalitativné podobn€. Autor pfipravil sérii tfi monokrystald s postupné rostouci
koncentraci Ru. Prace s monokrystaly je v této choulostivé oblasti pobliz nastupu magnetismu
velkou vyhodou. Zpravidla se tim eliminuji pfimésové faze, ale predevSim jsou studovany
vlastnosti vCetné anizotropie, kterd sama je vyznamnou fyzikalni informaci. Pfiprava
polykrystalech. Naro¢nost experimentalnich aktivit zde umocnuje vyuziti méfeni magnetizace ve
vysokych tlacich, coz stale nepatii k rutinnim experimentalnim technikam, zvladnutelnym v kazdé
bézné nizkoteplotni laboratofi. Proto je tfeba konstatovat, Ze ackoli je diplomova prace pomérné
utla a vlastni nizkoteplotni experimenty a jejich vysledky jsou posany na mén¢ nez 15 strankach,
jedna se o produkt znacného a dobie organizovaného Usili, a ziskané vysledky jsou unikétni ve
svétovém kontextu.

Vlastni strukturu prace povazuji za pomérné nest’astnou. Strucnd teoretickd uvodni ¢ast je
koncipovana tak, Ze autor sice vyjde z klasickych ucebnicovych poznatkli, do kterych zahrnuje
zbytec¢n¢ i aspekty jako diamagnetismus, kdyz by se vSak m¢l dostat k k teoretickym zakladtim,
ramujicim a objasiiujicim vlastni vysledky, dojde mu piekvapiveé dech. Klasickd Stonerova teorie
pasového feromagnetismu operujici s predstavou molekularniho pole nedava patficny
mikroskopicky nahled, a zcela je zde pominuta problematika pasového metamagnetismu, okolo
kterého se cela prace toci. Jednotlivé prispévky k teplotni zavislosti elektrického odporu jsou v
¢asti 2.3. nahozeny také v klasickém ucebnicovém duchu, a neni ani zminka o tom, Ze v kvantové
kritickém rezimu se b&zny ¢len aT? v disledku interaci uvniti Fermiho kapaliny méni na anomalni
obrazek je obr. 1.1, uvedena konkrétngji jako 3.3 a 3.4, avSak detailngji popis, vysvétlujici
jednotlivé faze nebo varianty, v textu chybi. Obr. 5.16, inzerovany jako fazovy diagram, ve
skutecnosti fazovym diagramem neni, zadné faze zde vyznaCeny nejsou.

Prace je vypracovana v jazyce anglickém. Jeji jazykovou uroven bych charakterizoval
vyrazem "srozumitelnd". Krom¢ banalit jako Casta absence Clenti se zde objevuji nepifesné
formulované véty, jako (str. 3) "5f electron states interact with electron of neighboring ions..."
Souslovim "Magnetic interactions between magnetic moments" jsou zde minény vymeénné
interakce, nikoli interakce magnetickych dipoli.

Svij posudek bych shrnul v tom smyslu, Ze v praci kontrastuje vysoka kvalita materialt i
experimentalnich dat s nevhodnym nebo netplnym diskusnim ramcem. Rad bych véfil tomu, ze se
zde projevuje spiSe nedostatek Casu nez nechut’ autora ke studiu literatury a ke snaze o hlubsi
pochopeni problematiky. V tomto okamzku navrhuji uznani prace jako prace diplomové a



hodnoceni "velmi dobie", které¢ vSak mize byt modifikovano obéma sméry v zévislosti na tom, jak
se autor zhosti naro¢nych tkoli, jez jsem mu piedestrel v sekci nasledujici.

Piipadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

Z ptedchoziho textu je zfejmé, ze ¢ast mé kritiky je zaloZena na nevhodné zvoleném
intelektualnim ramei uvodnich ¢asti. Dalsim nedostatkem (ktery vSak autor miize béhem obhajoby
napravit) je vytrzeni vysledki z kontextu existujicich dat na monokrystalech UCoAl a to jak
Cistych, tak dopovanych Zelezem, které na prvni pohled davaji kvalitativné shodny vyvoj jako
dopovani rutheniem. Jak daleko saha tato analogie? Je zde tieba uvést, Ze zajimavé jsou shody i
odlisnosti. Odlisnost miize napovédet, do jaké miry je hlavni vliv dopovani v expanzi krystalové
miize. Zajimava je pfipadna univerzalita chovani, kterd mize byt hlavnim vysledkem této prace, a
ktera miize napovédét neco o mikroskopickych mechanismech v pozadi. Ctenafe bude také jisté
zajimat, jak se hodnoty rezidualniho odporu a odporu pii pokojové teploté méni pii zméné
koncentrace Ru a to vSe vii¢i publikovanych hodnotam na Cistém UCoAl. Zména odporu jako
funkce magnetického pole na metamagnetickém piechodu pak mize odhalit, jestli jsou vodivostni
elektrony ovlivnény néjakou rekonstrukei Fermiho plochy (v tomto piipad€ by Ap/py nezalezelo
na po) nebo jestli jsou ovlinény rozptylem na spinovych fluktuacich (v tomto ptipad¢ bych cekal,
ze Ap nezalezi na po). Jak odpovidd paramagnetickd susceptibilita ¢istému UCoAl a jak vazné
mame brat neuvétitelné presné hodnoty fitovacich parametrii na str. 36? Zkusil autor fitovat rtizné
dlouhé teplotni obory? Jak si je autor jisty exponentem rezistivity 3/2, indikovaném v
nemagnetickém stavu? Na Cistém UCoAl byl s velkou davkou vérohodnoti indikovan exponent
5/3, predikovan teoreticky v okoli feromagnetického kvantového bodu 3D typu. Déle by bylo
dobré uvést pro¢ autor prepodklada, ze Ru obsazuje polohy Co ve struktuie ZrNiAl.
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