Posudek oponenta diplomové prace
Barbora Vicenova: Prostorovy bodovy proces s interakcemi

Predlozena diplomové préace se zabyvéa odhadem parametra bodovych procesu usecek s inter-
akcemi. Zkoumaji se dva typy odhadd - momentova metoda a Takacsova—Fikselova metoda.
Obé tyto metody jsou porovnavany jak na redlnych datech, tak v nasledné simula¢ni studii.

Prace je ¢lenéna do péti kapitol, obsahuje obrazovou ptilohu a piilozené CD se zdojovymi
kédy. V prvni kapitole jsou zavedeny zdkladni definice a tvrzeni tykajici se bodovych pro-
cesu a kétovanych bodovych procesu. Déle jsou definovany U-statistiky pro koneéné bodové
procesy s hustotou. Druh4 kapitola pojednédva o modelu interagujicich tise¢ek s hustotou expo-
nencialniho typu a simulaci takového modelu pomoci Metropolisova—Hastingsova algoritmu
zrozeni a zaniku. Ve tieti kapitole se pak ¢tenaf sezndmi se samotnymi metodami odhadu
parametrii modelu a porovndvacimi statistikami, pomoci nichz jsou odhady srovnavany. Ctvrta
kapitola podrobné popisuje skutetnd realnd data odpovidajici svalovym vlaknum v lidskych
kmenovych bunkéach a také zdrojové kédy pro software Mathematica, které byly pouzity pro
v8echny simulace a vypocty. Posledni kapitola je vénovdna numerickym vysledkiim pro redlna
i simulovana data. Je také nastinén pfipad s nehomogenni intenzitou vyznaénych bodt tisecek
a ukdzéano, jak poruseni tohoto (zatim) podstatného predpokladu negativné ovlivni kvalitu
vyslednych odhadi. Autorka analyzuje vysledky odhadu a to jak graficky (pomoci histogrami,
tabulek a obrazku realizaci modelu), tak i podrobnym slovnim komentéirem.

Cel4 diplomova prace je simula¢niho charakteru, nicméné autorka prokazala hlubsi ovlad-
nuti teorie bodovych procesu a pomérné komplikovanych metod odhadu. Navic ptilozené zdro-
jové kédy dokazuji, ze studentka umi pracovat s pokrocilym matematickym softwarem. Téma,
které si k praci zvolila se v soucasné dobeé tési velkému zdjmu, jeji prace prinasi nové poznatky
a nastinuje i dalsi moznosti perspektivniho vyzkumu a vyuziti v redlnych problémech.

Co se trovné zpracovani tyce, povazuji praci za kvalitni a to jak po matematické, tak i po
formalni a jazykové stréance. Text je psan ¢tivé, srozumitelné a korektné, preklepy (nakolik
jsem vzhledem k jinému matefskému jazyku schopna posoudit) neobsahuje zddné. K obsahu
nemam rovnéz zadné vyhrady, snad jen par otdzek, na jejichz zodpovézeni ovSem netrvam,
nebot nemaji vliv na fakticky obsah prace.

1. Pro¢ je pro odhad pomoci momentové metody pouzito pouze prvnich tisic ndhodnych
usecek, kdezto pro Takacsovu—Fikselovu metodu se jich vyuziva vSech deset tisic?

2. Jakou metodou bylo rozhodnuto o mnozstvi iteraci v jednotlivych MCMC algoritmech
(graficky,...)?

Celkové povazuji praci za velmi pifinosnou, s vidinou dalstho pokracovani, hodnotim ji jako
nadprumérnou a doporucuji ji uznat jako diplomovou praci na MFF UK. Navrhované
hodnoceni pfikladdm na zvlastnim papite.
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