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Abstrakt

Predlozena prace se zamétuje na seznameni s biologii, pruibéhem invaze a metodami
hubeni plzaka $panélského (Arion vulgaris Moquin-Tandon, 1855). Tento invazivni plz se
V Evrop¢ zacal sifit v 50. letech minulého stoleni a v soucasnosti predstavuje jednoho
zemédélce, ale také pro zahradkare a drobné péstitele.

Prace je rozdélena do nékolika kapitol. Uvodni seznamuje své &tenaie s biologii a
bionomii plzéka Spanélského, druhd je vénovana priibéhu invaze a jejimu dopadu. Posledni
dvé kapitoly pojednavaji o boji stimto plzem. Prace tak poskytuje praktické vSeobecné

seznameni s jednim z nejhorsich invaznich druhti zivocichii poslednich n¢kolika let.

Kli¢ova slova: Arion vulgaris, Arion lusitanicus, invaze, pasti na plzaky, moluskocidy

Abstract

This bachelor thesis provides basic information about the biology of the Spanish Slug
(Arion vulgaris Moquin-Tandon, 1855), the course of its European invasion and it also deals
with the methods of eradication of this gastropod. Spanish Slug is currently known as one of
the most important agricultural pest. It started its invasion in Europe in 50" years of the last
century. The methods of eradication are important not only for farmers, but also for gardeners.

The thesis is divided into several parts: the introduction informs its readers about
biology and bionomy of the focal terrestrial snail; the second chapter is devoted to the course
of invasion and its impacts on European agriculture and horticulture. Last two chapters deal
with the control of this pest species. Hence my thesis provides the general and practical

information about one of the worst invasive species living in Europe.
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1.1U0vod

Ukolem této prace je vytvofit souhrn poznatkll o plzaku $panélském (Arion vulgaris
Moquin-Tandon, 1855). Jedna se o plze z rodu Arion, kterého fadime mezi invazivni druhy.
Tomuto plzaku se dle mého ndzoru vénuje méné pozornosti nez by si zaslouzil, protoze je to
vyznamny Sktdce vegetace. Mij zdjem vyvolal jeho kazdorocni vysoky vyskyt na vlastni
zahrad¢ a také jeho vSeobecna nepiehlédnutelna vSudypiitomnost. Chtéla jsem se o plzéacich
dozvédet vice: co je predurcuje k GspéSné invazi a pro¢ pusobi takové Skody na trodéach
zahradkai 1 zemédélei, ktefi s nimi ¢asto bez uspéchu bojuji a 1i¢i na né€ rizné pozerové
nastrahy nebo vyrabi pasti. VSechny tyto otdzky mé¢ vedly k zamysleni nad timto plzem a jeho

pisobenim v CR.

Ve své bakalaiské praci se zaméfim hlavné na zivotni cyklus a rozmnozovani plzaka
Spanélského, pribéh invaze a boj s nim. Zminim také vlastni pokusy s jeho likvidaci, které

jsem provedla, abych zjistila, jak moc je to odolny zivocich.

Dle mého nazoru by se méla plzékovi a vSem invazivnim druhim vénovat vétsi pozornost v
biologii vyucované ve Skolach, protoZze jde o druhy, které maji vysokou variabilitu a
pfedstavuji nebezpeci nejen pro zemédélstvi a ekonomiku, ale také pro biodiverzitu a

zachovani druhového bohatstvi.



2.1 Systematické zarazeni plzaka Spanélského

Plzak $panélsky Arion vulgaris Moquin-Tandon, 1855, o kterém piSi svou bakalaiskou
praci, patti do kmene mékkyst (Mollusca), tfidy plzi (Gastropoda) a tadu plicnatych
(Pulmonata). Plicnati plzi dychaji pomoci prokrvené stény plastové dutiny, mali zéstupci
celych povrchem téla. Ulita je bud’ zachovana, ale muze byt ¢astecné nebo zcela redukovana.
Plze s Castecné Ci zcela redukovanou ulitou nazyvame nahymi. Redukce schranky nejsou
typické jen pro plicnaté plze, dochazi k nim i v jinych liniich (nejzndméjsi jsou mofisti

nahozabii plzi), avSak tyto linie si navzdjem nejsou piibuzné (BioLib 2013).
V soucasnosti pouzivané systematické fazeni rodu plzék je nasledujici:

Kmen: Mollusca (mé&kkysi)
Trida: Gastropoda (plzi)
Rad: Pulmonata (plicnati)
Celed’: Arionidae (plzakoviti)
Rod: Arion Férussac, 1819

2.2 Celed’ plzikoviti

Zastupci plzakovitych maji ze vSech nahych plzi schranku redukovanou nejvice. Jejim
pozistatkem je pouze shluk drobnych vapnitych zrni¢ek pod Stitem. Dychaci otvor u nich
nalezneme v piedni poloving $titu. Jsou bez kylu a jejich hibet je na rozdil od slimakovitych
(Limacidae) zaobleny. Svalovina chodila je jednolitd. Pfi pafeni zaujimaji plzéci
charakteristickou polohu, kdy lezou do kruhu pravym bokem k sobé€. Pafeni trva nékolik
hodin (Horsak, Juti¢kova a Picka 2013).

Rod Arion zahrnuje pozemni plzaky, ktefi se vyskytuji v paleoarktické zoné
evropského kontinentu. Centrum druhové diverzity se naléz4 na Pyrenejském poloostrove.

RozliSovani jednotlivych druhti rodu Arion miize byt velmi slozité. UrCovani nejcastéji
probihd na zdklad€ pigmentace povrchu téla, ale protoZe zbarveni se mize v pribéhu Zivota
meénit a je také zavislé na pfijimané potravé, nemusi fungovat dokonale (Barker 2001). Proto
je systematika rodu Arion zalozena ptfedevsim na morfologickych znacich pohlavniho tUstroji
(Quinteiro et al. 2005).



Pro lepsi orientaci je rod Arion rozdélovan do péti biogeografii jednotlivych druha
respektujicich skupin. Prvni skupinou je lusitanska neboli atlanticka skupina, jejiz zastupci
se vyskytuji podél evropského pobiezi Atlantického oceanu na Pyrenejském poloostrove, ve
Francii, Velké Britanii a Irsku. Do této skupiny jsou fazeni A. flagellus, A. owenii a
A. hortensis.

Druhou skupinou je skupina druhii vyskytujici se prakticky po celém evropském kontinentu.
Razeni jsou sem A. ater, A. rufus, A. distinctus, A. intermedius, A. vulgaris, A. subfuscus a
A. fagophilus.

Do treti skupiny pak muzeme tadit druhy obyvajici pouze pyrenejsky poloostrov a jeho
prilehlé oblasti. Patii sem A. anthraicus, A. iratii, A. lizarrustii a A. molinae.

Endemicka iberska skupina tvofena A. baetica, A. fuligineus, A. hispanicus, A. nobrei,
A. paularensis a A. urbiea wiktori piedstavuje ¢tvrtou skupinu.

Do posledni, paté skupiny, pak fadime druhy, které se nachazi na periferii arealu. Je to
A. pascalianus z Azorskych ostrovii a A. sibiricus ze Sibife (Quinteiro et al. 2005).

Z toho rozdéleni muzeme vidét, ze v Evropé se vyskytuje velké mnozstvi zastupct rodu
Arion. Néekteré druhy ptsobi velké Skody na vegetaci a protoze maji dobré piizptisobovaci
schopnosti, stavaji se z nich invazivni druhy. V soucasné dob¢ je nejvétsim problém praveé
Arion vulgaris, ktery se béhem poslednich dvaceti let dostal témét do celé Evropy, kde pisobi

znacné Skody.

V Ceské republice se vyskytuje devét druhti rodu Arion (Horsak et al. 2013). Jsou to
A.rufus (p. lesni), A.fuscus (p. hnédy), A. circumscriptus (p. zihany), A. fasciatus
(p. zlutopruhy), A. silvaticus (p. hajni), A. distinctus (p. zahradni), A. obesoductus (p. alpsky)

a A. intermedius (p. nejmensi). Arion vulgaris je poslednim, devatym druhem.

3.1 Invazivni druh se predstavuje: plzak Spanélsky

Plzak spanélsky (A. vulgaris (Moquin-Tandon, 1855)) patii mezi velké zastupce Celedi
Arionidae. V dospélosti dorusta délky okolo 12 cm. Zbarveni se pohybuje od riznych odstint
hnédé az po oranzovohnédé barvy, vzdy je vSak jakoby uSpinéné (Horsak et al. 2013).
Zbarveni juvenilni jedinct je pestiejsi, jsou zbarveni v odstinech od zluté po hnédou, s dvéma

pruhy na hibet¢, které béhem prvniho roku Zivota postupné mizi (Jufickova 2006).



Tento druh neni v CR pavodni. Pochézi z Pyrenejského poloostrova a zapadni Francie,

odkud se pred pfiblizn¢ 50 léty zacal $itit a nyni se vyskytuje v celé Evrop¢.

Ve svém puvodnim aredlu preferoval vlhka stanovisté, a dosud je pro néj typicka

vazba na atlantické klima. I pfestoze preferuje takovéto podminky se dokazal rozsitit témet po

celé Evropé. Co mu umoziiuje zvladat jiné klimatické podminky, neni zndmo (Jufickova

2006).
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Obr. 1 Dospély plzak $panélsky autor: Vagn Nielsen, pfevzato z NOBANIS (2006).

3.2 Arion vulgaris ¢i Arion lusitanicus?

Plzaka Spanélského v literatuie nachazime pod dvéma odbornymi jmény: Arion

vulgaris Moquin-Tandon, 1855 a Arion lusitanicus Mabille, 1868. Které z jmen je vhodng&jsi?

v

Zda se, ze vhodnéjsi je pouzivat oznaceni Arion vulgaris. A. lusitanicus se v souc¢asné dobé
vyskytuje na malém uzemi v zapadnim Portugalsku, odkud byl také popsan. Vnéjsi
morfologii je velmi podobny plzédku A. vulgaris, na rozdil od n¢&j se ale nesiti a zlstava
druhem atlantického pobiezi Pyrenejského poloostrova. V pocatcich invaze doslo k zaméné
invazniho plzdka zprvu neznamého ptivodu za tento druh. Teprve okolo roku 1997 byl omyl,
ktery mezitim prostoupil odborné publikace, zjistén a bylo navrzeno pouzivat jméno

A. vulgaris (Welter-Schultes 2012).
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Proto se jak v odborné, tak laické literatufe muzeme setkat s pouzitim obou jmen. Ackoliv se
jméno A.vulgaris pomalu prosazuje, mnoho malakozoologii jej stale nepouziva (napf.

Papureanu, Reise a Varga 2014).

3.3 Zivotni cyklus plzika §panéského

Zivotni cyklus tohoto plzaka trva jeden rok, vyjimeéné jsou nalézani jedinci se stafim
odhadovanym az na tfi 1éta. VétSina studii dokazuje, ze plzéaci hynou brzo po sniisce. Vajicka
plzéci kladou nejcastéji v pozdnim 1été¢ ¢i ¢asném podzimu. Lihnuti novych jedinct probiha
Vv listopadu nebo prosinci, pfipadné na jate nasledujiciho roku (Kozlowski 2007). Plzaci jsou
hermafroditi, takze jsou schopni samooplozeni, ale davaji pfednost pafeni a oplozeni

spermiemi jinych jedinct (Slotsbova 2012).

Zivotni cyklus plzakt délime na tfi faze: infantilni, juvenilni a dospélou. Prvni fize —
infantilni — po¢ina vylihnutim z vajicka a trva do dosazeni pohlavni dospélosti. Poté nastava
druhd, juvenilni faze, ve které se jednici mezi sebou pari (Kozlowski 2007). Pafeni, které ma

velmi zajimavy prubéh, je detailné popsano v kapitole 2.4 Patfeni plzéka Spanélského.

Ke snaSeni vajec dochdzi od srpna do zaii v dospélé Zivotni fazi. Jedinci kladouci
vajicka jsou stafi 7-9 mésict. V jedné sniiSce je od 200 do 400 vajicek, které obaluje a drzi
pohromadg sliz. Plzdk mtze sntiSku naklast na povrch pudy, Castéjsi variantou je jeji ukryti.
Snisky miizeme nalézt na riznych mistech jako jsou zahrady, pole, skleniky, louky, sady,
okrasné zahrady, houstiny, parky, hibitovy, ptikopy, Casto také pobliz fek ¢i potoki, ale 1
V kanalizaci a komunalnim odpadu. Nejcastéji byvaji ukryty pod zeleninou, vétvemi,
V patfezech, pod kameny a v zemnich Stérbinach. Vajicka maji kulaty nebo ovalny tvar a jejich

prumérna velikost je 4 mm (Kozlowski 2007).

Lihnuti vaji¢ek probiha ve dvou periodach: pfed zimou nejcastéji do poloviny
prosince; anebo az na jafe nasledujiciho roku. To je odvozeno dle nacasovani kladeni vajicek.
Sntisky nakladené na konci srpna a pocatku zafi se lihnou do poloviny prosince, vajicka
nakladend v pozdéjsim obdobi piezimuji (Kozlowski 2007). Na jafe dochézi k lihnuti
nejcastéji v bieznu, pii teplotich dlouhodobé vyssSich nez 6 °C k nému mitize dochazet jiz

V lednu nebo tnoru. Posledni plzaci se lihnou v dubnu (Kozlowski 2007).
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Plzéci Span¢lsti tedy prezimuji do nésledujiciho roku ve vejci nebo v infantilni fazi.
Dospéli plzaci prezimuji jen ve vyjimecnych ptipadech. Ukryvaji se ptfitom do ukrytd pod
zemi ve chvili, kdy teplota klesa pod 2 °C. Obvykle ziistavaji v hornich patrech pady.
Pfezimovani trvd od prosince do unora, a kdyz teplota stoupne nad 5 °C, zacinaji plzéci
opoustét své zimni ukryty a shanét potravu. Zpocatku se zdrzuji v blizkosti zimnich ukrytt a
pasou se na rostlinach a rostlinnych zbytcich. V dalSich mésicich velikost populace rychle

nartsta a juvenilni plzaci intenzivn€ migruji za potravou (Kozlowski 2007).

Plzéaci, kteti se vylihli na podzim loniského roku, opousti své ukryty v tnoru. V tu dobu
maji praimérnou délku 1-1,5 cm. Jedinci, lihnouci se na jafe nésledujiciho roku, se zacinaji
objevovat az v bfeznu nebo dubnu a jejich primérna délka ¢ini 0,7-1,5 cm. Pocet plzakl se
neustale zvysuje, az dojde k prvni populacni kulminaci juvenilnich jedinci, obvykle v prvni
poloviné meésice kvétna (Kozlowski, Sionek 2000). V poloviné ¢ervna maji mali plzaci
pramérnou délku 3 cm, druhé poloviné ¢ervence dominuji jednici del$i nez 5 cm. V Cervenci a
srpnu pak nastdva druhy hustotni vrchol populace plzakl, nyni se vSak jedna o dospélé
jedince. Vysoky pocet dospélych jedinct zlstava az do poloviny zati (Kozlowski, Sionek
2000).

\“‘i

Obr. 2 Juvenilni jedinci plzaka Spanélského. Foto Inger Weidema, ptevzato z NOBANIS
(2006).
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3.4 Pareni plzaka Spanélskvch

Rozpoznavéani pohlavniho partnera a nasledné pafeni jsou slozité procesy, které
probihaji u kazdého organismu specificky. Znalost pafeni je mimoto dilezita pro systematické
zatazeni (Kozlowski, Sionek 2001). U kazdého plzaka rodu Arion probiha pfani jinym

Zptisobem.

Pafeni plzaka Spanélského ma Ctyfi faze. Prvni fazi pfedstavuje rozpoznavani,
nasleduje namluvni tanec, ticeti fazi je samotné pareni a prenos spermatofori, posledni a

¢tvrtou fazi je rozchod partnert.

Ke kopulaci dochazi na riznych mistech, jako jsou pole, louky, kefe nebo ti¢ni biehy.
Nezbytnost je, aby povrch, na kterém dochdzi ke kopulaci, byl vlhky a stinny. Oblibena parici
mista jsou casto situovana pod vegetaci na vlhké pid€ chranéné pted vyschnutim i
pripadnymi predatory (Kozlowski, Sionek 2001) Plzéci se nejcasteji pati na vecer, v noci ¢i
Casné k ranu. V destivych dnech se mohou pafit i béhem dne (Kozlowski 2007). Obdobi
pafeni trva piiblizné 6-10 tydni, obvykle od Cervence do zafi. Pafeni zavisi na teploté
vzduchu a kdyz okolni teplota klesne pod 10 °C, patici aktivita se zna¢n¢ utlumi. Pfi teplotach
nizSich nez 5 °C zcela ustava. Optimalni teploty pro rozmnozovani plzédka Span€lského se
pohybuji v intervalu 10-15 °C. Z toho vyplyva, Ze v chladnéjSich geografickych oblastech se
obdobi pafeni zkracuje a trva nejvyse 1-2 mésice.

Paii se plzaci ve véku 5-8 mésicti. Casto jsou nalézany péry, ve kterych je jeden z plzaki
(ndpadné) mensi (Kozlowski, Sionek 2001). Délka paticich se plzii dosahuje od 3 do 8,5 cm
(Kozlowski 2007).

Pafeni zacind setkdnim dvou plzdkd — fazi rozpoznavani. Plzaci se mohou najit
pomoci slizovych stop, které zanechavaji pii pohybu. Poté, co se plzaci setkaji, se k sob¢
priblizi a vzajemné si radulami oskrabuji sliz a kousou se. Tato pocatecni faze trva 10-24
minut. V jejim priabéhu mize dojit ke zdufeni a rozsiteni atria, které je patrné jako elipticky
otok o priméru piiblizné 0,5 cm. Dochdzi také k sekreci slizu, ta vSak muze nastat az

Vv nésledujici fazi, pti ndmluvnim tanci (Kozlowski, Sionek 2001).

Druhou fazi jsou tzv. namluvni tanec, ktery zaina poté, co se jedinci vzdjemné

rozpoznali. Prvni plzak se plazi do kruhu a sleduje pfitom svého partnera, ktery se pohybuje
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po téze kruhové draze. Plazeni je v této fazi pomérné rychlé a oba partneti produkuji v zadni
Casti te¢la mnozstvi slizu, ktery ze sebe navzajem olizuji. Po nékolika minutich se jejich
pohyby zpomali a kruh, ktery opisovali, se zmenSuje. Plzaci se navzajem okusuji radulami a

dotykaji se ocnimi i hmatovymi stopkami. Dychaci otvory se ¢as od ¢asu oteviraji.

Pti této fazi mize dojit k odmitnuti nedostatecné pohlavné vyspélého partnera nebo je
chovani jednoho z partneri pro druhého nepfijatelné a kopulace je ukoncena. To je typické
nejen pro plzaky, ale také pro nékteré dalsi druhy plzi. Nenastane-li tento ptipad, pokracuje
namluvni tanec dal. Plzaci se pohybuji po kruhu stale pomaleji, postupné se k sob¢ pfiblizuji a
presouvaji sva téla tak, aby byly jejich gonady situovany naproti sobé. Néasledné¢ krouzeni
ustava a plzaci udrzuji ziskanou pozici. Namluvni tanec trva v priméru 17 minut (Kozlowski

Sionek 2001).

Tteti faze nastdva pifi vychlipeni paficich organti, jimiz se partnefi navzajem propoji,
aby mohlo dojit k vymén¢ spermii. Kopula¢ni organy jsou vysunovany skrz atrium a plzaci se
v této fazi témét nehybaji. Viditelné jsou pouze pomalé pulzujici pohyby atria. V epifalu se
vytvaii spermatofor, ktery je vsunut do pochvy partnera. O¢ni i hmatové stopky jsou v tuto
chvili naptl zatazené a dychaci otvory zlstavaji oteviené — dochézi ke kliCové Casti pafeni,

vyméné spermatu (Kozlowski, Sionek 2001). Nehybnost trva v priméru necelé Ctyti hodiny.

Po skonceni této faze se plzéaci zacinaji znovu pohybovat. Nejprve vystréi oba pary
stopek, nasledné se snazi zatdhnout své pohlavni organy. Stale propojeni pfes spermatofory,
krouZzi okolo sebe. Spojeni je pomérné silné, protoze spermatofory jsou navzajem zachyceny
zoubky (viz obr. 4). Plzaci se zaCinaji pohybovat stale rychleji a tento pohyb nakonec vede
k oddéleni pohlavnich organd. V tuto chvili maji plzaci zcela vysunuta tykadla a jejich

dychaci otvory jsou Siroce oteviené (Kozlowski, Sionek 2001).

Posledni fazi je doba po ukonceni pateni a oddéleni dvou jedincii. Oba jedinci uz maji
kompletné retrahovand atria i kopulacni organy. Stale sekretuji velké mnozstvi slizu. Sliz,
ktery po nich ziistdva na zemském povrchu, navzéajem olizuji. Zacinaji se plazit ven z paticiho
kruhu, az ho jeden z plzakti opusti Upln€ a odplazi se pry¢. Nekteti plzaci zlistavaji na misté
pateni a olizuji sliz, ktery po sob¢ zanechali. Tato posledni faze trva primérné okolo 11 minut

(Kozlowski, Sionek 2001).
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Cely proces pareni od hledani partnera az po opusténi mista kopulace trva v priméru Ctyfi az
pet a pil hodiny. Pocateéni faze pareni — rozpozndvani partnerti — je obdobna jako u dalSich
druhti plza. Jejim cilem je ujisténi se o vhodnosti pohlavniho partnera a také kontrola jeho
ptijatelnosti pro rozmnozovani. Namluvni tance, ptedstavujici druhou fazi pafeni, jsou znamy
od dalSich nahych plza, slimdkd (Celed” Limacidae). Obé& posledni fdze pak probihaji

viceméng stejn€ u vSech zastupci rodu Arion (Kozlowski, Sionek 2001).

Obr. 3 Pateni plzaki (Sionek 2001)

Tak jako mnozstvi dalSich bezobratlych, i plzaci predavaji pohlavnimu partnerovi
sperma uzaviené ve spermatoforu. Spermatofor vznikd pfimo v pribéhu pafeni v jeho
pozdéjsich fazich. V rozpoznavaci fazi pafeni a v priib€hu ndmluvniho tance jesté ptitomen
neni. Po vysunuti epifalu ze zdutelého atria dochéazi k velmi pevnému propojeni paricich se
jedincti a v tuto chvili se zac¢ind formovat spermatofor. Spojeni i tvorba spermatofort trva

pfiblizné ptl hodiny.

Spermatofor neni hladky, na svém hornim okraji nese mnozstvi zoubkt, urcenych
k uchyceni spermatoforti navzajem. Spermatofor zabira jen malou ¢ast epifalu. Stény epifalu
jsou uvnitt ryhované a tyto ryhy jsou charakteristické pro jednotlivé druhy rodu Arion.

Vysledny tvar spermatoforu zcela zavisi na struktufe epifalu.
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Do vytvofeného priisvitného spermatoforu jsou nasledné vlozeny spermie. Ze
spermatoforu se uvoliuji do spermatéky partnera a k prenosu dochazi diky podtlaku a svalové
kontrakci. Zoubky na spermatoforu zajistuji pevné ukotveni pohlavnich organu a vysokou
efektivitu ptrenosu (Sionek, Kozlowski 2001). Po oddé€leni partnerit zasahuje spermatofor
dvéma tfetinami své délky do spermatéky a jednou tfetinou do atria pfi vstupu do proximalni

¢asti vejcovodu. Spermatofory jsou v tomto stavu prisvitné, presto vsak dobie patrné.

Po 45 minutach po oddéleni partnerii se spermatofor nachazi ve vejcovodu a pohybuje
se kjeho distalni ¢asti, u nékterych jedinct zdstava ve spermatéce. Nekolik nasledujicich
hodin je spermatofor stale ulozen bud’ ve vejcovodu ¢i ve spermatéce a tyto organy jsou jeho
vlivem zdutelé (Sionek, Kozlowski 2001). Teprve po piiblizné¢ 13 hodinach od ukonceni
kopulace spermatofor praskd a uvoliiuje spermie do spermatéky. Uvolnéni samo je velmi

rychlé. Béhem dalSich 35 hodin je spermatofor kompletné rozpustén.

PIn¢ zformovany spermatofor je dlouhy 15,5-17,5 mm a v nejsirsi ¢asti jeho obvod
¢ini 1,4 mm. M4 obloukovy tvar s nitkovité protazenymi konci. Spermie vypliiuji jen ¢ast jeho
vnitiniho prostoru, dlouhou nejvySe 10 mm. Na horni hrané spermatoforu se tahne linie

drobnych zoubki, ke konciim se zmensujicich (Sionek, Kozlowski 2001).

Obr. 4 Spermatofor plzaka Spanélského naplnény spermatickym télesem. Pievzato

Z prace Sionka (2001).
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3.5 Plzak Spanélsky a plzak lesni

Na uzemi CR se vyskytuje piivodni druh plzaka, ktery je nesmirné podobny plzakovi
$panélskému. Jmenuje se plzak lesni (Arion rufus) a spoleéné s plzakem A. ater (v CR se
nevyskytuje) spolu tyto tii druhy tvofi druhovy komplex. Odlisit je na zakladé wvnéjsi
morfologie je obtizné, nezpochybnitelné urceni je zaloZeno na morfologii rozmnozovaciho

ustroji a neobejde se bez pitvy urcovanych jedinca.

3.6 Plzak lesni (Arion rufus (Linné, 1758))

N&$ nejveétsi ptvodni druh, plzdk lesni, doriistd az 15 cm. Barevné je variabilni,
muizeme nalézt populace zcela Cerné, oranzovo-Cervené, hnédé a vyjimecné i zluté. Lem
chodila je zpravidla oranzovy s ¢ernymi svislymi prouzky, ale u nékterych ¢ernych jedinct
miize byt i zcela Eerny. V zapadnich Cechach mizeme nalézt netypicky zbarvené formy,
jejichz mladsi jedinci maji tmavy hibet a svétlé boky. Plzék lesni vyhledava stejné jako plzak
Spanélsky vlhkd mista. Vyskytuje se hlavné v lesich, ale miizeme ho nalézt i na otevienych

stanovistich (Horsak et. al. 2013).

Ve srovnani s plzdkem Spanélskym je nd§ domaci druh vétsi a robustnéjsi, navic ma
jasngj$i zbarveni. Nejvyraznéjsi rozdily jsou v anatomii rozmnozovaciho ustroji. Plzak lesni
ma veétsi dvoudilné atrium, které je asymetrické. Plzak Spanélsky ma kratké atrium, které neni
rozdélené. Vejcovody téchto dvou plzékl jsou také odlisné, plzak Spanélsky ma vejcovod
tenky a kratky na rozdil od plzéka lesniho, jehoZ vejcovod je delsi a siln€jsi (Horsak et al.

2013).

Oba plzaci maji zivotni cyklus dlouhy jeden rok a i primérna snuska vajec je stejna
S plzédkem Spané€lskym. Jejich vajicka jsou si také velmi podobnd, byt plzak lesni je ma
zhruba o 1 mm vétsi. Mladi jedinci se lihnou na podzim nebo az na jate pfisti roku. I toto maji
plzaci spole¢né (Dreijers et al. 2013). Plzak S$panélsky je tomuto naSemu druhu pomérné
nebezpecny, protoze ho zacina vytlaCovat z jeho stanovist’ Oba plzéaci obyvaji podobnéd mista
a 7Zivi se témét stejnymi rostlinami (Kozlowski 2012) (o potravé a stanoviStich plzaka
$panélského se budu zminovat v kapitole 3.3 Potrava). Plzdk lesni viak na tizemi CR
preferuje lesni ekosystémy bez vétSich lidskych zésahli a v krajin€ lidmi ovlivnéné nebo

piimo v intravilanech se vyskytuje jen ziidka.
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Protoze tyto dva druhy jsou si nesmirné podobné, vyvstala otazka jejich kiizitelnosti.
Byly tedy provedeny laboratorni testy, zda se tito plzéaci spolu mohou paftit. Ukazalo se, ze
oba druhy jsou ochotné k mezidruhovému pafeni a vyméné spermatoforii. Prestoze
V laboratornich podminkach k paieni doslo, neni jisté, zda k nému dochazi i ve volné ptirodé
(Dreijers et al 2013). Zda se vSak, ze vznikla plzaci embrya nebyla Zivotaschopna a spekuluje
se o pripadné sterilité kiizencl. Je zajimavé, ze tyto dva druhy se spolu mohou péfit i pres

pon¢kud odlisné utvarené pohlavni organy.

Prvni faze pareni byla velmi podobnd béznému vnitrodruhovému pareni. Partnefi si
navzajem okusuji ocasni Casti téla a vypousti sliz. Problém nastava pfi zaujimani pozice, ve
které k pafeni dochazi. Plzdk Spanélsky se pafi v kruhu, ale plzdk lesni ne. I pies tuto
odli$nost se vSak pokusné pary nakonec dokézaly spafit. Doslo k vysunuti pohlavnich organt
ven z atria a ke spojeni. V tu chvili se zacal formovat spermatofor a nasledovala vymeéna
spermatu. Po podrobném zkoumani spermatoford bylo zjisténo, Zze K vyméné spermatu

opravdu doslo mezi obéma druhy reciprocné (Dreijers et al. 2013).

A. rufus

A

A. lusitanicus

A. lusitanicus

Obr. 5 Mezidruhové pateni A. vulgaris (zde oznacen jako A. lusitanicus) a A. rufus. Pievzato

Z prace Dreijerse et al. 2013.
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3.7Plzak Spanélsky a plzak ¢erny

Ttetim plzédkem, patiicim do druhého, celoevropsky rozsiteného druhového komplexu
spole¢né s A. vulgaris a A. rufus, je severoevropsky plzak ¢erny (Arion ater (Linnaeus,
1758)). Dortsta délky 13 cm a stejn¢ jako plzak lesni muze nabyvat rizného zbarveni.
Nejtypicteji je zbarven Cernavé (odtud jeho jméno), ale mize mit také hnédou nebo bilou
barvu (pfedevsim mlad’ata) (Welter-Schultes 2012).

Plzak Cerny pochdzi ze severni Evropy a vyhledava vlhka stanovisté v lesich nebo
otevieném prostoru. Diky svému ob¢asnému zbarveni do hnéda a také diky jeho velikosti si
ho mizeme lehce splést s u nas se vyskytujicimi druhy plzékem Spanélskym a p. lesnim, proto
I vtomto piipad¢ je lepsi urovat az podle pitvy, kde zjistime tvar a velikost pohlavnich
organll. Plzdk cerny mé uzké atrium 1 uzky vejcovod a spermatofor ma kulovity tvar
(AnimalBase 2013).

Protoze se jedna o druh blizce pfibuzny A. vulgaris, panuji obavy o moznostech jeho
ktizeni (Weidema 2006).
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4.1 Invaze

Invazivniho zZivo¢icha mizeme jednoduSe definovat takto: ,,Za cizi invazivni druh se
povazuje takovy druh, jehoz pronikéni ¢i Sifeni ohrozuje biologickou rozmanitost. Jedna se o
druhy, které byly zavleceny Vv disledku neopatrnosti nebo umysin€ ze svého piirozeného
biotou do biotopu jiného. Invazivni druhy jsou schopné ptizplisobit se novym podminkam a
maji vliv na druhovou skladbu nového prostredi. Zptsobuji ekonomické ztraty nebo ohrozeni
zdravi lidi a zvifat. Invazivni druhy jsou ty, které dokazou rychle a ve velkém poctu
kolonizovat nové oblasti a stanovisté a piizplisobit se i nepfiznivym podminkam.* (Kozlowski
2012). Kdyz invazivni druh spliuje vSechny podminky vyse uvedené, je jeho invaze velmi

uspeésna.

Invaze plzédka Spanélského je velmi uspéSna, protoze vySe uvedené schopnosti
usnadiiuji proniknuti do novych oblasti ma v nebyvalé mife. Je jen malo ptirozenych nepfatel,
kteti redukuji jeho pocet. Je velmi plodny: miZe naklast az 400 vajicek v prubchu
reprodukéni sezony (viz kapitola 2.3 Zivotni cyklus plzéka Spanélského). Dalsi vyznamnou
schopnosti pro uspésnou invazi je jeho vysoka ekologicka tolerance a schopnost ptizptisobeni
se nepiiznivym podminkdm. Ma také Siroké spektrum potravy, kterou piijima (Papureanuova

et al. 2014).

4.2Migrace a vyskyt

Plzak Spanclsky migruje na velké vzdalenost pii hledani novych Ukrytd (vlhkych
stanovist’) nebo ptfi shanéni potravy. Bylo zaznamenano, ze plzék je schopen urazit 7 metri
béhem 2 hodin (Kozlowski 2007). Invazi plzdka napoméaha hlavné jeho pasivni Sifeni. Do
novych oblasti je zavlékan pifi prepravé sazenic nebo s rostlinnym materidlem, ktery se
prevazi ke spotiebé nebo k dalSimu zpracovani riznymi typy dopravy (kontejnery, silni¢ni
vozidla i vlaky). Mize byt také ptivezen s ptidou z vykopovych praci nebo s komunalnim
odpadem. Plzak muze byt pfevazen v jakékoliv fazi svého vyvoje (vajicka, mladi i dospéli
jedinci). Je pfepravovan spolu s reprodukénim materidlem (cibule, hlizy, oddenky, sazenice),
s produkty uréenymi pro lidskou spotiebu ¢i zpracovani (zelenina ovoce) anebo s okrasnymi

rostlinami (fezané kvétiny, rostliny v kvétinacich) (Kozlowski a Kozlowski2011).
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V mistech svého ptirozeného vyskytu zije v otevienych i1 zalesnénych stanovistich.
Vyhledava a kolonizuje mista, kterd prosla antropogennimi zménami a zde se vyskytuje
V hojném poctu. Plzdka mizeme nalézt ve méstech, pfiméestskych oblastech a na vesnicich,
kde osidluje mnoho typi stanovist’ (zahrady, parky, louky, ptikopy, pole, hibitovy, silnice,
cesty, komundlni odpad, neobd€lavané pozemky nebo prosté jen mista blizko budovam ¢i
fekdm (Kozlowski 2011)). Obsazuje predev§im kulturni plochy, kde se z néj stava sklidce
diky jeho obrovské schopnosti mnozeni. Preferuje drobné zahradky nebo zaplevelené, husté
zarostlé ruderalni plochy ve vétsich sidlech. Vyhledava hlavné zastinéna mista, pokud mozno
s vysokou vegetaci, jako jsou napiiklad husté zarostlé meze nebo ptikopy podél komunikaci.
V téchto ekotondlnich stanovistich pak probihé jeho vyvoj. Pfi vhodném pocasi, zejména po
desti, plzaci pronikaji na zemédélské plochy (véetné rozsahlych poli) za potravou a pfi
kalamitnim pfemnozeni zptisobuji velké hospodské skody na péstovanych polnich kulturach.
Protoze se jednd o lehce hygrofilni druh, rdd se stahuje do blizkosti vodnich toki. Plzak
Spanélsky je rozsifen predev§im v nizinach, pahorkatinach, ale postupem c¢asu spolecné
S rozSifujicim aredlem nartistaji i nadmoiské vysky, ve kterych byl zaznamenan (Dvotak,

Horsak 2003).

4.3 Potrava

Plzak Spané€lsky je polyfagni ZivoCich, coz znamena, Ze dokaZe pfijimat velmi
riznorodou potravu. Tato schopnost je jednou z dulezitych vlastnosti invazivnich druht,
protoze diky nespecializovanosti na jediny druh potravy se mohou zivit t¢émét ¢imkoliv, co je
k dispozici. Plzak Spanélsky se zivi hlavné rostlinami, zivymi i odumfelymi. VétSinou pozira
cerstvy rostlinny materidl, pfedevsim semenéacky a mladé rostliny (Kozlowski 2005). Nezivi
se vSak vSemi rostlinami stejné: nékteré preferuje a jiné opomiji. Podle Kozlowkého (2005)

zde uvadim piehled zeleniny, ovoce, okrasnych rostlina a bylin, které preferuje:

Zelenina — Je mnoho druht zeleniny, kterou tento invazivni druh pozira. V pokusu,
ktery se zabyval jeho potravnimi preferencemi zeleniny, se uvadi, Ze primérné se na
zkoumané zelenin& objevovalo 6-10 jedinci na 1m% Pokud méli moZnost volby, tito plzéci
vyhledédvali nasledujici druhy: mrkev obecnd (Daucus carota, Apiaceae), petrzel obecna
(Petroselinum crispum, Apiaceae), salat hlavkovy (Lactuta sativa, Asteraceae), zeli hlavkové

(Brassica oleracea var. capitata, Brassicaceae), brukev pekingska (nazyvana také ¢inské zeli)
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(Brassica pekinensis, Brassicaceae), fedkev setd (Raphanus strus sk. sativus, Brassicaceae),
cervena fepa (Beta vulgaris sk. vulgaris, Chenopodiaceae), fazol obecny (Phaseolus vulgaris,
Fabaceae). Poskozeni nékteré zeleniny bylo témét 70% (Cervenad fepa, zeli a mrkev). Mnoho
rostlin bylo poskozeno uz ve fazi sazenic (pifedevsim Cervena fepa, mrkev, petrzel, fedkev a
fazol). Nekteré rostliny byly pojidany predevsim v mladé fazi svého vyvoje (zeli a salat). Ze
zralych rostlin si plzaci vybirali hlavkové a ¢inské zeli ¢i salat, kterym okusovali hlavné listy.
Do listh vytvareli otvory a zanechavali zde také sliz a exkrementy, coz vedlo ke hniti
zeleniny. Plzaci tak ni¢i Grodu nejen pfimym okusem, ale i1 jejim znehodnocovanim jinymi
zpusoby. Na mrkvi a Cervené fepé plzaci preferovali taktéz listy, ale znacn¢€ poSkozovali i
naslednou nachylnost okousané mrkve k napadeni bakteriemi a houbami, které¢ zpisobuji

dalsi choroby.

Jsou vSak i druhy zeleniny, které plzaci radi nemaji: je to predevsim cibule kuchyniska
(Allium cepa, Amaryllidaceae) a ¢esnek (rod Allium, Amaryllidaceae); dale pazitka pobiezni
(Allium schoenoprasum, Amaryllidaceae) a mitik celer (Apium graveolens, Apiaceae). Tyto
druhy zeleny nebyly poSkozeny ani z 5 %. Témét Zadné posSkozeni nebylo zaznamenano na
rostlinach ¢ekance obecné (Cichorium intybus, Asteraceae), SruSe zelné (Portulaca oleracea,
Portulacaceae), fedkvi seté ¢erné — brukvovité (Raphanus sativus var. niger, Brassicaceae) a

kukutici cukrové (Zea mays var. saccharata, Poaceae).

Obecné plati, Ze témet vSechny druhy zeleniny byly poskozeny v pocatecnich fazich
sveho vyvoje. Hlavni obdobi napachanych Skod na zelenin€ vSak pocina v dob¢ jejiho plného
olisténi, kdyz plzakiim poskytuje potiebné mnozstvi potravy. Nékteré listy mohou slozit také

jako ukryt béhem dne, kdy plzaci témért neaktivuji (Kozlowski 2005).

Ovoce — Z druhti rostlin obecné fazenych mezi ovoce je nejvice preferovan jahodnik
zahradni (Fragaria ananassa, Rosaceae). V pokusu dochéazelo témét k 35% poskozeni jeho
plodi. Dalsim ovocem, které plzaci preferuji, jsou plody ostruziniku maliniku (Rubus idaeus,
Rosaceae), kde bylo zaznamenéano poskozeni na 12 % plodi. Maliny byly sledovany hlavné
na loukach a plzaci se jimi zivili pfedevS§im v niZSich Castech keil, které jsou sklonéné
k zemi. Plzaci s oblibou konzumuji téZ plody jahodniku obecného (Fragaria vesca,;

Rosaceae).
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V sadech navic plzaci ochotné poziraji plody ovocnych stromil rozmanitych druht.

Vybiraji si zejména vyzralé a mékké ovoce (Kozlowski 2005).

OKkrasné rostliny — Plzak Spanélsky se s oblibou Zivi i okrasnymi rostlinami. Tiapatka
diipata (Rudbeckia laciniata, Asteraceae), pivornka koralova (Paeonia mascula, Paeoniaceae),
and¢lika 1ékatska (Angelica archangelica, Apiaceae), lichofefisnice vétsi (Trapaeolum majus,
Trapaeolaceae), lilie bélostna (Lilium candidum, Liliacieae), ostalka sli¢éna (Zinnia elegans,
Asteraceae), aksamitnik vzpfimeny (Tagates erecta, Asteraceae), jifina zahradni (Dahlia
pineta, Asteraceae), topovka rtizova (Althaea rosea, Malvaceae) a bazalka prava (Ocimum
basilice, Lamiaceae) jsou jedny z nejvice ohrozenych okrasnych rostlin, které plzaci
vyhledéavaji a poziraji. P1zi poskozuji vS§echny organy — koteny, stonek, listy i kvéty. Nejvice

vyhledéavaji mladé listky, do kterych vykousavaji nepravidelné otvory.

Péstuji se vSak i1 okrasné rostliny, které plzaci nevyhledavaji a vyhybaji se jim nebo
jsou jimi pfimo odpuzovani. Jsou to pfedevsim Salvéj 1ékaiska (Salvia officinalis, Lamiaceae),
mata peprna (Mentha piperita, Lamiaceaec) a vSechny rostliny ¢&eledi netykavkovité
(Balsaminaceae). Rostliny, které je odpuzuji, mizeme pouzit také jako ptirodni odpuzovalo
k ochran¢ nasich zahont (viz kapitola 4.12 ,.Babské rady* — odpudivé nebo lakavé aroma?)
(Kozlowski 2005).

Plané rostouci rostliny — Plzaci vyhledavaji 1 plané rostouci rostliny, které rostou
voln€¢ na riznych mistech, kterda obyva i plzak. NejvyhledavanéjSimi plané rostoucimi
rostlinami jsou brslice kozi noha (Aegopodium podagraria, Apiaceae), kopiiva dvoudoma
(Urtica dioica, Urticaceae), bolehlav plamaty (Conium maculatum, Apiaceae), mak vI¢i
(Papaver rhoeas, Papaveraceae) a chrpa modra (Centaurea cyanus, Asteraceae). Plzaci ozirali
hlavné listy, ale naptiklad slézu lesnimu (Malva sylvestris, Malvaceae) okusovali nejvice
poupata. Nejméné se pak zamétfovali na rostliny z celedi rizovitych (Rosaceae) a
pupalkovitych (Onagraceae). Na celedi rostlin vSak Upln€ nezélezi, protoZze naptiklad z celedi
hvézdnicovitych (Asteraceae) poskodili jedenact druhd, ale devét dalSich druht nebylo viibec
poskozeno. Stejné tak v Celedi rdestovité (Polygonaceae) byly poskozeny pouze dva druhy a

sedm druhti zGstalo nedotceno (Kozlowski 2005).

Z uvedeného mizeme konstatovat, Ze plzaci maji Siroké potravni spektrum a i proto je

jejich invaze uspé$na. Poziraji rostliny, které se vyskytuji anebo jsou péstovany na celém
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evropském kontinentu. Nejvice asi preferuji zeleninu, kterou poziraji, ale také znehodnocu;i
slizem a exkrementy, ¢imz vyrazné ovliviiuji i obchod se zeleninou. Ohrozuji distribuci
zeleniny a okrasnych rostlin, které pak ztraci svou dekora¢ni hodnotu (Kozlowski 2011).
Rostliny plzakiim neslouzi jen jako potrava, ale také jako ukryt at’ uz pro dosp¢lé jedince
nebo snusky (Kozlowski 2011). Velky vyskyt plzdka mize také vést k lokdlnimu vymieni
nékterych rostlinnych druht. Z toho vyplyva, Ze plzédk Spanclsky muize zménit druhovou

skladbu plané rostoucich rostlin (Kozlowski 2011).

4.4 Vliv teploty

Usp&snost invaze plzaka $panélského spodiva i vtom, Ze dobie reaguje na zmény
klimatickych podminek. Optimalni teplota pro jeho vyvoj je 20 °C. Pokud teplota dlouhodobé
stoupne nad 25 °C, ovliviluje to vyvoj negativn€. Plzaci jsou schopni piezit i pii nizkych
teplotach v rozmezi 2-5 °C; pfi téchto teplotach vSak pozastavi svlij vyvoj. Kdyz teplota
stoupne na 15 °C a vice, vyvoj opét rychle obnovi. Schopnost ptezit delsi dobu pii nizké
teploté a zastavit sviij rast je velkd vyhoda, protoze takové organismy maji malé metabolické

pozadavky, kdyz je omezeny piisun potravy (Slotsbova et. al. 2013).

Ptezimuji pouze vajicka nebo juvenilni jedinci, dospély jedinec pfezimuje jen ve
vyjimecnych pftipadech. Vajicka nebo juvenilni jedinci ptezivaji zahrabani do pudy.
Ptezimujici juvenilni jedinci jsou schopni zastavy proudéni hemolymfy, ¢imZ ptestanou
dodavat kyslik do tkani a diky poklesu metabolismu jsou schopni pfezimovat. Presto v§ak
potiebuji pfi zimovani piisun energie. Musi vyrabét ATP fermentaCnimi procesy
probihajicimi ve tkanich, tedy diky anaerobni glykolyze. Substratem pro anaerobni glykolyzu
je glukdza a produktem je laktat, sukcinat a alanin. Laktat a sukcinat pfitomny ve ,,zmrzlém*
plzakovi dokazuje schopnost anaerobniho metabolismu. Diky této schopnosti plzak chrani své
buriky pied intracelularni dehydrataci (Slotsbova et. al. 2012). K takovému zamrazeni
hemolymfy dochazi, kdyz teploty klesnou na -3°C, ale plati to pouze pro mladé jedince.
V tomto stavu ztraci plzaci znacné mnozstvi vody, dochazi k dehydrataci. Po ukonceni tohoto
stavu musi vodu znovu zpatky ziskat; jev se nazyva rehydratace. Kdyz teplota klesne pod -
3°C, mladi jedinci musi vyhledat misto s vyS§i teplotou anebo pfejit do zmrzlého stavu.
Zmrznuti nejsou schopni pouze plzaci Spanélsti, ale také plzaci lesni ¢i ¢erni (Slotsbova et. al.

2013).
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Vajicka nemaji tak dobrou schopnost prezimovani jako mladistvi jedinci: vydrzi
teploty pouze do -2 °C, a proto probiha kladeni snisek od pozdniho 1éta do podzimu, aby se

mladi plzaci stihli vylihnout jesté pied zimou (Slotsbova et. al. 2013).

Diky témto schopnostem muze plzék Spané€lsky osidlovat izemi, které maji chladné&jsi

podnebi — napiiklad Skandinévii.

4.5 Vliv sucha a osmolalita

V suchych obdobich musi byt plzaci Spanélsti velmi tolerantni ke ztraté¢ vody. Tuto
schopnost dobfe ovladaji mladi jedinci a vajicka: pfi pfezimovani ztraci zna¢nou cast vody
diky odpafovani z povrchu téla. Obsah vody je vyrazné¢ vyssi u mladych jedinci nez u
vajicek, a stejné je to 1 s osmolalitou, ktera je taktéz vyssi u mladych jedinct nez u vajicek

(Slotsbova et al. 2011).

Vajicko je dobie chranéno pied ztratou vody. Ma nékolik vrstev, které ho chrani.
Vnéjsi vrstva je pomérné silnd a obsahuje krystalky uhlic¢itanu vapenatého. Nejvnitiné;si
vrstva vajicka je tvofena vajecnym bilkem, ktery vyZivuje embrya. Vaji¢ka jsou odolné pied
ztratou vody jen do té€ doby, dokud tento obal neni porusen. Vydrzi az 86% ztratu vody, coz
bylo zjiSténo pii laboratornich pokusech, pii kterych vejce nebyla chranéna slizem a také
nebyla nalepena tésné u sebe jako ve volné piirodé (kde jsou vajicka uprostfed snisky
chranéna vajicky umisténymi pfi jejich okrajich). Kdyz dochazi ke ztrat€ vody ve vejcich, je

posunuta i doba lihnuti (Slotsbova et. al. 2011).

Mladi 1 starsi jedinci plzaka maji zvlastni behavioralni adaptaci ke sniZeni ztraty vody.
Maji tendenci se agregovat a tisknou se k sobé velmi té€sné, €¢imZ sniZuji povrchové
odpafovani vody. Neékteti zase v reakci na sucho zvysi svou vnitini osmolalitu. V ptirode
casto dochdzi k tomu, ze plzék vystaveny dehydrataci tuto musi né¢jakym zptisobem tolerovat,
aby piezil. MnoZstvi nahych plzl je tolerantnich k vyschnuti — na rozdil od ulitnatych plza
nemaji schranku, kterd je proti vyschnuti chrani a musi tak proti suchu bojovat jinymi

zpusoby (Slotsbova et. al. 2011).
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4.6 Prirozeni nepratelé plzaku

Plzak $panélsky nema mnoho pfirozenych neptatel, ale prece jen nektefi existuji. Jsou
to napiiklad brouci stievli¢ek Pterostichus melanarius a strevlik hajni (Carabus nemoralis).
Tito brouci se zamétuji hlavné na predaci vajicek a predevSim mladych jedinci. Vajicka
pon¢kud pomiji nejspis kvili tvrdé skotfapce, kterou vSak dokazou rozbit. Otadzkou je, zda
vajicka neobsahuji pro brouky repelentni latku. Ukézalo se, Ze vajicka obsahuji bilkoviny,
sacharidy, vépnik a dalsi anorganické ionty. Z vajicek byl také izolovan obranny diterpen
miriamin, nebylo vSak prokézano, ze by toxicky ovliviioval brouky. Zda se tedy, ze nezalezi
na chemickych vlastnostech vajicek, ale na téch fyzikélnich — je to tedy tvrda skotdpka, se
kterou si brouci musi poradit. V pokusu, kdy byly umistény k broukiim pouze vajicka plzaka
Spanélského, je poziraly oba zkoumané druhy (P. melanarius a C. nemoralis), byt druhy

zminovany pomérné neochotné (Pianezzolova et. al. 2011).

Bylo prokazano, ze C. nemoralis se ochotné zivi mladymi jedinci plzaka $panélského.
Tento stievlik je schopny zkonzumovat jedince do hmotnosti 1,3 g, ale preferuje spiSe mensi
jedince (pod 1 g vahy). Plati to vSak pro laboratorni podminky. Pfi terénnich vyzkumech se
ukazalo, Ze brouci rodu Carabus poziraji plzaky i ve volné piirodé. Plzaky vyhledavaji
aktivné a zivi se jimi. Nachdzi je podle slizu, ktery za sebou pii pohybu zanechévaji.
Nevyhledavaji pouze plzaky, ale také slimacky (naptf. druh Deroceras reticulatum)

(Pianezzolova et. al. 2011).
Brouci rodu Carabus tedy aktivné poziraji mladé jedince plzaka Spanélského a diky

tomuto zjiSténi mohou v budoucnu pfedstavovat u¢innou biologickou pomicku pro regulaci

plzaku.
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4.7 Invaze v Evropé

Plzak Spanélsky patii mezi zapadoevropské druhy a jeho piivodnim aredlem je
pravdépodobné severni cast Pyrenejského poloostrova, zdpadni Francie a jih Velké Britanie
(Rabitsch 2006). Prvni vyskyty mimo domovsky areal byly zaznamenany v 50. letech 20.
vedlo na sever a severovychod Evropy a od 60. a 70. let se §ifil i do vzdalenéjSich evropskych

oblasti a metropoli (Dvorak a Horsak 2003).

Tento plzak se dnes vyskytuje i na Skandindvském poloostrové a ptilehlych oblastech.
Prvni vyskyty byly nejpravdépodobnéji ve Svédsku a Finsku a odtud se dale §ifil na jih. Touto
severni cestou se postupné rozsifil na cely evropsky kontinent (Kozlowski 2007). V dne$ni
dob¢ je rozsiten v Nizozemsku, Belgii, Norsku, Némecku, Slovensku, Ceské republice, Italii,
Mad’arsku, Chorvatsku, Rakousku, Polsku a Dansku (Weidema 2006). Rozsifil se i do
vychodni Evropy na tGzemi Rumunska, Litvy, LotySska, Ukrajiny, Srbska a Slovinska
(Papureanuova et al. 2014).

© W Rabitsch, 2008

Obr. 6 Rozsiteni plzaka Spané¢lského v Evropé; prevzato z DAISIE (2008). Zelené tecky

oznacuji plivodni aredl; cervené prouzky rozsah osidleni Evropy v roce 2008.
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4.8 Pribéh invaze v Ceské republice

V Ceské republice byl plzak $panélsky poprvé zaznamenan v roce 1991 v Praze.
Jufickova (1995) nalezla tii dosp€lé jedince na OlSanskych hibitovech, nékolikrat se pokusila
1 0 nalez mlad’at tohoto druhu, ale bezvysledn¢. Dalsi nadlez na ¢eském uzemi piisel v roce
1994. Prvni lokalitou masového vyskytu bylo okoli fek Radbuzy a Mze v Plzni, kde plzak
misty predstavoval nejrozsifenéjsiho mekkySe v nivach téchto fek. Dalsi piekvapivou
lokalitou vyskytu byly Novohradské rybniky u Hradce Kralové (Jufickova 1995). Od této
chvile se plzak spontanné rozsitil po celé Ceské republice a jeho nalezist’ rychle piibyvalo.
Zasahl i na uzemi Moravy, kde se jeho vyskyt rapidné€ zvysil po povodnich v roce 1997, coz
potvrdilo teorii, ze se lépe S§ifi diky rozvodnénym fickam, potokim a pii celkovém
dlouhodobém zavodnéni niv.

Posléze se zacal rozsifovat i do vysSich nadmoiskych vysek. V roce 2001 byl nalezen
v Ceskych Zlebech ve vyskach 885 m, resp. 925 m n. m. V roce 2002 byl nalezen na Novych
Hutich ve vySce 1025 m n. m. Tento plz se §ifi tak agresivné, ze pronikl do sutovych lesi
v nivach potokil na Sumavé, luznich lesi ve vychodnich Cechach a dokonce i do vétsich

komplexti zachovanych lesii v moravskych Karpatech (Dvotdk a Horsak 2003).
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Obr. 7 Vyskyt plzaka §panélského v CR v roce 2003 (Dvoiak, Horsak 2003)
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5.1 Boj s plzakem Spanélskvm

Plzak Spanélsky je velky Sktidce urod, jak na zahradach soukromych pozemkd, tak na
polich. Zahradkarti a zemédé€lci bojuji proti tomuto plzi riznymi zptsoby. V této kapitole se

tedy budu zabyvat zptisoby boje proti tomuto niciteli.

4.2Moluskocidy

Piipravky na hubeni plzaka se nazyvaji moluskocidy. Jsou to chemické latky, které
znemozni plzakiim dosdhnout rostliny tak, Ze je zabiji. Moluskocidy se vyrabi ve formé pelet,
které plzak pozfe a nasledné umirda na nasledky intoxikace. Uginnymi latkami
v moluskocidech jsou v soucasné dobé predev§im dvé latky, methiokarb a metaldehyd.
Moluskocidy nehubi vSak pouze plzaky, ale i slimaky a ostatni druhy mékkysi. Methiokarb a
metaldehyd pusobi jako kontaktni a zaludec¢ni jedy, ale jejich ucinnost je Casto neuspokojiva.
Dtivodem slabého piisobeni pelet je jejich omezend Zivotnost, protoze brzo ztraci své

schopnosti nalakat mékkyse (Kozlowski et al. 2010).

Moluskocidy maji i mnoho negativnich u¢inkti na organismy, které¢ hubit nemaji.
Metaldehyd je toxicky pro obratlovce a pusobi jako jed pro koc¢ky, psy, ovce a drubez.
Methiokarb ma toxicky u€inek na prospéné ptdni bezobratlé, jako jsou Zizaly a brouci, piisobi
také hospodaiska zvifata. Oba moluskocidy jsou velmi nebezpecné pro jezky, zaby a ptaky,
protoZe tito se mohou plzaky ¢i sliméky zivit, a kdyZ pozfou plzéka, ktery sezral nastrahu,

uhynou také (Kozlowski et al. 2010).

V poslednich letech se v nékterych evropskych zemich (Némecko, Nizozemi, Velka
Britanie) testovala nova G¢inna latka, které se bude ptidavat do moluskocidii: fosfat Zeleza.
Fosfat zeleza uz byl i registrovan jako nova ucinna latka v boji s plzaky a slimaky, ktefi nic¢i
urody. Moluskocid na bazi fosfatu zeleza vykazuje jen slabou toxicitu vici savcim a
uziteénym obratloveiim (Kozlowski et al. 2010). V Ceské republice se uz také zacal pouzivat

pod obchodnim nazvem Ferramol.

Provadi se stadle nové vyzkumy na nové ucinné latky, které by se mohly pfidavat do
moluskocidl, protoZe metiokarb a metaldehyd maji toxické Gc€inky jak na bezobratlé, tak na

obratlovce. Testovdno bylo mnoho novych slou¢enin, pfedevsim rostlinného ptivodu. Nové
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moluskocidy se testovaly v riznych formach, jako jsou spreje, pelety anebo motidla osiva
(Kozlowski et al. 2010).

Testovani ucinnych latek moluskocidii bylo provedeno roku 2010 Kozlowskym a
kolegy pravé na plzéku Span€lském. Jednalo se hlavné o slouceniny, u kterych byly uz diive
prokazany moluskocidni vlastnosti (methiokarb, metaldehyd, siran méd’'naty); dale se jednalo
o insekticidy a karbidy (abamectin, teflubenzurol, dielderin), a latky rostlinného ptivodu,
jakou jsou alkaloidy (kapsaicin, spartein, kofein, nicotin), monoterpeny (tymol, terpineol,
linalool, geraniol, karvon, lanandulol) a aromatické kyseliny (cinnamamid) (Kozlowski et. al.
2011).

Slouc¢eniny médi mizou mit moluskocidni vlastnosti. Teflubenzron a dieldrin jsou
insekticidy, které se pouziva na ruzné Skidce. Abamektin je aktivni latkou néckolika
komerénich ptipravcich na ochranu rostlin pred hmyzem a rozto¢i. Kapsaicin je synteticka
kyselina tetronova odvozena z piirodni latky ziskavané z papriky ro¢ni (Capsicum annuum).
Tento alkaloid zpisobuje nadmérné vylucovani slizu a naslednou dehydrataci plzaki.
Geraniol je terpen z rostlin ¢eledi Geraniaceae a ma vyznamné uéinky proti plzakium, ale
zhledem k jeho vysoké té€kavosti a nizké stabilité neni moc vhodny. Karvon je produktem
ziskanym ze semen kminu kofenného (Carum carvi), a je soucasti esencialnich oleji této
rostliny. Pouzivé se k potlaceni kli¢eni brambor a pfi skladovani se u n& prokazala vysoka
ucinnost v boji proto plzakiim. Dalsi slozkou esencidlniho oleje, ktery je ziskdvam z kminu
kotfenné¢ho, je 1 limonen, ktery se vyskytuje jako hlavni sou¢dst oranzového oleje (Oleum
aurantii). I limonen ma sttedn¢ silné G¢inky v boji proti plzakim. Cinnamamid se pouZiva ve
formé moftidla, a rovnéZ u néj byly prokazany tc¢inky snizujici okus rostlin plzaky (Kozlowski

et al. 2010).

Nejlepsi ucinky v boji proti druhu Arion vulgaris se ukazal mit abamektin, ktery
dokézal odpuzovat plzéky az tfi tydny po aplikaci na rostliny. Abamektin byl ve vyzkumech
pouzivan ve formé postiikii pii koncentraci 0,2 %. Dobré moluskocidni G¢inky mél i
methiokarb v koncentraci 0,5%; dale metaldehyd v koncentraci 1,0% a pentahydrat siranu
méd’natého v koncentraci 1,0%. Vétsina téchto chemickych sloucenin, které byly pouzity ve
formé postiiku, neméla 7adné fytotoxické tginky. Zadny z téchto piipravka vsak plzaky
nehubil, pouze je od rostlin odpuzoval. Kdyz piece jen pozieli kousek oSetfené rostliny, zacali

produkovat nadmérné mnozstvi slizu a byli ¢aste¢né ochrnuti. Ochrnuti trvalo v intervalu od 1
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az do 3 dnt, poté opadlo a plzaci opét zacali vyvijet pohybovou aktivitu a pasli se na

rostlinach nepostiikanych u¢innou latkou (Kozlowski et al. 2010).
V Ceské republice se prodavaji komeréni poZerové nastrahy na likvidaci plzakd

Spanélskych. Ja ve své praci uvadim tii piipravky, které slozi jako pozerové nastrahy:

Vanish Slug Pellets, Mesurol-Schneckenkorn a Ferramol.

5.3 Vanish Slug Pellets

Vanish Slug Pellets je piipravek na ochranu rostlin. Patii do skupiny organickych
moluskocid, a je uréeny k likvidaci slimakt, plzakt a dalsich plzi. Chemicky ptipravek je
distribuovdn ve form¢ tmavomodré granulované pozerové nastrahy. MiiZzeme ho pouzit
k ochrané zeméd¢€lskych plodin, zeleniny, ovoce, sklenikovych kultur a na uskladnénou

urodu (Pestcontrol 2012).

Utinnou latkou je 4% methyldehyd (40 g Gginné latky v 1 kg piipravku), navnada dale
obsahuje 2,4,6,8 - tetramethyl 1,3,5,7 tetraoxacyklooktan a atraktant. Uginna latky zpisobuje
dehydrataci a nasledny uhyn cilovych skupin plza. Piipravek je ekologicky Setrny, protoze
zpusobuje dehydrataci pouze u cilovych skupin a nemd nezddouci ucinky, které by

paralyzovaly nervovy systém. Proto nehubi zizaly a uzite¢ny hmyz (Pestcontrol 2012).

Granule jsou odolné proti vé€rnostnim vliviim a vlivem desté se nerozpadaji. Piesto se
ucinna latka zacne samovolné postupné rozkladat depolymeraci a naslednymi oxidac¢nimi
procesy, a méni se na neSkodné substance. Navnadové slozky, které zajistuji, Ze jim da
cilova skupina ptednost pted rostlinnou stravou, jsou ptirodni. Tvofi je pSeni¢ny Srot, mrkev
¢i skvarky. Granule jsou ve vodé nerozpustné, takze nemutize dojit k ohrozeni vodnich zdroji

(Pestcontrol 2012).

Vanish mlze k poziti 1dkat psy, protoZe granule jsou vizualné podobné granulovanému

psimu krmivu. PSi mohou na nasledky otravy Vanishem uhynout (Pestcontrol 2012).
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5.4 Mesurol Schneckenkorn

Mesurol Schneckenkorn je dalsi chemicky pfipravek urceny na likvidaci plzékd a
slimak. Jedna se o navnadu ve formé modrych granuli, ktera se pouziva k ochran¢ brambor,
cibule, poru, kofenové zeleniny, cukrovky, kukufice, jahodniku, luskovin, obilnin, paprik,
rajcat, fepky krmné, fepky olejky, salatu, zeleniny brukvové a zeleniny tykvové (Agromanual
2003).

Uginnou latkou je zde 3,5-dimethyl-4-(methylsulfanyl) fenyl-methylkarbamat neboli
methiocarb 2%, ktery patii do skupiny karbamatt. Je odolny viici desti a vlhku, a jeho ucinek
je rychly. Je vysoce toxicky pro vodni organismy a ve vodnim prostiedi mize vyvolat
dlouhodob¢ nepfiznivé U¢inky. Piipravek je velmi nebezpeény pro vcely (Agromanual

2006A, B).

Aplikace ptipravku se provadi dvéma zptsoby, odli$né€ na ochranu zemédélskych
plodin a do zahradnich kultur. Aplikaci na zeméd¢€lské plodiny lze provést jiz pred vzejitim,
coz se provadi hlavné u nachylnych rostlin, jako je fepka olejka, anebo se aplikuje pred
vzejitim, kdyz se predpoklada, ze populaéni hustoty skiidce budou vysoké. Dale mizeme
pripravek aplikovat uz pti vzejiti rostlin, avSak vzdy bezprostfedné na pocatku napadeni, tj.
po zjiSténi prvnich poZerkd na listech napadenych rostlin. KdyZ pfipravek aplikujeme na
zeleninu a nebo pfi péstovani jahodniku, je tfeba pokladat nastrahu tak, aby se nedotykala
pfimo rostlin, ale byla nasypana v jejich blizkém okoli. SnaZime se, aby byl posyp
rovnomérny. Aplikaci ptipravku provadime v pribéhu vegetacni sezony maximalné dvakrat

(Agromanual 2006A).

5.5 Ferramol

Ferramol je ekologicky ptipravek pro boj proti plzdkiim a slimakiim. Jako uc¢inna latka
se pouziva fosforecnan zelezity. Fosfore¢nan zelezity se vyskytuje i ve volné pfirodg.
Ptipravek neni nebezpecny pro psy ani kocky; je také neskodny pro Zizaly, vcely, ptaky a

dalsi organismy (Neudorff 2014).
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Granule Ferramolu vylakaji plzaky a slimaky z jejich ukrytd, protoze jsou pro né velmi
lakavé. Kdyz plzaci poziji navnadu, maji pocit sytosti a pfestanou zrat, takze rostliny jsou
béhem kratké doby uchranény do dalsiho okusovani. Plzaci poté zalezou zpatky do svych
ukrytli, kde uhynou. Pti uhynu plzakt a slimaki nedochazi k nadmérné tvorbé¢ slizu jako u

predchozich dvou chemickych ptipravkt (Neudorff 2014).
Utinnost Ferramolu nesnizuje ani dést’, protoze vlivem vlhka sice granule nabobtnaji,

ale za sucha se opét vrati do puvodni velikosti. Tento jev se muze né€kolikrat opakovat a

granule pfitom neztraci svij uc¢inek (Neudorff 2014).

5.6 Hlistice Phasmarhabditis hermaphrodita

V ekologickém zemédé€lstvi se nesmi pouzivat moluskocidy, nebo je moznost jejich
pouziti velmi omezena. Na trhu jsou vSak K dostani i pfipravky na biologické bazi, které
neobsahuji nebezpecné chemické latky. Misto toho vyuzivaji prirozenych paraziti
suchozemskych plzi. Tyto ptipravky obsahuji vajicka hlistice Phasmarhabditis hermaphodita
(Speiser et al. 2001).

Komer¢ni ptipravky s hlisticemi se zacaly pouzivat roku 1994. Vajicka hlistic se vpravi
do pidy ve velkém mnoznosti (105-106 kusﬁ/mz). Po vylihnuti vyhledavaji hlistice plze a
pronikaji do jejich dychaciho otvoru. Infekce plisobi, Ze plzaci pirestavaji piijimat potravu a
posléze hynou. Tento piipravek je Gi¢inny na riizné druhy plzaki a slimaki. Casto je pouzivan

Vv boji pravé proti Arion vulgaris a Deroceras reticulatum (Speiser et al. 2001).

Je vSak prokéazano, Ze dospéli jedinci plzéka Spanélského jsou vici hlisticim odolni a
hlistice je nedokdZou efektivné napadnout. Juvenilni jedinci jsou napadéni snadno a na
nasledky infekce umiraji. Efektivita napadeni je zavisla na velikosti téla; juvenilni jedinci
plzédkli jsou mnohem mensi nez dospélci. Hlistice jsou vice UspéSné v boji proti slimackim

druhu Deroceras reticulatum, které zabijeji nezavisle na velikosti téla (Speiser et al., 2001).

Napadenym plzakiim opuchd plast nebo vznikaji 1éze jeho zadni ¢ésti. Idealni doba na
aplikaci hlistic na zahrady, pole a jiné plochy vyuzivané pro péstovani plodin je brzo z jara, kdy

jsou plzaci jesté v juvenilni fazi (Speiser et al. 2001). VétSina dospélych jedincii hyne na
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podzim, po vykladeni vajicek. Na jafe (a n¢kdy také na podzim) se z vajicek lihnou novi
jedinci, ktefi jsou velmi citlivi na napadeni hlisticemi.

I na Ceském trhu jsou dostupné parazitické hlistice, ovSem tato metoda hubeni je financné
naro¢na, nejdrazsi ze vSech u nas pouzivanych prostfedkt. Navic nelikviduje vSechny plzaky,

ale pouze mladé jedince a proto neni pfili§ vyuzivana.

5.7 Nemaslug

Piipravek obsahujici parazitické hlistice P. hermaphrodita je u nas prodavan pod
obchodnim ndzvem Nemaslug — Slug Killer. Pouziva se — jako ostatni pfipravky omezujici
mnozstvi plzakt — K ochrané rostlin. Muze byt pouzit k ochrané ovoce, zeleniny, okrasnych
kvétin, a mizeme ho pouzivat jak v otevienych plochach, tak i ve sklenicich (Agmanual
2006C). U¢innym organismem neni samotna hlistice, ale jeji symbioticka bakterie Moraxela
osloensis. Hlistice uvolnuji tuto bakterii do tkani plzakd, kde se masivné mnozi a v kombinaci
s napadenim hlisticemi zpusobuje smrt hostitele. Po urcité dobé vyvoje nova generace hlistic
opousti ptivodniho hostitele a vyhledava dals$iho. Napadeny plzdk piestdva do 3—5 dni zrat a

béhem 7-21 dnui po infikovani hlisticemi hyne pod zemi (Agromanual 2006C).

Ptipravek Nemaslug je vhodné aplikovat navecCer, protoze intenzivni slunecni osvit
sniZzuje jeho U¢innost. Aplikace se rovnéZ nema provadet pii teplotach nizsich nez 5 °C. Vajicka
se pred aplikaci rozmichaji ve vodé€, kterou jsou nasledné oSetfena mista s vyskytem plzakt

(Agromanual 2006C).

5.8 Barikady z médi s elektrickym proudem

Nékteré studie se zabyvaji timto zplisobem ochrany okrasnych rostlin, zeleniny, obili,
plodin a celkového vegeta¢niho pokryvu pied nahymi plzi, protoze tato metoda by méla byt
Setrna k zivotnimu prostfedi (na rozdil od pouzivani mnoha moluskocidil). Tento zpiisob
ochrany pted sliméky ¢i plzdky mtze byt velmi efektivni a mé za nésledek pouze zastraSovani

plzaku ¢i slimak, nikoliv jejich smrt (Laznik et al. 2011).

Tato alternativni metoda k moluskocidl a pouziti hlistic tedy plzaky nehubi, pouze jim

zabranuje k pfistupu k rostlinam. Efektivita elektrické barikady zavisi na velikosti pouzitého
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napéti: pfi hodnoté napéti 2 V barikadu piekona necela polovina plzaki, pii zvySeni napéti na
8 V je to uz procento jediné (Laznik et al., 2011). Doporucné hodnota napéti se tak pohybuje
v rozmezi od 8 V do 10 V pfi proudu v rozmezi 0,01-0,1 mA, protoze pii takovém nastaveni se

minimalizuje spotfeba energie. Tyto elektrické ploty jsou nejcastéji napajeny bateriemi,

Utinnost médénych bariér viak miize byt snizena v dsledku vlhkosti, de§té a koroze.
Uroveti koroze je zavisla na koncentraci chloridd, tedy kyselosti ptidy a okoli. Koroze médi

zapiicini ibytek napéti na bariéfe a tim se snizi jeji celkova ucinnost (Laznik et al. 2011).

Tato bariérova metoda se v CR v boji proti plzaklim témét nepouziva. Domnivam se, ze
je to zapfic¢inéno celkovou naro¢nosti instalace pasti, navic méd’ je pomérné¢ drahy kov. Aby
zéabrana fungovala, musi byt neustdle pod proudem, coz z ,,protiplzacich* ploti ¢ini v ptipadé

vétSich zahrad velmi drahou metodu.

Obr. 8 Elektricka zabrana proti vstupu plzaki na pozemek. Prevzato z: http://www.schnecken-

elektrozaun.de/Aufbaul.php

5.9 Zabrany mechanické

Proti vstupu plzédkl na uzemi zahrady lze pouzit zabrany, fyzické bariéry. OvSem i tato
metoda ma sva pro a proti. Na vyrobeni zébran je idedlni pozinkovany plech, beton nebo plast.

Zabrana musi byt nejmén¢ 15-20 cm vysokd a méla by mit ostré hrany. Zabrany musi lemovat
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cely zahon a musi tedy byt pevné spojeny. Zabrana by rovnéz méla byt zanofena 5-10 cm
hluboko do ptdy.

Nevyhodou této bariérové metody je skutecnost, ze krom zabranéni pfistupu mekkyst
k zahonum nemohou ani dal$i organismy — potencialni predatofi plzaku (stievlici, Zaby ¢i jezci)
(Anonyme 2005).

Specialni zabrany proti plzim muizeme kopit ve specializovanych prodejnach.
Nejbéznéjsi komercni variantou je pozinkovany plech se zahnutou horni hranou. ,,Babskou
radou je namazat plechy mazlavym mydlem, které by mélo znemoznit pifekonani zabrany i za
vlhkého ¢i destivého pocasi (Graber a Suter 2004).

Obr. 9 mechanicka zabrana pievzato z: http://www.insektenschutz-pro.de/schneckenzaun-2m-
inkl-90-und-135-grad-ecken.html4.10 Pasti na plzaky

Pasti na plzéky jsou dal$i pomiickou Vv boji proti témto nicitelim vegetace. Existuji
nejen komeréné proddvané pasti, ale jednoduché pasti na plzdky lze snadno vyrobit doma
z levnych a bézné dostupnych materiali.

Utinnost komerénich a doma vyrabénych pasti porovnavali noriti a §védsti badatelé (Hagnell et
al. 2006). Oba typy porovnavanych pasti byly plastové. Komeréni $védska past jménem
Slugtrap  (http://www.odla.nu/artiklar/ute/skadedjur-och-sjukdomar/slugtrap) se skladala

Z pastového boxu s vlozenou nastrahou, ke které muselo byt ptidano pivo (50 cl svétlého piva o
obsahu alkoholu 2,1 %). Navnada prodavana spole¢né s pasti se pred pouzitim musi dikladné
promichat s teplou vodou. Past je posléze zakopana tak, aby okraj boxu nepiecnival povrch

zeme.

36


http://www.odla.nu/artiklar/ute/skadedjur-och-sjukdomar/slugtrap

Domaci past byla vyrobena zumélohmotné lahve, jejiz vrchni ¢ast byla odfiznuta,
oto¢ena a zasunuta do spodni Casti. Navnadu i zde ptedstavovalo pivo totozné s pivem
dodanym do komeréni varianty. Past s 25 cl piva byla zakopana do zem¢ pod thlem ptiblizné
25 °, coz umoziuje plzakim snadnéjsi pristup a navic omezuje vliv desté na past. Tento typ
pasti se v prubéhu experimentu (stejné jako ma prvni varianta pasti — viz kapitola 5.3 Pivni
pasti) neosveéd¢il a proto byl vyzkouSen druhy typ, jehoz zaklad piedstavovala umélohmotna
krabi¢ka obdélnikového tvaru, zakopand do zemé a naplnéna 33 cl piva. Tento typ se ukazal

jako ucinny.

Vysledkem tohoto experimentu bylo zjisténi, ze domaci a komer¢ni pasti mohou byt
stejn¢ ucinné. Domaéci pasti vS§ak musi byt vhodné vyrobené a pak piedstavuji levnou ucinnou

metodu Vv boji proti plzaktim.

Vyhodou krabickovych pasti je predevSim plocha, ze které se uvoliluje viné piva,
atrahujici plzaky. Komercni past je také G€innd, oproti doma vyrabénym pastem je vSak drazsi.
Jeji vyhodou je nendpadné zbarveni, které umoziuje nenapadné umisténi pasti (Hagnel et al.

2006).

V Ceské republice se také prodavaji komeréni pasti k odchytavani plzaka. Pasti obsahuji
pfirodni nastrahu, neobsahujici pesticidy. Nastrahova latka plzdkim velmi voni a ptilaka je
K pasti, do které spadnou a utopi se. Past je vyrobena z umélé hmoty a ma valcovity tvar, shora

je uzaviena vikem, pod nimzZ jsou dva vstupni protilehlé otvory (Potapnicek 2011).

Pfibalend nastrahova latka se pred vlitim do pasti musi smichat s vodou. Naplnéna past
se zakope tak, aby se vstupni otvory nachazely nad Grovni zemé. KdyZ se past naplni plzaky, je
tteba jeji obsah vylit na kompost a opét naplnit atraktantem a vodou. Nastrahova latka ma

zivotnost tii tydny (Potapnicek 2011).

I ja jsem testovala u¢innost doma vyrabénych pasti, vysledky experimentu jsou shrnuty

v kapitole 5.3 Pivni pasti.
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5.11 Indicky bézec

S bojem proti invazivnimu plzakovi nam muze pomoci i kachna rodu Anas plemene
indicky bézec, ktera plzaky pozira (Indicky bézec 2014).
Na chov kachen, pojidajicich plzaky, se hodné specializuji ve Velké Britanii (Vaculova 2008).
Plze pojidaji zvlaste mladé kachny, které ale maji uzky krk, takze se mlze stat, ze se
velkym plzem zadusi. Zahradkati, ktery si potidi kachnu jako likvidatora plzakt, musi vytvotit
pfijatelné podminky pro jeji chov. Dulezitym faktorem je dodavat kachné dostatecné mnozstvi

vody, protoze po kazdém plZzim soustu si musi pofadné ocistit zobak (Graber a Suter 2004).

5.12 ..Babské rady*

Ti, ktefi necht&ji pouzivat chemické ptipravky, parazitické hlistice nebo si nechtéji
pofizovat pasti na chytani plzakt, zkouseji jiné metody, jak se Zravych plzii zbavit anebo pied
nimi ochranit svou urodu. Jsou to rizné ,babské rady“, o kterych se mizeme docist na
internetu, v ¢asopisech pro zahradkaie anebo se je dozvédét piimo od zkuSenych zahradkaia.

Ja zde uvadim pro piehled nékteré z nich.

Pirekazkovy material. Zabranéni oZeru rostlin a plodin lze docilit tak, Ze je do okoli zdhonu
poloZen néjaky material, ktery plzaci Spatné zdolavaji — napf. pisek, popel, vajecné skotapky,
vapno, piliny nebo dfevéna prkna (http://brno.idnes.cz/zahradkari-trpi-na-zahony-utoci-
spanelsti-plzaci-f70-/brno-zpravy.aspx?c=A080709 185630 _brno_atk ). Tyto piekazky jsou
u¢inné pouze tehdy, kdyZ se na n¢ nedostane voda. Jakmile zacne prSet a tyto materidly
zmoknou a vlhnou, plzaci je snadno piekonaji. Polozené piekazky navic po navlhnuti
zUstavaji leZet na plivodnim misté, pronikaji do pliidy a délaji nepotradek.

Mimo uvedené materialy se miZeme setkat s doporuc¢enim polozit mezi zdhony v pribchu
Cervna slabou vrstvu slamy (Anonyme 2003).Podle malakozoologa Michala Horsaka je
Vv zahrani¢i médii doporucovan bud’ slaby roztok kofeinu nebo pfimo posypéani zdhoni

kavovou sedlinou. Plzaklim je aroma kavy odporné a snazi se mu vyhnout (Vaculova 2008).

Odpudivé nebo lakavé aroma? Péstovanim bylinek pied zdhony, které chceme chrénit pred
ozerem slimak, je dalsi ,,babskou radou®. N¢které bylinky, jako je tyminan obecny (Thymus

vulgaris), yzop 1ékatsky (Hyssopus officinalis), salvej (rod Salvia), vrati¢ obecny (Tanacetum
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vulgare), levandule (rod Lavandula), brutnak (rod Borago) nebo pelyn€k pravy (Arthemisia
absinthium), maji pro plzaky odpudivé aroma.

Pro usnadnéni sbéru plzakii naopak mizeme pouzit rostliny, které¢ jim voni lakavé: takovou
rostlinou je naptiklad aksamitnik (rod Tagetes). Na zahony lze nasypat hoi¢ici, fefichu nebo

pohanku, protoze i témto rostlinam davaji plzaci prednost (Anonyme 2005).

Meloun a sil. Od J. Janotové (osobni sdéleni) jsem se dozvédéla, ze plzaci se daji likvidovat
za pomoci melounu a kuchyniské soli. Postup je nasledujici: z melounu se vydlabe duzina a
necha se jen tenka vrstva piiléhajici tésné ke slupce. Na slupku se poté nasype stl a meloun se
umisti pobliz ohrozeného zdhonu. Plzaci se po vstupu na slupku ,,rozpusti‘.

Nekteti zahradkatri v boji proti plzakim pouzivaji oby¢ejnou kuchyiikou stl. Tato
metoda je levna a velmi Uc€inn4, ale také piili$ drastickd, navic mize zptisobovat zmény v pH

pudy. Tuto metodu jsem osobné vyzkousela (viz kapitola 5.4 Pokus s kuchyniskou soli).

5.13 Ruéni sbér

Nejvice doporucovanou metodou eliminace plzakt je ruéni sbér a jejich nésledna
likvidace. Je to net¢inngj$i metoda, velmi Setrnd k Zivotnimu prostfedi a neohrozujici dalsi
organismy. Na zahradu pii ném nemusime sypat chemické prosttedky, ani nemusime pofizovat
parazitické hlistice nebo posypavat okoli zahoni materialy, které se za kratky ¢as stanou

neucinnymi.

Idedlni doba pro sbér plzakil je rdno tésn€é po vychodu slunce nebo v podvecer po
zapadu slunce V tu dobu plzaci vylézaji ze svych ukrytd za potravou nebo za hledanim
pohlavniho partnera. Plzaky mizeme sbirat do nadoby a pak je zalit vrouci vodou (k usmrceni
plzakli dochazi béhem nckolika sekund). Vodu i s plzdky mizeme posléze vylit na kompost

(Cermakova 2013).
Ruéni sbér si miZzeme ulehcit tim, Ze na zahradu umistime kameny, cihly ¢i prkna. Pod

témito materialy se drzi vlhko, coZ plzaci vyhledavaji, takZe do téchto improvizovanych ukryti

zalezou a zahradkaft je pak snadnéji posbira (Dvotak 2012).
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6.1 Jak zlikvidovat plzaka Spanélského?

Plzék Spanélsky je diky své zravosti nechvalné prosluly nicitel zahradnich rostlin i
polnich plodin. Existuje mnoho doporucovanych postupi, jak plzaky likvidovat a ochranit tak
svou urodu. Tti z doporuovanych postupt pro likvidaci (viz piedchozi kapitola) jsem sama
vyzkousela, abych zjistila, jestli jsou opravdu ucinné. Pro ovéfeni jsem zvolila jeden
z nejznamgjsich chemickych ptipravkii — Vanish Slug Pellets, mechanické lapani do pivni

pasti a individudlni posypavani kuchynskou soli.

6.2 Pokus s VVanish Slug Pellets

Nejpouzivangj$i metodou, jak se zbavit invazivnich plzakd, je pouziti chemické
pozerové nastrahy. Metoda je velmi jednoduché a pouziva ji mnozstvi zahradkari. Existuje
n¢kolik chemickych ptipravkil na likvidaci plzdkl (viz predchozi kapitola pojednévajici o

Vanish Slug Pellet), ja jsem vyzkousSela prave ptipravek Vanish Slug Pellets.

Lokalita

Pro sviij pokus jsem zvolila soukromou zahradu o rozmérech 400 m?, ktera se nachézi
v Usteckém kraji pobliz mésta Most ve vesnici Polerady (50°26'32.950"N, 13°39'12.103"E).
Na této zahrad€ se péstuje pifevazné zelenina, pfedev§im rajcata, mrkev, fazole, salat, zeli,
okurky a cukety. Kazdy rok jsou plodiny na zahradé¢ okusovany invazivnim plzékem
Spanélskym. V destivé €asti roku a pii oblatném pocasi byva ze zahrady odstrafiovano 1 50

jedinct plzéka tydné.

Metodika pokusu a pouzity material

V pokusu byla pouzita toxickd poZerovd navnada a plzaci byli po jejim poziti
pravidelné pozorovani. K experimentu byla vyuzita plastovd nadoba naplnéna zeminou ze
zahrady, moluskocid a tfi jedinci plzéka Spanélského, odchyceni na témze misté. Pokus byl
uskutecnén v Cervenci 2013, zacal v dopolednich hodinach a ukoncen byl nésledujiciho dne.
Objektem mého pozorovani se stali tfi plzaci, které jsem pied pozorovanim nasbirala na

zahrad€. ProtoZe jsem chtéla zjistit, zda ma télesna velikost plzédka vliv na reakci na
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moluskocid, vybrala jsem tfi razné velké jedince. Plzék ¢. 1 byl dlouhy 9 cm a m¢l silné télo;
plzak €. 2 byl dlouhy 7 cm a Stihly. Plzdk ¢. 3 byl nejmensi, dosahoval délky 5 cm a mé¢l

rovnéz Stihlé télo.

Obr. 10 Tti pokusni plzaci $panélsti a moluskocid Vanish Slug Pellets, foto autor.

Pruabéh pozorovani

Do plastové nadoby jsem vlozila zeminu a tii plzaky, dale jsem k nim nasypala
moluskocid Vanish Slug Pellets. Ackoliv jsem provadéla pravidelné kontroly, nepodafilo se
mi zjistit, zda plzaci navnadu sezrali. Plzaky jsem chodila kontrolovat dvakrat do hodiny,
zkoumala jsem jejich dychaci otvor a pohybovou aktivitu. Prvni pozorovani probéhlo pfii
zakladani pokusu. VSichni tii plzéci pravidelné otevirali dychaci otvor a jejich pohybova
aktivita byla normdlni. Pfi druhém pozorovani po tficeti minutich nebylo na plzacich
pozorovano nic neobvyklého, dosud nejevili zddné znadmky ptlisobeni piipravku. Jejich
dychaci otvory se pravidelné¢ pohybovaly. V prubéhu nékolika dalSich pozorovani se plzaci
stale chovali normalné.

Teprve po dvou a pul hodinach zacal drobny plzék ¢. 3 jevit znamky intoxikace.
V dychacim otvoru se objevil sliz a jeho pohybova aktivita byla nizkd. Po dalSich tficeti

minutach tento plzak jest€¢ pohyboval dychacim otvorem, avSak nepravidelné v dlouhych
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casovych intervalech. Po dalsi ptilhodiné uhynul. K thynu doslo zhruba po tfech hodinach a
tficeti minutach.

Ve stejné dobé plzaci ¢. 1 a 2 nejevili zadné znamky ovlivnéni moluskocidem —
otevirali pravideln¢ dychaci otvory a vykazovali znacnou pohybovou aktivitu. Zména nastala
po deseti hodinach: plzék ¢. 2 (druhy nejmensi jedinec) zacal jevit znamky lehké intoxikace.
V jeho dychacim otvoru se zacal objevovat sliz, vytvoreny v disledku dehydratace zpisobené
pozienim ptipravku Vanish.

V prabehu noci plzaci kontrolovani nebyli. Pfi ranni kontrole jsem nalezla plzaka ¢. 2
uhynulého. Plzak ¢. 2 uhynul zhruba po 22 hodinach. Zbyvajici nejvétsi plzak stale nejevil
zadné viditelné znamky intoxikace; tyto se neprojevily ani pifi dalSich kontrolach.
V odpolednich hodinach, kdyz uz pozorovani trvalo pies 24 hodiny a on stale nejevil znamky
pusobeni moluskocidu, byl experiment ukoncen. Drobné zmény pohybové aktivity jsem

pticitala horkému pocasi, které v tu dobu vléadlo, a nikoliv pisobeni poZerové navnady.

Zavér pozorovani

Utinek moluskocidu Vanish Slug Pellets neni okamzity, takze plzdk neumira hned po
pozteni nastrahy, ale jed ho zabiji postupné béhem nékolika hodin. Moje pozorovani ukazalo,
ze rychlost piisobeni zdvisi na velikosti plzéka, protoze nejmensi z plzakd uhynul béhem
n¢kolika hodin po podani jedu, kdezto nejvétsi a nejsilngjsi plzék zil jesté po 24 hodinach od
poziti nastrahy. Plzak ¢. 2, stiedni délky a $tihlého téla, bojoval s ucinky piipravku nékolik
hodin.

Obr. 11 Plzak $panélsky vystaveny pozerové nastraze. Foto autor.
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6.3 Pivni pasti

Tuto mechanickou metodu lovu plzdk jsem zvolila, protoze vyrobeni pasti je
nenarocné a materidl je lehko dostupny pro kohokoliv. Zahradkafi tuto metodu navic Casto
vyuzivaji, takze navody na sestrojeni pasti jsou lehce sehnatelné. Pokus s pivni pasti jsem
musela opakovat, protoZze v prvnim modelu neuvizl zddny plzak. Druhd varianta pasti uz

uspésna byla.

Umisténi prvni varianty pivni pasti

Pokus probihal na stejné zahrad¢ jako experiment sledujici vliv pokladové néstrahy.
Past byla umisténa mezi zahonem polnich okurek a fazolu obecného, protoze zde byl vysoky

vyskyt plzakd.

Material a priprava prvni verze pasti

Past jsem sestavila z izké sklenice o vySce 10 cm a praméru 5 cm. Jako navnadu jsem
pouzila desetistupiiové svétlé pivo Gambrinus s obsahem alkoholu 4,3 %. Sklenici jsem
zakopala mezi zahon fazolu obecného a polni okurky. Hladina piva dosahovala ptiblizné 5 cm

pod horni okraj sklenice.

Nalicenou past jsem chodila kontrolovat kazdy den v rannich a vecernich hodinach po
dobu jednoho tydne. Navnada byla vyménovana kazdy druhy den. Protoze se vSak do pasti
cely tyden nechytil zadny plzék, vytvofila jsem druhou variantu pasti, umisténou na jiném

misté, a S odliSnou navnadou.

Umisténi druhé varianty pivni pasti

Druhy pokus jsem umistila na okrasnou zahradu, ktera ma rozlohu zhruba 50 m? ktera
se opét nachazi v Usteckém kraji pobliz mésta Most Vv obci Polerady (50°26'32.950"N,
13°39'12.103"E). I na této okrasné zahrad¢ je kazdy rok odchyceno mnozstvi plzakl. Pivni
past jsem nalicila k bohyskam jitrocelovym (Hosta plantaginea), protoze pod jejich velkymi
listy se plzaci Casto schovavaji. Zahon se navic nachéazi ve stinném a vlhkém koutu zahrady,

coz je prostiedi, které plzaci vyhledavaji.
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Material a priprava druhé verze pasti

Druhou variantu pivni pasti jsem vyrobila z umélohmotné lahve, a jako névnada
poslouzilo opét pivo. Nuzkami jsem do lahve prostiihla dva protilehlé otvory ve vysi 6 cm
ode dna. Otvory mély prumér 5 cm. Coby navnada poslouzilo svétlé pivo znacky Branik

(obsah alkoholu 4,1 %), dosahujici ptiblizné 3 cm nade dno.

Tento typ pasti se nezakopava do zemé (viz obrazek ¢. 12). Naplné€nou past jsem
postavila pobliz bohySek a stabilizovala ji umisténim do meélké jamky. Past byla nali¢ena

Vv podvecer, tésné pred zapadem slunce 29. cervence 2013

Jiz pfi prvni kontrole (jednu hodinu po umisténi pasti) se po lahvi plazil jeden plzak.
Pti druhé kontrole, provedené v brzkych rannich hodinach, byl jiz plzdk uvniti ldhve a
utopeny v pivu. Tato past byla i nadale G¢inna v loveni plzakt Spanélskych a chytlo se do ni
nékolik jedinct. Tento typ pasti jsem vyrobila na radu J. Janoty, ktery ji sam navrhl (J. Janota,

ustni sdélent).

Zavér ovéreni ucinnosti pivni pasti

Do prvni, klasické varianty pivni pasti se v pribéhu celého tydne nechytil ani jeden
plzak. Teprve druhy typ pasti pfinesl vysledky: hned prvni den po nastraZeni pasti se chytil
plzak, a tato past se i nadale osvédcila v loveni plzaku. Jeji uspéch navic poukazal na fakt, ze

pivni past nemusi byt zakopana v zemi.

Duivodt, pro¢ prvni verze pasti nefungovala, je pravdépodobné nékolik. Predpokladam, Ze
moznym divodem netspéchu prvniho typu pasti bylo pouziti nevhodného materialu — plzaci
pravdépodobné po sklu (na rozdil od plastu) dokézou vylézt 1 z pasti naplnéné pivem. Je také
mozné, ze past nebyla dostate¢né hluboka a plzaci byli schopni udrZet se na jejim hornim
okraji, aniz by nevratné sklouzli na dno pasti. Nedomnivam se, ze by odlisné umisténi pasti
hralo roli: plzaci se vyskytovali jak na okrasné, tak v zeleninové zahradé¢ v podobnych

abundancich.
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Je také mozné, ze odliSnou uc¢innost lovu u dvou typt pasti zpisobila odliSna navnada.
V prvnim ptipadu bylo pouzito svétlé desetistupiiové pivo Gambrinus s obsahem alkoholu

4,3 %; ve druhém svétlé desetistupnové pivo znacky Branik s obsahem alkoholu 4,1 %.

Je vSak ziejmé, ze vhodné sestavena pivni past s dobfe zvolenou navnadou piedstavuje
jednoduchou a efektivni zbrani v boji s invaznim plzakem. Pfed jejim pouzitim je vsak tieba

optimalizovat jak typ pasti, tak typ navnady pro lokalni podminky.

Obr. 12 pivni past s plzakem $panélskym. Foto autor.

6.4 Pokus s kuchyriskou soli

| tento zpusob likvidace je u zahradkait velmi rozsifeny, protoze je velmi jednoduchy

a finan¢né nenaroc¢ny s okamzitym ucinkem.

Lokace pokusu

Pokus jsem provadéla na stejné zahradé€, ve které probihalo pozorovani ucinnosti
pokladové navnady Vanish Slug Pellets. Pro pouziti soli jsem vybrala zahon s cuketami,
protoze praveé zde jsem nalezla prvniho plzdka. Zemina tu navic v dobé pokusu byla potaZena

¢ernou netkanou textilii, ktera zamezila priniku soli do pady.
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Material a metodika pokusu

Pti hubeni plzékl timto zpsobem je vyuzivana kuchyniska sl (NaCl), kterou je plzak
individudlné posypan. K thynu dochazi béhem nékolika sekund, sil plzdka doslova rozezere.

Zbytky tkani a slizu je nasledné potieba ze zahrady odstranit.

Zavér pokusu

Likvidace plzékt soli je neunosn¢ drastickd. Pfi tomto oSetieni navic dochézi
k zasolovani a zménam ptdniho pH, coZz ma negativni vliv na rdst a vynos péstovanych
rostlin. Tento zpisob niceni plzakl je sice ucinny, je vSak kruty a navic ma vyrazné vedlejsi
ucinky na chemismus zahrady. Z téchto diivodi nedoporucuji hubeni plzaki soli provadét (viz

kapitola o ptehledu metod eliminace a eradikace plzak — boj S plzakem $panélskym).

u = ; . by v AL "
IS/ " ; B 9 -

Obr. 13 Plzak $panélsky posypany kuchyniskou soli. Foto autor.
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6.5 Zhodnoceni provedenych experimentu

Prakticky jsem ovéfila ucinnost téi rozsifenych zpisobu hubeni plzaki — dvé

chemické metody a vyuziti pivni pasti.

Pusobeni pokladové nastrahy Vanish Slug Pellets zacinalo az né€kolik hodin po
poziti nastrahy a jeho prib&h byl zavisly na velikosti plzdka. ProtoZze neni jisté, zda
nejveétsi pouzity plzak navnadu pozil, nemohu se vyjadiit k absolutnosti ptisobeni tohoto

piipravku.

Druhy chemicky zptsob likvidace plzakd bylo jejich individualni posypani soli. Toto
osetfeni je nesmirn¢ drastické a kruté a proto, ac¢koliv u¢inky soli jsou okamzité a totalni,
jej nedoporuduji k uzivani. I kdyz je plzak $panélsky invazivni druh nepivodni v CR,

neopravinuje to k uzivani nehuméannich metod hubeni.

Posledni zkoumany zpiisob eradikace plzaka piedstavuji pivni pasti. Postupné jsem
vyzkouSela dva ,,vyrobni vzory®, protoze do prvniho typu pasti se nechytil zadny plzak.
Druh4 verze pasti uz byla o poznani G¢inngjsi. Z mého pozorovani tedy vyplyva, Ze i kdyz
jsou pivni pasti obecné povazovany za velmi a¢inné v lovu plzaka, neplati to pro vSechny
jejich typy. Pokud je tedy zahradkaii chtéji vyuzit, je tieba jejich funkcénost ovéfit na

prototypu a teprve poté se vénovat vyrobé vét§iho mnozstvi pasti.
Vsechny provedené zpusoby hubeni plzakd byly do ur¢ité miry t¢inné a pokud bych

mohla, doporucila bych zahradkaiim (nechovajicim domaci zvifata) vyuziti pokladové

nastrahy Vanish Slug Pellets kombinované s instalaci pivnich pasti.
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[.1Zavér

Plzak Spanélsky je velmi Uspé$ny invazivni druh, ktery se vyskytuje na mnoha
stanovistich. Je opravdu vaznym skiidcem zeleniny, ovoce, okrasnych i plané rostoucich
rostlin. Stale se hledaji nové metody, jak zamezit jeho ni¢eni vegetace. Zjistilo se také, ze
ohrozuje nejenom vegetaci, ale i domaci druhy nahych plzi: vytlacuje z jeho ptvodnich

wevr

se a hybridizace téchto dvou druht.

Invaze plzéka je velmi Uspésnd diky jeho schopnosti pfizplsobit se novym zivotnim
podminkdm. V nové osidlenych lokalitdich navic nema témet zadné pfirozené nepratele a také
je vysoce plodny. Spektrum vyuZitelné potravy je Siroké, coZ mu rovnéZ usnadiiuje osidlovani
novych Uzemi. Za poslednich 60 let se rozsifil z Pyrenejského poloostrova téméf po celém
evropském kontinentu (od Spanélska, Velké Britanie, Francie, Svédska, Norska, Danska,
Némecka, gv;’/carska, Ttalie, Ceské republiky, Slovenska, Polska, Madarska, Rumunska,
Ukrajiny, Litvy, LotySska a Chorvatska az po Slovinsko). Jeho variabilita je nesmirné vysoka,
dokaze Zit a rozmnozovat se v rozmezi teplot -3—25 °C. Navic ma schopnost pfeziti zmrznuti
hemolymfy a v tomto stadiu je dlouhodobé schopny ptezivat mraz. Je schopen adaptovat se na
sucho a i kdyz dochazi k velkému odpatfovani vody z té€lniho povrchu, je schopen tolerovat

dehydrataci.

Zemé&délci s nim bojuji, protoZe nechtéji pfijit o urodu. Existuje né€kolik ptipravki, tzv.
moluskocidt, které plzaka hubi (napf. Vanish Slug Pellets, Feramoll ¢i Mesurol
Schneckemkorn). Na boj s nim se pouzivaji i dalsi prostiedky, napt. hlistice Phasmarhabditis
hermaphrodita, které jsou celkem tspésné, ovSem jen v boji S juvenilnimi jedinci, protoze
dospé€lé plzéky zahubit nedokdZzou. Zeméd€lci ,,s4zi“ 1 na riizné zdbrany a pasti. Velmi
rozSifené jsou mechanické zabrany, znemozZnujici plzakim vstup na pozemek, jejichz
ucinnost miiZze byt zvySena pouzitim elektrického proudu. Mezi pastmi je pak oblibena pivni
past, kterou si snadno zahradkaii vyrobi doma. Zahradkati, ktefi neradi pouzivaji chemické
hubici prostfedky na svych zahradach a nechtéji nebo nemohou pouZit pasti ¢i zabrany, voli
Casto ruzné ,babské rady”“ (od vysazovan kvétin, které plzaky svou vini odpuzuji,
k obklopovani ohrozenych zahonti materidlem, po kterém se plzak neodkaze pohybovat).

Nejucinngj$im ze vSech zpisobll boje proti invazivnimu plzakovi je ruéni sbér a nasledné
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usmrceni horkou vodou, coz je vSak Casové narocné a nelze to uskute¢nit na rozsahlych

pozemcich, kde nezbyva nez se spolehnout na chemickou ochranu.

Sama jsem vyzkousela tii zpusoby boje proti plzakovi: chemicky piipravek (Vanish
Slug Pellets), pivni past a posyp kuchynskou soli. VSechny tfi metody byly Gspésné, rozhodné
je vsak nemohu oznacit za vS§eobecné doporucitelné. Aplikace kuchynské soli a jedu Vanish
Slug Pellets neni Setrnd k pad€, navic modré granule pokladové néstrahy mohou byt
nebezpecné domdacim zvifatim. Pouziti soli je nesmirn¢ drastické a k plzdkiim, byt
invazivnim tvoram, zbytecné kruté. Pivni past je velmi jednoduchd, G¢inna a po strance

ohrozeni chemismu zahrady nezévadna.

Novym smérem boje proti plzakiim mize byt regulace jeho poctu za ptispéni dravych broukt
celedi Carabidae, kteti poziraji plzaci vajicka i mlad’ata. Tento zplsob biologického boje je
V soucasnosti pfedmétem vyzkumu. Nové metody v boji s plzakem by nemély byt ptehlizeny,
protoze tento rychle se $ifici invazivni plz predstavuje vaznou hrozbu nejen pro zahradkare a

zeméde€lce, ale také pro lokalni biodiverzitu.
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