
Zapis z obhajoby disertacni pi ace

Nazev prace: Pouziti neuronovych siti v analyze obrazu

Ucha/ec: Mgr. Marck Maly

Mi'sto: MFF UK, Ke Karlovu 3

Pfitomni: Doc. RNDr. K. Najzar, CSc.,doc. RNDr. J. Felcman, CSc., doc. RNDr. J.Malek,
CSc., doc. RNDr. J. Bok, CSc., prof. RNDr. R. Hrach, DrSc., doc. RNDr. S. Novak, CSc.,
prof. Ing. F. Marsi'k, DrSc., doc. ing. R. Novak, DrSc.

Hoste: Mgr. J. Simek, Mgr. P. Bartos, RNDr. Z. Moravcc

Obhajobu /ahajil v 10:00 hodin pfedseda komise doc. Najzar, konstatoval, ze vsechny
nalczitosti byly splneny a ncjsou zadne pfekazky pro zahajeni obhajoby. Dale pfecetl
zivotopis uchazece, nechal mczi pfitomnymi kolovat vlastni praci a seznam publikaci
uchazece.

Skolitel uchazece prof. Hrach seznamil pfitomne s pusobenim uchazece na katedfe
elcklroniky a vakuove fyziky MFF UK, s jeho praci na neuronovych sitich a zduvodnil delku
studia uchazece jeho zdravotnimi problemy.

Pole uchazec pfednesl referat k disertacni praci a seznamil pfitomne s vyslcdky svc prace.

Oponenti doc. Stanislav Novak a doc. Rudolf Novak pfednesli sve posudky, vyslovili
pfipominky a nekolik dotazu, na kterc uchazec odpovedel zhruba nasledovne:

Doc. S. Novak: Autor zminuje aplikaei neuronove site v oblasti biosenzoru. Muze podrobneji
uvest, jakych vysledku se podafilo dosahnout?
Mgr. M. Maly: Pomoci neuronove site ziskavame rcakcni koeficicnty vystupujici v modelu
enzymatickeho amperometrickeho biosenzoru. Vstupem pro neuronovou sit'jc proudova
ode/va biosenzoru, coz je charakteristika dosazitelna jak z expcrimcntu, tak z modelu.
Hlavni'm cflcm je ,,nafitovat" matematicky model na konkretni'expcrimentalnf podminky.

Doc. S. Novak: Rozmazani objcktu (viz obr. 4.22) bylo provadcno podlc vztahu na str. 59
ncbo bylo udelano jeSte vhodnc normovani?
Mgr. M. Maly: Zadne normovani nebylo pouzito.

Doc. S. Novak: Prosim o vysvctlcni obr. 4.23 na str. 61.
Mgr. M. Maly: Pfi pouziti deviti neuronovych siti pro rekonstrukci obrazu jc mnozina vsech
moznych vzorku ro/dclcna do dcviti disjunktnich tfid, die polohy tczistc objektu (casti zrnitc
struktury) obsazeneho v sejmutem vzorku . Kazdou z tcchto tf id obstarava jcdna ncuronova
sit'.

Doc. R. Novak: Z tvrzeni na str. 47 a podlc obr. 4.9 vyplyva, ze pro DAW je optimalnf
jemnost dclcni 80. Byl tento fakt ovcfovan take pro dalsi charakteristiky, pfipadne jaky je
duvod pro domnenku, ze podobne optimum by v techto pfipadcch bylo nalezcno take?
Mgr. M. Maly: Ncbylo to ovefovano, ale z vysledku modclovani vyplyva, zc by vysledek byl
podobny. Model mnohaobjcktovych struktur (hard-disk model) obsahuje totiz stochasticky



prvek a tudiz od urciteho okamziku nema smysl zvetsovat dcleni histogramu. Zmeny
histogramu v dusledku dostatecnc malych zmen hledaneho parametru DZrcl jsou totiz
stovnatelne se zmenami histogramu v dusledku nahodnych fluktuaci, tudiz od urciteho
okamziku nema smysl zvetsovat deleni histogramu za ucelem dosazeni lepsich vysledku
ncuronove site pfi vypoctu hledaneho parametru DZK\.

Oponenti byli s odpoved'mi spokojcni, doc. S. Novak si jeste upfesfioval odpoved' na druhou
otazku pokud jde o mnozstvi iteraci a rozmazani objektu. S odpovedi, ze cilem je, aby
neuronova sit' reagovala na podobne objekty stejne, byl nasledne take spokojcn.

V nasledujfcf vseobecne rozprave s ptali:
doc. Bok na typicky pocet neuronu v siti (odpoved1: 30 - 100, 1-3 skryte vrstvy + vystupm
vrstva). Konkretm' architektura zavisf na danem problemu.

prof. Marsfk, zda byly vysledky porovnany s metodami zalozenymi na difuznich
koeficientech a s experimenty (odpoved': nebylo)
prof. Hrach se zeptal na souvislost pouzitc metody neuronovych siti, evolucniho
programovani a genetickych algoritmu (uchazec vysvetlil ruzne moznosti techto metod a
moznost jejich spolupraci pfi vytvofeni pocatecniho odhadu)
doc. Felcman se zeptal. zda pfi vytvafeni modelu zrn byly pouzity i jine metody ncz metoda
Voronoiovych bundk (odpoved': ncbyly) ajak se fesi diferencialni rovnice a jak se zjisti
pfesnost feseni (odpoved': krok se bere dostatecne kratky a nastal kvalitativnf souhlas
s experimentem)
doc. Malek se ptal kolik prvku je v treninkove mnozine pfi rozpoznani struktury zrn
(odpoved': asi 3000 okenek s rozlisenim 40*40 bodu), zda se daji vypocty provadet paralclne
(odpoved': pfi uceni trva vypocet dny az tydny a uceni by proto bylo vhodne provadfet
paralelne).

Pfedseda doc. Najzar uzavfel rozpravu s tim, ze prace je na solidni urovni, oponenti jsou
s odpoved'mi spokojeni a i na dalsi dotazy odpovSdel uchazec ke spokojenosti pfitomnych.

Rada pote hlasovala za uzavfenymi dvefrni a ze 7 pfitomnych clenu se vsech 7 clenu
vyslovilo souhlasne k vysledku ohhajoby.

Zavfer: Rada doktorskeho studijniho oboru F l l udelilaMgr. Markovi Malemu ti lul Ph.D.

rv. i i « ^ « . ,Zapsal: RNDr. Z. Moravec
pfedseda komise pro obhujobu

V Praze dne 28. cervna 2006


