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Mgr. Marka Maleho

"Pouziti neuronovych siti v analyze obrazu"

Doktorska disertacni prace Mgr. Marka Maleho je rozdelena do peti kapitol. Kapitola
prvni je venovana zakladnim informacim o problematice fesene v praci. Uvadi zakladni
schema digitalniho zpracovani obrazu, dale oblasti vhodne pro aplikaci zpracovani
obrazu a vymezuje temata, na ktere je prace pfedevsim zamcfena. Druha kapitola
zachycuje soucasny stav znalosti v oboru disertace. Po kratkem historickem uvodu autor
strucne popisuje vybrane metody pro morfologickou analyzu a dale sc podrobneji venuje
neuronovym sitim: motivaci pro /.avadeni neuronovych siti, matematickemu modelu
neuronu, zakladnim pojmum z oblasti neuronovych siti a pfedevsim tematice uceni siti.
Tfeti kapitola strucne ale konkretne formuluje dva hiavni cile disertacni prace.
Nejvyznamnejsi je kapitola ctvrta obsahujici vlastni vysledky disertanta. V souladu s
vytcenymi cili je rozdelena do dvou podkapitol. V uvodu prvni z nich jsou zmineny
standardne uzivane morfologicke charakteristiky a je zaveden pojem relativni difuzni
zony. Dale jsou podrobneji popsany hard-disk model, aplikace neuronove site a v diskusi
jsou hodnoceny vlastni vysledky vcetne jejich aplikaci na model bioscnzoru. Druha
podkapitola je uvedena motivaci ke studiu rekonstrukce degradovanych obrazu pomoei
neuronovych siti, dale uvadi zakladni modelove struktury, zabyva se problematikou pre-
processingu a podrobneji popisuje postup feseni pomoei jedne nebo vice neuronovych
siti. Podkapitola je uzavfena vyctem vysledku na treninkovycha teslovacich strukturach.
Zaverecna pata kapitola shrnuje vysledky disertace a naznacuje smer dalsiho studia
aplikaci neuronovych siti.

Tematika fesena v disertacni praci Mgr. Maleho je bezesporu aktualni. Problematika
/.pracovani obrazu a vyhodnoeeni /.obra/enych slruktur je vyznamna pro fadu odvctvi
vedy a techniky, napf. pro studium riistu tcnkych vrstev, pro studium polykrystalickych
struktur v metalografli, pro biologicke obory, medicinu, astronomii a dalsi. Vyznam teto
problematiky roste s uplatnovanim novych cxperimentalnich a diagnostickych metod
jako jsou HRTBM, AFM, STM, kontbkalni mikroskopie a daisi.

Pro splneni vytcenych eilu disertant pouzil a ro/vinul metody odpovidajici soucasncmu
stavu poznani a moznostem vypocetni techniky, kterou mel pro feseni k dispozici.
Prokazal velmi dobrou znalost teoretickych zakladu nezbytnou pro matematicke
modelovani neuronovych siti a schopnost tvurcim zpusobem aplikovat a rozvijet ziskane
poznatky pro modelovani v konkretnich oblastech vyhodnocovani stupne uspofadanosti
systemu a rekonstrukce obrazu zrnitych struktur.

Disertacni prace prokazuje, ze jeji autor splnil oba vytcene cile. Za hiavni pfinos prace
povazuji zavedeni histogramu rozdeleni vzdalenosti mezi nejblizsimi sousedy (HDHD)
jako originalni pfispevek k dane tematice. Dalsim pfinosem je navrzeni metodiky pro



urcovani miry uspofadanosti mnohaobjektovych systemu a jeji otestovani na strukturach
typu hard-disk a implementace teto metodiky do oblasti studia biosenzoru.

Po formalni strance je prace zpracovana peclive, pocet pfeklepu a chyb jc pfijatelne
nizky. Pfehlednosti pracc by prospclo odliseni textu od popisek obrazku, napf. odlisnym
typcm nebo velikosti pisma. V nekolika pfipadech autor operuje s pojmy, jejichz definici
uvadi az o dost pozdeji. Jde napf. o pojem DZ,rci poprve zmineny na sir. 11 v popisce obr.
2.1, ale zavcdeny az v kap. 4.1.2 na str. 35. Rovnez nektere z cetnych vysvetlujicich
poznamek pod carou by mohly byt zafazeny do textu a pfispet tak k jeho plynulosti.
Discrtanta /adam, aby behem obhajoby zodpovedel tuto otazku: Z tvrzeni na str. 47 a
podle obr. 4.9 vyplyva, ze pro DNN jc optimalni jemnost deleni 80. Byl tento iakt
ovefovan take pro dalsi charakteristiky, pfipadne jaky je duvod pro domncnku, ze
podobne optimum by v tfichto pfipadech bylo nalezeno take.

Disertacni prace Mgr. Maleho pfispiva k dalsfmu ro/voji teorie neuronovych siti a
zejmena k aplikaci /.iskanych poznatku pfi analyze obrazu ziskanych modernimi
pozorovacimi metodami ve vedeckc a technickc praxi. Prace rovnez ukazujc na moznosti
pouziti ziskanych vysledku v konkretnich pfipadech studia biosenzoru nebo modernich
nanokompozitnich materialu.

Na zaklade uvedenych skutecnosti konstatuji, ze doktorska disertacni prace pana
Mgr. Marka Maleho "Pouziti neuronovych siti v analyze obrazu" proka/uje
predpoklady autora k samostatne tvorive praci a doporucuji, ahy byla prijata k
obhajobe.

V Praze, dne 25. kvetna 2006 _


