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Mgr. Marka Mal¢ho

“PouZiti neuronovych siti v analyze obrazu”

Doktorska disertaéni prace Mgr. Marka Malého je rozdé€lena do péti kapitol. Kapitola
prvni je vénovéana zakladnim informacim o problematice feSen¢ v praci. Uvadi zakladni
schéma digitalniho zpracovani obrazu, dale oblasti vhodné pro aplikaci zpracovani
obrazu a vymezuje témata, na které je price pfedev8im zaméfena. Druha Kkapitola
zachycuje soucasny stav znalosti v oboru disertace. Po kratkém historickém avodu autor
struéné popisuje vybrané metody pro morfologickou analyzu a déle sc podrobnéji v€nuje
neuronovym sitim: motivaci pro zavadéni neuronovych siti, matematickému modelu
neuronu, zakladnim pojmim z oblasti neuronovych siti a ptedevsim tématice ueni siti.
Treti kapitola struéné ale konkrétné formuluje dva hlavni cile disertaCni prace.
Nejvyznamnéjsi je kapitola ¢tvrta obsahujici vlastni vysledky disertanta. V souladu s
vytéenymi cili je rozdélena do dvou podkapitol. V avodu prvni z nich jsou zminény
standardné uzivané morfologické charakteristiky a je zaveden pojem relativni difazni
z6ny. Dale jsou podrobnéji popsany hard-disk model, aplikace neuronové sit¢ a v diskusi
jsou hodnoceny vlastni vysledky véetné jejich aplikaci na model biosenzoru. Druha
podkapitola je uvedena motivaci ke studiu rekonstrukce degradovanych obrazii pomoci
neuronovych siti, dale uvadi zakladni modelové struktury, zabyva se problematikou pre-
processingu a podrobnéji popisuje postup feSeni pomoci jedné nebo vice neuronovych
siti. Podkapitola je uzaviena vyctem vysledkil na tréninkovycha testovacich strukturach.
Zavéreénd patad kapitola shrnuje vysledky disertace a naznacuje smér dalSiho studia
aplikaci neuronovych siti.

Tématika teSena v disertacni praci Mgr. Malého je bezesporu aktualni. Problematika
zpracovani obrazu a vyhodnoceni zobrazenych struktur je vyznamnd pro fadu odvétvi
védy a techniky, napf. pro studium rustu tenkych vrstev, pro studium polykrystalickych
struktur v metalografii, pro biologické obory, medicinu, astronomii a dal3i. Vyznam této
problematiky roste s uplatiiovanim novych cxperimentalnich a diagnostickych metod
jako jsou HRTEM, AFM, STM, konfokalni mikroskopie a dalsi.

Pro spInéni vytéenych cili disertant pouZil a rozvinul metody odpovidajici sou¢asnému
stavu poznani a moznostem vypocetni techniky, kterou mél pro feSeni k dispozici.
Prokazal velmi dobrou znalost teoretickych zakladii nezbytnou pro matematické
modelovani neuronovych siti a schopnost tvir¢im zpisobem aplikovat a rozvijet ziskané

poznatky pro modelovani v konkrétnich oblastech vyhodnocovani stupné uspofadanosti
systému a rekonstrukce obrazi zrnitych struktur.

Disertacni prace prokazuje, Ze jeji autor spinil oba vyt¢ené cile. Za hlavni piinos prace
povazuji zavedeni histogramu rozdé€leni vzdalenosti mezi neibliz§imi sousedy (HDED)
jako originalni pfispévek k dané tématice. DalSim piinosem je navrZeni metodiky pro



urovani miry usporadanosti mnohaobjektovych systémii a jeji otestovani na strukturach
typu hard-disk a implementace této metodiky do oblasti studia biosenzort.

Po formalni strance je prace zpracovana peclivé, pocet pieklepii a chyb je piijatelné
nizky. Prehlednosti prace by prospélo odliseni textu od popisek obrazki, napf. odlisnym
typem nebo velikosti pisma. V nékolika pfipadech autor operuje s pojmy, jejichZ definici
uvadi az o dost pozdé€ji. Jde napf. o pojem DZ,.; poprvé zminény na str. 11 v popisce obr.
2.1, ale zavedeny aZ v kap. 4.1.2 na str. 35. RovnéZz nékteré z &etnych vysvétlujicich
poznamek pod ¢arou by mohly byt zafazeny do textu a prispét tak k jeho plynulosti.
Disertanta Zadam, aby b&hem obhajoby zodpovédél tuto otazku: Z tvrzeni na str. 47 a
podle obr. 4.9 vyplyva, ze pro DNN je optimalni jemnost déleni 80. Byl tento fakt
ovefovan také pro daldi charakteristiky, pfipadné jaky je divod pro domnénku, Ze
podobné optimum by v téchto pripadech bylo nalezeno také.

Disertaéni prace Mgr. Malého pfispiva k dalsimu rozvoji teorie neuronovych siti a
zejména k aplikaci ziskanych poznatkii pfi analyze obrazii ziskanych modernimi
pozorovacimi metodami ve védecké a technické praxi. Préce rovnéz ukazuje na moznosti
pouziti ziskanych vysledki v konkrétnich pripadech studia biosenzorti nebo modernich
nanokompozitnich materiali.

Na zikladé uvedenych skute¢nosti konstatuji, ze doktorska disertaéni priace pana
Mgr. Marka Malého “PouZiti neuronovych siti v analyze obrazu” prokazuje
piedpoklady autora k samostatné tvoFivé prici a doporuduji, aby byla pFijata k
obhajobé.
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