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Optical properties of semiconductor double quantum wells in magnetic
fields.

Predkladana prace je koncipovana jako strugny uvod, doplnény kopiemi tfi publikaci, jednou
pract, ktera je v tisku a jednou praci, kterd prochazi recenznim ¥izenim.

V uvodni &asti, které je rozdélena do sedmi kapitol, jsou nejprve strudné popsany divody pro
vybér dvojité kvantové jamy (DQW) pro studium. Dale nasleduji kapitoly, struéné popisujici
vliv vnejsiho elektrického a magnetického pole na kvantovou jamu a obzvIasté vliv vnéjsiho
magnetického pole, orientovaného rovnob&zné s rovinou jamy, na vlastnosti dvojité kvantové
jamy. TEZIStE celé prace spodiva pravé ve studiu projevi singularit v hustots stavi,
indukovanych magnetickym polem orientovanym v roving jamy, optickymi metodami.
Zatimco v elektrickém transportu byly tyto singularity prokazany jiZ ddvno, odpovidajici
potvrzeni optickymi metodami dosud publikovano nebylo. Zavéregné kapitoly jsou vénovany
supermfizkdm jako mozZnému zdroji laditelného terahertzového zéfeni, popisu studovanych
vzorki a experimentélnich zafizeni. Samotné experimentalni vysledky Jsou obsahem
pfiloZenych publikaci. Je tieba zdtiraznit, Ze pozorované spektralni zavislosti jsou
interpretovény na zéklade vlastnich teoretickych vypoéti.

Studovany byly dva typy dvojitych kvantovych jam. Jednak nedopovana Jjéma, kde jsou

v intrinsické oblasti p-i-n struktury umistény t¥i dvojice riizné Sirokych kvantovych jam,
jednak dopovana dvojita kvantové jama, umisténa do struktury p-i-0n-DQW-4n-i-p, kde je
mozZno pfiloZenim vhodného nap&ti ménit koncentraci volnych nosi&a v jameé. Nedopované
jamy umoznily studovat vliv vn&jiiho elektrického a magnetického pole na excitony, chovani
prostorové nepiimych excitonii v paralelnim magnetickém poli a vytvaieni nabitych excitont
— trionti. V dopovanych jamach, kde je coulombovska excitonova interakce odstinéna, bylo
mozno studovat viceCasticové efekty a vliv vytvateni polem indukované van-Hoveovy
singularity v hustoté stavii na spektralni prabéh luminiscence.

Mgr. Orlita zatal pracovat v nasi laboratofi jako student druhého roéniku, kdy se ptihlasil na
studentskou praci. Velmi rychle ziskal potfebné znalosti a zkusenosti v ovladani pomérné
komplikované magnetoluminiscenéni aparatury se supravodivym magnetem a fourierovskym
spektrometrem. Velky p¥inos pro n&j znamenal nékolikamésiéni pobyt na université

v Erlangenu, v Ustavu technické fyziky I, vedeném prof. G.H.Déhlerem. Tam mél piileZitost
asistovat pii ristu vzork metodou MBE a sdm si fotolitografickymi postupy pfipravit mesa
struktury a kontakty na systémy DQW. VétSinu publikovanych méfeni ziskal b&hem nékolika
pobytl v Laboratofi vysokych magnetickych polich v Grenoblu, kde jsme dostali na nase
projekty opakované tyden m&ficiho asu na magnetu s polem do 23 T.

Mgr. Orlita se postupné vypracoval na zcela samostatné védecky pracujiciho studenta,
experimentalng velmi zruného, s vybornym zakladem znalosti kvantové mechaniky, ktery je
schopen naprogramovat teoreticky vypodet a na jeho zéaklade interpretovat stovky
nameérenych spektralnich zavislosti luminiscence. MoZnost emise tcrahertzového zafeni
supermiizkou, na kterou je pfiloZeno elektrické a na n&j kolmé magnetické pole v roviné
kvantovych jam supermiizky je jeho ndpadem a tato prace je v soudasné dobé po Upravé

v recenznim ¥izeni v Physical Review B a pravdépodobné bude akceptovana k publikaci.



V zéavéru bych rad konstatoval, ze Mgr. Milan Orlita, jak ho znam, je mimoradné nadany
mlady védecky pracovnik, ktery ma viechny piedpoklady k dalsi praci na vysoké védecke
arovni. Jeho disertacni praci doporucuji ke kladnému posouzeni.
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