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Doktorska disertacni prace Mgr. Tetyany Kavky se zabyva diagnostikou plazmatu
generovancho vykonovym plazmovym hotakem (plazmatron, plasma torch). V plazmovém
hofaku se plazma generuje pomoci stejnosmérného obloukového vyboje v pracovnim plynu,
ktery systémem proudi. Vzniki¢ plazma je undSeno proudem pracovniho plynu a vytvari
charakteristicky plazmovy .plamen™, vn¢ vlastniho vybojového systému. jehoz teplota
dosahuje i nékolika desitek tisic stupiiti. Elektricky vykon doddvany do systému je v fadu
desitek kW. Experimentdlni price byly provadény na dvou odlisnych plazmatronech: (i) se
stabilizaci proudem plynu a (ii) s hybridni stabilizaci smési argonu a vody. Zatimco
stabilizace proudem plynu je standardni metoda, plazmatron s hybridni stabilizaci
pfedstavoval kvalitativng jiny typ zatizeni. Autorka prace striavila proto zhruba dva roky
vyvojem a vylepSovanim vlastnosti plazmatronu tohoto typu. Teprve pak na ném provedla
systematicka méfeni prezentovand v disertaci. Byly studovany ncjen parametry generovaného
plazmatu (entalpic. slozeni. teplota, rychlost, rozméry atd.) v radidlnim i axidlnim sméru, ale i
interakce proudu plazmatu s vndjsim prostiedim (entrainment) jak za atmosférického, tak i za
snizeného tlaku. Price je psana v jazyce anglickém velmi dobré kvality. Na konci price jsou
uvedeny tormou dodatkl A-D ¢tyti publikace (jako ptiklad 7 celkovych 29), které béhem
postgradudlniho studia T. Kavky vznikly.

Cile disertace jsou v pisemné zprave jasn¢ specifikovany v kapitole 2 nazvané ,,Objectives of
the present research™. Jednim z hiavnich cill disertace byl vyvoj metody méfeni entalpie
(entalpick¢ sondy) v plazmatu obsahujicimy vodni paru. Problémem k Feseni byla kondenzace
vody v diagnostickém systému entalpické sondy, ktery negativa¢ ovlivitoval méfeni slozeni
plazmatu. Disertantka tento problém vyfesila zafazenim vymrazovacky, kde je vodni pdra
vymrazena a jeji tenze pak jiz neovlivituje vysledky méfeni vzorku plynu z plazmatu
entalpickou sondou. Price prindsi znacny objem zajimavych experimentalnich vysledki,
zejména s ohledem na vyvinuté diagnostiky a interpretaci naméfenych dat v obou
srovnavanych systémech. Tyto vysledky jsou pribézné diskutovany a sumarizovany v zavéru
prace.

Disertacni price je pro Ctendfe prijemnd, nebot prakticky viechny pojmy. teoretické vztahy a
experimentalni metody, potiebné pro pozdg;si aplikaci pri vyhodnocovani dat v dal§im textu,
jsou odvozeny v obsahlé Givodnich Kapitole (témér tictina rozsahu disertace). Zde jsou po fadé
vysvétleny zplsoby gencrace proudu termdlniho plazmatu, specifika generace termalniho
plazmatu pomoci stejnosmérného obloukového vyboje, charakteristické vlastnosti proudu
termalniho plazmatu a metody jeho diagnostiky. Zde je polozen diraz na dokonalé vysvétieni
Vzhledem k tomu. 7¢ vEét§ina védecke komunity. pro kterou je prace uréena, se zabyva bud’
neizotermickym nebo chladnym termickym plazmatem, povazuji tento podrobny Gvod za
velmi vhodny. Navic bude mozné praci pouzit jako ucebni text pro postgradualni studenty,
ktefi budou ve vyzkumu proudu termalniho plazmatu pokracovat.




Vliastni experimentdlni prace disertantky je uvadéna pocinaje kapitolou tieti. V ni jsou
podrobné popsiny oba experimentalni systémy: (i) proudem plynu stabilizovany plazmovy
hotdk, na kterém disertantka pracovala v obdobi svych nékolika pobyti na zahrani¢nim
pracovisti Ustavu technické termodynamiky ve Stuttgartu (SRN), a (ii) plazmovy hofak

s hybridni stabilizaci v&etné komory umoziiujici experimenty za snizeného tlaku na pracovisti
UFP AV CR v Praze. Znaénd pozornost je v 1éto kapitole vénovéana rovng? popisu vlastniho
systému entalpické sondy, ktery byl vyuzit pro méfeni na obou pracovistich. Ctenaf opét
oceni peclivost, s jakou disertantka zachytila praktické aspckty své prace a zkusenosti, jaké
béhem experimentl nabyla. I popis jednotlivych experimentalnich systémil tak mize slouzit
jako zdroj znalosti pro pokracovatele tematiky.

V kapitole ¢tvri¢ autorka predklida vysledky experimentalniho studia obou systéma za
atmosférického a snizencho tlaku. Podrobne¢ jsou studovany charakteristiky proudu plazmatu
v podélném sméru na obou systémech za atmos{Crického tlaku. Dale efekt proudu obloukem a
vliv druhu plynu pouzit¢ho pro stabilizaci. Charakteristick¢ vlastnosti plazmatu generovaného
ob&ma typy hofdki za atmosférického tlaku jsou navzdjem srovndny. Price pokraduje
experimentalnimi vysledky a srovnanim parametril plazmatu v obou systémech za snizeného
tlaku a za pouziti stinici vrstvy plynu (gas shrouding). Pro praktické aplikace je vyznamna
dali podkapitola (4.6) vénovand vlivu injekee pracovniho plynu na vlastnosti proudu
plazmatu. Jednou z dllezitych aplikaci plazmovych hotdki je totiz nanadeni ochrannych
povrchovych vrstev tézko tavitelnych materidli (keramik). V zavéru Etvrté kapitoly jsou
prezentovany vysledky studia tvaru proudu plazmatu na aplikovaném vykonu, tlaku a proudu
pracovniho plynu.

Jednim z dilezitych ptinost prace je podrobné studium a popis efektu praniku okolniho
vzduchu (air entrainment) do proudu plazmatu a srovnani tohoto efektu v obou systémech
plazmovych hofiaku. Hlavni zavery ze studia tohoto jevu plynouci jsou sumarizovany v zavéru
discrtadni prace. Autorka tak projevila nejen schopnost systematicky experimentalné
pracovat, dimysIn¢ vylep3ovat diagnosticke systémy a s invenci ziskand data vyhodnocovat,
ale také schopnost dedukovat ze ziskanych dat obeené platné zavéry. Pani Mgr. Tetyana
Kavka tak prokazala schopnost samostatné védecky pracovat,

Disertacni prace ma Siroky zabér a autorka se béhem prace na zadanych ukolech musela
scznamit s fadou experimentalnich metod a nastudovat mnozstvi specializované literatury.

Z tohoto hlediska je nutné prici autorky ocenit. Ostatné tuto skuteénost doklada i fada
publikaci se spoluautorstvim discrtantky, jejichz seznam je uveden na konci pisemné zpravy.

Pisecmna zprava je obsdhld. Nepocitame-h 25 stran vioZenych publikaci, ma 137 stran. Po
formalni strance je provedena velmi peclivé. | kdyz jsem nadel nékolik preklept a
typografickych chyb, mél jsem pii Cteni prace dobry dojem z toho. Ze jak vlastnim
experimentim, tak i zpracovani pisemné zprdavy vénovala autorka maximain{ pozornost a
usili. Ocenit je tieba autor¢inu schopnost vykladu problematiky a jsem si jist, 7e se proto jeji
prace stane cennym zdrojem informaci pro ptipadné nasledovniky.

K praci mam nasledujici dotazy:

e Na stran¢ 38 dole se hovofi o méfeni koncentrace plazmatu pomoci Starkovského
rozsifeni Cary Hp. V prici jsem ale zadné graty koncentrace nenalezl. Byly provadény
v tomto smyslu néjaké experimenty, a pokud ano, v jakém Ffadu byly mérené
koncentrace?

t2



e K méfeni slozeni plazmatu hmotovym spektrometrem, str. 62-67. Proud termalniho
plazmatu je intenzivnim zdrojem zareni, které by pii dopadu na kolektor hmotového
spektrometru mohlo vyvolat sekundarni emisi a tim ovlivnit pozadi signalu méfenych
iontli. Byla provedena né&jaka opatfeni k zamezeni priniku zareni do méficiho systému
hmotového spektrometru?

e Strana 85, k obrazku 4.5. Jak se méfi proud vzduchu zachyceny (entrained) do proudu
plazmatu (na obrazku je nékolik experimentédlnich bod{)?

e Strana 88, obrazek 4.7 a doprovodny text. L.ze kvalitativné vysvétlit, pro¢ je
koncentrace plazmatu na okrajich proudu (jet fringes) vy3si nez na ose?

Disertaci Mgr. Tetyany Kavky hodnotim jako velmi kvalitni. Neni pochyb o tom, ze béhem
postgradualniho studia vykonala velky kus experimentalni prace a pfispéla k rozvoji poznéni
ve studovaném védnim oboru. Podle mého néazoru rovnéz nepochybné prokazala svou
schopnost samostatné védecky pracovat. Za klad prace povazuji i fakt, Ze disertantka méla
moznost pracovat v zahrani¢nim védeckém ustavu, ze tam ziskala podstatnou st
experimentdlnich dat, kterd ve své disertaci vyuzila. Disertaci Mgr. Tetyany Kavky "Study of
thermal plasma jets generated by DC arc plasma torches used in plasma spraying
applications" proto doporucuji k obhajobé.

V Praze, dne 6. kvétna 2006
Prof. RNDr. Milan Tichy, DrSc.



