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Doktorska disertacni prace Mgr. Tetyany Kavky so /abyva diagnostikou pla/matu
generovaneho vykonovym plazmovym hofakcm (pla/matron, plasma torch). V plazmovem
hofaku se plazma generu je ponioci slejnosmerneho obloukoveho vyboje v pracovnim plynu,
klery syslemem proudf . V / n i k l e plazma je unaseno proudem pracovniho plynu a vytvaf i
charakteri.sticky plazmovv ..plamen", vne vlastniho vybojoveho systemu. jehoz tcplota
dosahuje i nekolika desitek tisic slupiiu. Klektricky vykon dodavany do systemu jc v fadu
desitek kW. Expcrimenlalni prace byly provadeny na dvou odlisnych plazmatronech: (i) se
slabilizaci proudem plynu a ( i i ) s hybr idn i slabilizaci smesi argonu a vody. Zatimco
stabilizace proudem plynu jc standardnf mctoda, pla/matron s hybridni stabilizaci
pfcdstavoval kval i ta t ivne j iny typ zarizeni. Autorka prace stravila proto /hruba dva roky
vyvojem a vylepsovanim vlaslnosti pla/matronu tohoto typu. Teprve pak na nem provedla
systematicka mefeni prczcntovana v discrtaci. Byly sludovany ncjen parametry generovaneho
plazmatu (entalpie, slo/eni, tcplota, rychlost, rozmery aid.) v radialnim i axialnim smeru, ale i
interakce proudu pla/.maUi s vncjsim prostfedim (ent ra inmcnt) jak za atmosferickeho, tak i za
snizcneho t laku. Prace jc psana v jazycc anglickcm velmi dobre kvality. Na konci prace jsou
uvedeny tbrmou dodatkii A-D c ty f i publikace (jako pn'klad /. cclkovych 29), ktere behcm
postgradualniho sludia T. K a v k > vzn ik ly .

Ci'le disertace jsou v pisemnc /.prave jasne specifikovany v kapitolc 2 na/vanc ,,Objcctives of
the present research". Jednim 7 hlavnich cili'i disertace by I vyvoj metody mefeni entalpie
(entalpickc sond\  v  plazinalu obsahujicim vodni paru. Problemem k feseni by la kondcnzace
vody v diagnostickem systemu entalpickc sondy, ktery ncgativne ovl ivnoval mefeni slozeni
plazmatu. Discrtantka lento problem vyfes i la zafazenim vymrazovacky, kde je vodni para
vymrazena a jeji tenze pak jiz neovlivnuje vysledky mefeni vzorku plynu / plazmatu
entalpickou sondou. Prace pfinasi znacny objcm zajimavych cxperimcntalnich vysledku,
zcjmena s ohledem na vyv inu te diagnostiky a interpreUici namefenych dat v obou
srovnavanych systemech. IX'lo vysledky jsou prubc/,ne diskutovany a sumarizovany v zaveru
prace.

Disertacni prace jc pro ctenafe pfi jcmna, nebot' prakt icky vscchny pojmy. leoreticke vztahy a
experimentalni melody, potfcbne pro po/dejsi aplikaci pf i vyhodnocovani dat v dalSim tcxtu,
jsou odvozeny v obsahle uvodnich kapilole (temef tfetina rozsahu disertace). Zde jsou po fade
vysvetleny /.pusoby gencrace proudu tcrmalniho pla/matu, speciilka generace termalniho
plazmatu pomoci stejnosmcrneho obloukoveho vyboje, charakteristicke vlastnosti proudu
termalniho plazmatu a melody jeho diagnostiky. Zde je polo/.en duraz na dokonale vysvetleni
metody entalpicke sondy. ktera je jednou / iiejdule/iteisich diagnostik pouzitych v disertaci.
Vzhledem k tomu. ze vctsina vedecke komunity, pro kterou je prace urcena, se zabyva bud'
neizotermickym ncbo chladnym lermickym plazmalem, pova/uji tcnto podrobny L'wod za
velmi vhodny. Navic bude mo/.ne praci pouzit jako ucebni text pro postgradualni sludenty,
ktefi budou ve vy/kutmi proudu lermalniho plazmalu pokracoval.



Vlastni experimentalni prace diserlantky jc uvadena pocinajc kapitolou tfx'ti. V nijsou
podrobne popsany oba expcrimentalni systemy: (i) proud cm plynu stabilizovany plazmovy
horak, na ktercm discrtantka pracuvala v obdobi svych nekolika pobytii na zahranicnim
pracoviSti Uslavu lechnicke termodynamiky vc Stuttgartu (SRN), a (ii) plazmovy hofak
s hybridni stabilizaci vcctne komory umoznujici experiment)' /a snizeneho tlaku na pracovisti
UFP AV CR v Praze. Znacna po/ornost je v leto kapitole venovana rovnez popisu vlastniho
systemu cntalpicke sondy, ktcry by I vyuzit pro mcfcni na obou pracovislich. Clenaf opet
occni peclivost, s jakou diserlanlka zachytila prakticke aspekty sve pracc a zkusenosti, jake
behem experimentii nabyla. I popis jcdnotlivych experimcnlalnich systcniii tak muze slouzit
jako zdroj znalosti pro pokracovatcle tematiky.

V kapitole ctvrle autorka prcdklada vyslcdky expcrimentalniho studia obou systemu za
atmosferickeho a snizeneho tlaku. Podrobne jsou studovany charakteristiky proudu plazmatu
v podelnem smeru na obou syslemech za atmoslcrickcho tlaku. Dale cfckt proudu obloukem a
vliv druhu plynu pou/iteho pro stabilizaci. Charakteristickc vlastnosti plazmatu generovaneho
obcma typy hofaku za atmosferickeho tlaku jsou nav/ajem srovnany. Pracc pokracuje
expcrimentalnimi vysledky a srovnanim paramctru plazmalu v obou sysle"mech za snizeneho
tlaku a ?_a pouzili slinici vrstvy plynu (gas shrouding). Pro prakticke aplikace jc vyznamna
dalsi podkapitola (4.6) vcnovana vlivu injckcc pracovniho plynu na vlaslnosti proudu
plazmatu. Jednou / dulczitych aplikaci plazmovych hofaku jc totiz nanaSeni ochrannych
povrchovych vrstev tczko tavitclnych materialti (kerainik). V zaveru ctvrte kapitoly jsou
prezentovany vysledky studia tvaru proudu plazmatu na aplikovanem vykonu. tlaku a proudu
pracovniho plynu.

.Icdnfin z dulezitych prmosu pracc jc podrobne studium a popis efektu pruniku okolniho
vzduchu (air entrainment) do proudu plazmatu a srovnani tohoto eiektu v obou systemech
plazmovych hofaku. Hlavni /.avcry ze studia tohoto jcvu plynouci jsou sumarizovany v zaveru
disertacm pracc. Autorka tak projcvila nejcn schopnosl systematicky expcrimentalne
pracovat, dumyslnc vylepsovat diagnoslickc systemy a s invenci zfskana data vyhodnocovat,
ale take schopnost dedukovat /c ziskanych dat obccnc platnc zavery. Pani Mgr. Tetyana
Kavka tak proka/ala schopnost samostalnc vedecky pracoval.

Disertacm' prace ma siroky zaber a autorka sc be hem prace na zadanych ukolech musela
scznamit s fadou expcrimcntalnich metod a nastudovat mnozstvi speciahzovane literatury.
Z tohoto hlediska je nutnc praci autorky ocenit. Ostatnc tuto skutccnost doklada i fada
publikaci se spoluautorstvim disertantky, jejichz seznam jc uveden na konci pisemne zpravy.

Pisemna zprava jc obsahla. Ncpocitamc-li 25 stran vlozenych publikaci, ma 137 stran. Po
Ibrmalni strancc je provedcna velmi pcclivc. I kdyz jsem naSel nekolik pfeklepu a
typograllckych chyb, mcl jscm pfi ctcni pracc dobry dojem z toho, ze jak vlastnim
cxperimcntum, tak i zpracovani pisemne zpravy venovala autorka maximalni pozornost a
usili. Ocenit je tfcba autorcinu schopnost vykladu problcmatiky a jsem si jist, ze se proto jeji
prace stane cennyin zdrojem inlbrmaci pro pn'padne naslcdovniky.

K praci mam naslcdujici dotazy:

• Na strane 58 dole se hovofi o mcfeni koncentrace plazmatu pomoci Starkovskcho
rozsifcni cary 1 I|S. V praci jscm ale zadnc grafy koncentrace nenalezl. Byly provadeny
v tomto smyslu nejake experimenty, a pokud ano, v jakem fadu byly mefenc
koncentrace?



• K mereni slozeni ptazmatu hmolovym spektrometrem, str. 62-67. Proud termalniho
plazmatu je intenzivnim zdrojcm zafeni, ktere by pri dopadu na kolektor hmotoveho
spektrometru mohlo vyvolat sekundarni emisi a ti'm ovl ivni t pozadi signalu merenych
iontu. Byla provedena nejaka opatfcni k zamczeni pruniku zafeni do meficiho systemu
hmotoveho spektrometru?

• Strana 85, k obrazku 4.5. Jak se meri proud vzduchu zachyceny (entrained) do proudu
plazmatu (na obrazku je nekolik experimentalnich bodu)?

• Strana 88, obrazek 4.7 a doprovodny text. Lzc kvalitativne vysvetlit, proc je
koncentracc plazmatu na okrajich proudu (jet fringes) vySsi nez na ose?

Disertaci Mgr. Tetyany Kavky hodnotim jako velmi kvalitni. Neni pochyb o torn, ze behem
postgradualniho studia vykonala velky kus experimentalni prace a pfispela k rozvoji poznani
ve studovanem vednim oboru. Podle incho nazoru rovnez ncpochybne prokazala svou
schopnost samostatne vcdccky pracovat. Za klad prace povazuji i takt, ze disertantka mSla
moinost pracovat v zahranicm'm vedeckem ustavu, ze tarn ziskala podstatnou cast
experimentalnich dat, ktera ve sve disertaci vyuzila. Disertaci Mgr. Tetyany Kavky "Study of
thermal plasma jets generated by DC arc plasma torches used in plasma spraying
applications" proto doporucuji k obhajob£.

V Praze, dne 6. kvetna 2006

Prof. RNDr. Milan Tichy, DrSc.


