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Nazev:
Hlenky v pregradualnifjprav witeli biologie.
Abstrakt:

Cilem této prace je porovnatigtupyceskych vysokych skol k razeni hlenek (Amoebozoa:

Myxomycota) do systéemuhem vyuky budoucichditelt biologie.

Prvni ¢ast prace je zafhena na charakteristiku a porovnani jednotlivychpskiorganisni,
které jsou nebo byly historickzeny mezi hlenky. Vlastnosti kazdé skupiny jsopgémy do

detailu etré popisu typického Zivotniho cyklu.

Druh&cést prace jednovana vysledkm Seteni zgisobu vyuky hlenek na vybrany¢bskych
vysokych 3kolach sefetelem k systematické klasifikaci skupiny. i8ef prokhlo na osmi

statnich vysokych Skolach.

Studenti se s hlenkami mohou setkat celkem naré8ndskach. ¥sina vyudujicich hlenky
piednasi v ramci nizSi botaniky nebo mykologie (¥&dpasek), ve dvouripadech jsou jim
vénovany kapitoly v kurzech zoologie bezobratlych iarobiologie. Tt prednasky jsou spe-

cializovany gimo na jednobutna eukaryota.

VétSina vyuwujicich studenty seznamuje s Kklasifikaci na zaklpdaci Cavaliera-Smithe
(2009) a Rogera a Simpsona (2004) ¢kterych gipadech se vyskytly klasifikace zaloZzené
na publikaci Vani a Kaliny (2005).1az je tak kladen na n&éi fylogenetické poznatky.

Kli ¢ova slova:hlenky, Labyrinthulomycota, Plasmodiophoromycotarasia, Myxomyco-

ta, ceské vysoké Skoly ifprava budoucichditeli



Title:
Slime molds in teacher’s education.
Abstract:

The goal of this paper is to compare the approach&szech universities to classification of
slime molds (Amoebozoa: Myxomycetes) in the cowfsine future biology teacher’s educa-

tion.

In the first part of the bachelor’s thesis, allugre of organisms previously classified as slime
molds are characterized. The detailed descriptfcgaoh group, completed with notes about
life cycles, is provided.

The second part of the thesis is dedicated to eékalts of the survey conducted among se-
lected Czech universities. The nature of educdi@used on slime mold was investigated
with the emphasis on used systematic classificalitie survey was conducted on eight state

universities.

Generally, students could visit eighteen lecturealidg with myxomycetes. The myxomy-
cetes are taught mostly as a part of lower botanimaycology (13 lectures), in two cases as a
part of microbiology or invertebrate zoology. Irreéb cases, myxomycetes are taught in the

lectures specialized on unicellular eukaryotes.

Most of the lecturers present the higher myxomyetassification based on works of Cava-
lier-Smith (2009) or Roger and Simpson (2004), ame cases also based on the work of

Véna and Kalina (2005). Thus, the most recent phyletiefindings are emphasized.

Keywords: Myxomycetes, Labyrinthulomycota, Plasmodiophoroatgic Acrasia, Myxo-

mycota, Czech universities, teacher’s education
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1 Uvod

Hlenky (Myxomycetes) a jimiflbuzné organismy jsou bezesporu jadnz nejrozporupl-
Sich organistin, co se tye jejich umisini do systému. Jejich postaveni v systému Zivyeh or
ganismi se v piibéhu poslednich dvou stoletékolikrat zmenilo. Nejen z&azeni hlenek jako
takovych je slozité: problematické je iraaeni gkterych skupin organisinhlenkam podob-
nym. Nejistota v tomto sénu panovala fedevsSim ufi skupin: u akrazii neboli bédnych
hlenek Acrasiomycoty nadorovek RPlasmodiophoromycojaa labyrintul ozn&ované jako
vodni hlenky Kabyrinthulomycota VSechny skupiny zmbvanych organisth patily

v minulosti do jediného odteni. Tyto skupiny spojuje podobnyigob Zivota, ktery ma ve-
getativni a reproduai fazi. V reprodukni fazi se vytvé plazmodia, z nichZ vznikaji soro-
karpy ¢i sporokarpy, dle typu plazmodia. Ve vegetatis@sti Zivotniho cyklu je podobnost v
z&kladnich typech stélek, myxaméb a myxomonad. &ké&ad molekularnich znaka zkou-
mani jejich zivotnich cyki vSak bylo zji&no, Ze &koliv se sob ¢asté&n¢ podobaiji, fyloge-

neticky tyto skupiny fibuzné nejsou.

Ve své praci se tedy za&him na to, jak se k systému hlenek v&imnosti (Sé¢eni bylo pro-
vedeno v akademickém roce 2013/2014) staxmé vysoké Skoly Ceské republiceip vyu-

ce budoucich titelt biologie.

Prvni ¢ast prace &nuji predevSim charakteristice a porovnani jednotlivyalmpgk pivodre a
v sowasnostitazenych mezi hlenky, ve druliésti sezndmindten&e s vysledky svého fr

zkumu vyuky hlenek na osmi vysokych Skolach.



2 Hlenky

2.1 Charakteristika

Skupina hlenky byla idve jedinou skupinou, v niz bychom nastkalik linii organismi

s podobnymi projevy v Zivotnim cykki s obdobnymi morfologickymi znaky. Nalezneme je
pievazié na stinnych stanoviStich na organickém materigpu ttlejici paezy, listi, borka
stromi ¢i na kompostech.

Prvni fazi jejich cyklu jsou jednob&iné améby, &kdy s bEikem (jeho pitomnostcasto za-
visi na podminkéch prastdi). Podobné je dale utehi plazmodii a tim tedy vznik specifické
mnohobug¢nosti (Spaek, 1999). Pro hlenky typické mnoholiné Gtvary rostou splyva-
nim s dalSimi amébami nebo mensimi plazmodii (Zaaealruhu) (Shaulsky a Kessin, 2007).
Jejich reprodukce zavisi na vyteai plodnéek, kde se vytwd spory z nichZz vyrejdi nové
améby (Keizer, 1999).

Toto jsou specifikaidve jednotné skupiny hlenky, kam fibti dnes samostatrklasifikova-
né linie Acrasiomycetes, Myxomycetes, Plasmodiophoromycb#édyrinthulomycotgKlasi-
fikace, 2013). V nasledujicich odstavcich je sharaitarakteristika kazdé této skupirtetns
Zivotniho cyklu.

2.1.1 ACRASIOMYCETES

Akrazie (Acrasiomycoty ozn@&ované taktéz jako bgtiné hlenky, jsou jednou ze skupin or-
ganismi, ktera v minulosti byl&#&azena pod uge vytvorenou skupinu hlenky. Jedna se o ho-
lozoické organismy Zivici se'gvazrié kvasinkami, bakteriemi nebo také konidiemi hulmuls
to padni organismy a vyskytuji se ve vlhkém ptesi, konkrétd na borkach strof trusuci

na tlejicich houbach a to v lesich i na polich. #ov¢ka maji vesrss nulovy prakticky vy-
znam. Acrasiomycetesita cca 5-6 rodl a 12 druli. Jeddmi z nejznanyjSich rodi jsou:
Acrasis (A. rosea)yiz Obrazek 2, Guttulina (G. flegellata), Guttulinopsis (G. valgs ci-

Fonticula alba).

Jejich zakladnim typem stélky je bezblanna myxameéba je nénavkovita buika bez biiku
prevazrie s jednim jadrem. Qas se vyskytuji i vicejaderné vyjimky (rfégad rod Guttuli-
na). Nezplostlé myxaméby valcovitého tvaru maji rozliSenou pptd@amu na ektoplazmu,

ktera je homogenni, a endoplasmu vyan@i se zrnitosti. Pohyb jim zafidgje lalokovité
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pseudopodium (panozka). Négad u roduFonticulase na konci pseudopodii vytefi jest
takzvané subpseudopodia, coZ jsou tenké vldknitézky. U akrazii se taktéz vyskytuje
dvoubtikaté stadium, zvané myxomonady, které se vSakaksjivojedirtle. Myxomonady
jsou typickeé pro rod\crasisa Guttulina Jejich béiky jsou steji dlouhé a vyiistajici z ped-
niho konce biky (Vana a Kalina, 2005). Akrazie seldschizotomicky a za néjznivych
podminek vytvéeji tenkostnné mikrocysty nebo sférocysty s drsnotneti. Ol dwe stadia

jsou kulatého tvaru (Prasil, 2010).

Jednim z mnoha (zdandy spole&nych znak s hlenkami je Zivotni cyklus; vidbrazek 1
Vysvétlovan je na modelu rodAcrasis roseaktery je zatim nejvice prozkouman. Jeho my-
xaméby a plazmodia majizovou barvu, odsud i druhovy nazesea Nalezneme jej ie-
vazre na odunbelych rostlinach a Ize ho v laboréich pistovat na agarovéipé s gidanim
bakterii a kvasinek, jakoZzto vyzivou (PraSil, 2Q1Rjvni faze, nazyvana trofick&galstavuje
myxaméby Zijici jednotli&¥ a samostath Paklize dojde zdroj vyZivy, Zaou se myxameéby
shlukovat neboli agregovat a dochazi ke vzniku rban¢nych atvat zvanych pseudo-
plazmodia (Véa a Kalina, 2005). V takovém plazmodiu, nazyvan@neg@eni, si jednotlivé
buiky zachovavaji viastni identitu. Kdybychom vyvinulia plazmodium tlak, hiky se od
sebe zase odll (Ambrozova, 2008). Nasledrvzniknou neoblagné sorokarpy fedstavova-
né stopkou (soroforem) nesoucim na svém vrcholagsor. Sorofor je kratky a né&wveny
nebo niiZe i zcela chy#t, tehdy je sorogenisedly. Buiky sorogenu se mohou odliSovat od
burgk soroforu. Z ®&j pak vychazi sorus spor. Spory jsou obla s chitinozni ghou bez
celulézy (Vaa a Kalina, 2005).

11
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Obrazek 1 zivotni cyklus skupinyAcrasiomycota Pfevzato :
http://mwb250.biology.msstate.edu/TheBrownLab/Resages.html, 5.6.2014

hitp e . ea

Obrazek 2: Acrasis roseaPrevzato z
http://pakagrifarming.blogspot.cz/2013/01/kingdom-fungi-andphytopathology-
unique.html, 5.6.2014
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2.1.2 MYXOMYCETES

Vyskyt Myxomycetes nebo také vlastnich hlenekien vihkosti a teplotou. Nachazeji se na
chladnych stinnych a vihkych mistech s dostatkeomddhjici organické hmoty osidlené bak-
tériemi a kvasinkami, které jsou pro tyto hlenkygdm vyzivy. Takovymi misty jsou nép
klad tlejici devo, rostlinny odpad,tka Zivych strom, vykaly byloZzravé nebo porosty me-
chorosti (Babula, 2008). Zajimavosti je, Ze hlenky se Emamou bakteriEscherichia coli
(Obrazek 3: AB) a po pohlceni 1000 takovychto bakterii se hlemkde z&it délit (Grego-
rova, 2010). Vegetativni stadium je zastoupeno mm@@ami, myxomonadami a posléze di-
ploidnim mnohojadernym plazmodiem. Z plazmodii s& pytvai fruktifikacni dtvary, je-
jichz struktura vznikne z bezjaderného plazmatadeijné plazma seastni geneny na mei-
ospory, jejichz bugna stna je tvdena galaktosaminem a zasobni latkou je glykogerseCo
ty¢e barevnosti, vyskytuje se zde Siroka paleta bareSak neni zcela objasro jejich che-
mické slozeni. Vi se, Ze je odlisné od barviv htiepicka, 2009). Myxomycetes jsou obvykle
¢lerény na ti skupiny: Protosteliomycetidae, DyctiosteliomycetidaklyxomycetidaéKlasi-
fikace, 2013).
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Obrazek 3: mikroskopické snimky myxaméb (Zuppingera Roos, 1997).
A B — amébdyctiostelium discoideukrmici se bakterik. coli; C,D —zietelna pseudpodie
Protostelium mycophag&,F — améba druhiAcrasis roseanejsou zde odliSena pseudopo-

dia, pouze pohyblivy uroid.
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* PROTOSTELIOMYCETIDAE

Jedna se o skupinu hlenéiajici cca 16 rotl 0 30 druzich, vyskytujici se po celémitsy
krom Antarktidy. Nalezneme je na tlejicich linach, humusugi v padé. Zivi se fagotrofic-
kou predaci bakterii, spbub nebo kvasinek. Troficka fe je gedstavovana myxamébai u
n¢kterych druli byla zaznamenana fippmnost myxomonad. Myxomonady maji jeden n
dva akrokontni, anteriorni &dky. Protostelimycetidae se téz shlukuji ' plazmodia, ktera

vznikaji spy/vanim myxaméb. Jsou mnohojena bez proughi plazmy {zdélavan, 2014).

Zivotni cyklus je velice jednwchy. Trofickou fazi pedstavuji myxaméby, které vykiize
spory. N&leduje vytvéeni stopky, ktera nese spol vlastni bugcnou stnou. Poté se zrala
sporauvolni. Tento Zivotni cyklus jcharakteristicky najklad pro rodNematosteliun Rod
Ceratiomyxa(cesky valetkovke), viz Obrazek 4, mazivotni cyklus vice podobny pravy
hlenkam. Je jedinym rodem, kteréh dochazi ke sidani jaderngh fazi a tuiz je giitomno
pohlavni rozmnozovaniXi kliceni spory nevznikimyxaméba, ale myxomoné s jednim
nebo d¥ma btiky. Nasledd se znéni v myxamébu, ktera splyvadalSimi myxaméktmi
v mnohojaderné haploidnplazmodiun. Dochazi ke splyvani jader a tvérliploidniho
plazmodia.Pred vytvadenim sporoforu se plazmodium potahn«ou vrstvou a utvid sefada
vyrastki na nichZz po meidze vznikaji jednosporova sporarigienojaderné spory se mic-
Ky déli vec¢tyi- az osmibuiéné Utvary, kde se z kazdé itky vytvoii jedna myxomonad
(Vana a Kalina, 2005).

Obrazek 4: plodni¢ky rodu Ceratiomyxa.Pievzato z
http://www.damyko.info/ForumB/viewtopic.php?t=166,5.6.201:
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* DYCTIOSTELIOMYCETIDAE

Zastupce nalezneme &ma zbytcich tlejicich rosn nebo vude listnatych leg. Maji prek-

ticky vyznam pedevSim \biologii pady (Véana ¢ Kalina, 2005).

Z této skupiny také pochazi nezastupitelny modelagaoismus vyvojove a bgdné bioo-
gie: rodDictyostelium viz Obréazek E. K vyzkumim je vyuZivan dikysvému pordrné ma-

|ému genomu, ktery byl kompleatprecten jiz vroce 2005 &ita 34 miliom par bazi.

Obrazek 5: Dictyosteliumdiscoideum plodni¢ky. Prevzato z
http://www.scientificamerican.com/article/what-is-it-social-cell¢/, 5.6. 2014

Zivotni cyklus vypada néasledo¥ntroficka faze z&ina vykliéenim tlustosinnych spor zi
vzniku jednobuicnych haploidnich myxameéb, které se mitotidéli. Postupg tak vznikne
populace samostatizijicich myxamé. Paklize dojde k nedostatkwtravy, umi si tyto hiky
navzajem déat &dét a na hlad reaguji shlukovanim. Doché& agregaci a vzniku plazmoc

(Cepicka, 2009); vizObrazek €.
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Obrazek 6: zZivotni cyklusD.discoideum Pievzato z
http://www.dls.ym.edu.tw/lesson3/devebio.htm, 5.6014

Dokonce byla zkoumana a porovnavana rychlost polaybelikost améb mezi jedinci skupi-
ny AcrasiomycotaAcrasis rosef ProtosteliomycetidaePfotostelium mycophaga Dycti-
osteliomycetidae, kde byl zkouman drDictyostelium discoideunVyzkum ukéazal, Ze nej-
vétSi a nejrychlejSi amébou je améba drétmwasis rosess velikosti 759 umz2 a simnérnou
rychlosti 10,3 um za minutu.i€dstavuje tak nejrychlejSi eukaryotninku. U Protostelia
mycophagayla nangrena velikost 498 umz2 agmérna rychlost 26,5 um za minutu. Ameba
druhuDictyostelium discoideumnéla pouhych 220 um?2 aomérné urazila 10,3 um za minu-

tu (Zuppinger a Roos 1997). Zardgwveyla porovnavana rychlost samotné améby a pohyb

plazmodia, kdy plazmodium dosahovali&rat vetSi ptimeérné rychlosti (Bonner, 2003).

Pti agregaci vysilaji myxaméby signal pomoci chenaddémtu akrasinu (CAMP), ktery zaro-
vei zachytavaji od jinych myxaméb pomoci recefpt@hemicky se jedna o cyklicky adeno-

sin-3’, 5’-monofosfat. Vysilani signalurgdchazi sekrece glykoproteinu CMFCgnditioned
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Medium Factof) do okoli, cozZ je hlavnim spou&em vytv&eni cAMP. CMF je produkovan
pii déleni buiek a myxaméby jeho vyovanim spdebovavaji jeho vytvi@nou zasobu.
cAMP vznikd z ATP (adenosin-5'-trifosfat) z&asti enzymu adenylatcyklazy. Tento proces

je vyobrazen n®brazku 7.

+ CAMP kK
-"'L
yné R
-""H-L::n-i; G \\
5 K, membrana

e CAMP

v

Obrazek 7: vznik cAMP. Prevzato z http://nelterm.kof.zcu.cz/biologie/rds/rdshtm,
11.6.2014

Po navazani cAMP na receptor dojde uvhitiky k syntéze novych proteirnvedouci ke spe-
cializaci buiky a jeji diferenciaci nafedni a zadnéast. Redni ¢ast se posouva ke zdroji
cAMP. Tato diferenciace trva cca 5 kite Dale se spousti syntéza cCAMP a nasigdruvol-

niovan do prosgedi Cepicka, 2009).

Jednim z ¥deckych poznaik je fakt, Ze pro vytvieni fruktifikatnich Utvafi jsou vice ve
vyhodt ameéby s ¥tSi zasobou glukdzy. Ta je ovSem nejvice iglmivavana ip vytvareni
CAMP. Existuje tedy stav, kdyekteré z améb obklopené dalSimi amébami vysilajdiiie

prestanou cAMP produkovat a vysilat zéelem uSeeni glukozy, kterou pozg vyuZiji

k vytvoreni spor. Maji tedy vyhoduidinalni reprodukci (Shaulsky a Kessin, 2007).

Ne¢které z bupk zatnou vylwovat i jiné latky. Jednou z hlavnich je PDI inhisifosfodieste-
raza. K Emto buikdm se pak spiratnshromazduji ostatni. Jakmile dojde ke shluknutkany
meéb, vytvdi se kompaktni Utvar ozdavany jako slimak. Mnohobuny Gtvar vznika spise
Z geneticky podohfjSich, tedy pibuzrejSich burtk. V této fazi si biiky na zaklad umikceni
n¢kterych svych geina zarové zapnuti get jinych (odliSné genové exprese) relidunkce
a zméni své chovani. Biky se diferencuji (viDbrazek 8) na PST (prestalK, stopkotvorné
z nichZ vzniknou stopky a podileji se a migraciP@P (presporé, sporotvorné davajici
vznik odolnym sporam uvritplodnicky) bunky. PST buiky se @li jeS&€ na reékolik typa:
PST-A (davaji vznikepicce, ktera chrani svrchaast plodniky), PST-B (vytvéeji misto pro
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uchyceni plodriky k substratu tzv. bazalni disk) PST-AB (Wdiji plad stopky, ktery je
tvoien extracelularni matrix a spojuji stopku s baraldiskem) na konec prochazeji progra-
movanou bu&nou smrti. PSP a PST iky jsou na pohled identické, odliSnost je pouze na
genové arovniCepitka, 2009). Procentudlni zastoupeni stopkotvornyspaaotvornych bu-
nék je cca 20 % a 80 % (Romeralo, Escalante a Bal@adR).

stonkotvorné bufiky ze zadn cast agregatu

stonlotvorné bufiky typu 0

sporotworne buriky stonlcotvorné buiiky typu A

stonkotvorne butfiky typu AR

Obrazek 8: diferenciace burk ve slimékovi. Frevzato z
http://nelterm.kof.zcu.cz/biologie/rds/rds.htm, 7.62014

Takto vznikly diferenciovany mnohobg&ny Utvar — slimék, se obali polysacharidovou vrst-
vou, kterd slouzi jako obranaegdl predatory. Je schopny pohyitizeného cyklickymi vinami
cAMP vylucovaného PST hikami z gednicasti slimaka. Pohybuje se fototakticky a ter-
motakticky po dobu aZ jednoho dréepicka, 2009). F laboratornim zkoumani drutdicty-
ostelium discoideunsédci zjistili, Zze aby se plazmodium neboli slimak mmwvibec pohybo-
vat, je teba, aby ro pati¢nou velikost. MenSi plazmodia sébec nepesouvaji na misto
vyhodrgjSich podminek, ale fruktifikuji v mistagregace. Velikost slimaka jéldzita i z hle-
diska diferenciace, kdy vlastivznikaji buiky pro pohyb (Bonner, 2003). Paklize se ale agre-
gat utvai v dobrych podminkach, stadium slimakidbec nevznika. V ogmém gipads, do-
sahne-li slimak mista s dost&tgm mnoZstvim potravy, dochazi ke kulminaci (frikéci) —

tvorbe plodnicek.

Vstup do kulmin&niho procesu je ovladan koncentraci amonibikly, ktery vytv&eji my-

xaméby rozkladem protaira RNA, coZ je jejich zdroj energie. Jakmile tytrgje spatebuji,
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piestane s&H;vytvaret a jeho koncentrace kles tim se spusti proces kulminatNH; mi-
mo jiné zpisobuje, Ze se slimaci sami gobyhybaji, docazi tedy k neativni chemotaxi
(Cepicka, 2009).Pri vstupu do kulminace se slimakestane pohybovat a jehdepni ¢ast
tvorena PST biikam se zvedne nad subst Cely cyklus vzniku plodriky je vyobrazen n
Obrazku 9. Uvniti dojde ke vzniku tubusu a zbytek slimaka se zplk bazalni dik. Buiky
piedukené ktvorbé stopky z&nou migrovat dovnit tubusu, kde utud pevnou celulozr

strukturu, vizObrazek 10.

o b s X
W e L) U e '{ii'

SR = =2
rost agregace diferenciace migrace kulminace

Obrazek 9 rozdéleni bunék do jednotlivych ¢asti plodni¢ky p¥i jejim vzniku (Shaulsky a
Kessin, 2007).

75

PST-A oblast

PST-AB bunky

bunky stopky

oblast spodni
¢asti cepicky +

region bazalniho
disku

Obrazek 10 vznik tubulu a smér migrace stopkotvornych bunék. Prevzato z
http://www.metamicrobe.com/dicty;, 11.6.2014

Pri vytvoreni stopky zahyne zhruba % burék (Romeralo, Escalante a Bald: 2012). Ri
vytvareni fruktifikaénich atvaf, kde maji jednotlivé unky predemna zéklad zminované
diferenciacerozclené své funkc, byvaji stopkovytrusné zpravidla ty améby, kteaséaky
vydavat signal k agregaci. Jako prvnéag hladowt, tedy maji nejmé&hzivin, jenz jsou o-

tieba ksamotné fruktifikaci (Gregorova, 201 To, Ze bitky zahynouma své opodstagni.
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Cim je totiz plazmodium &s3i, tim wtSi bude pdebovat oporu i vzniku plodniky. V mrt-
vych buikach se vytvii kiizové vyztuhy a jsou tedy schopné |épe unést vétuniiky, nez
by tomu bylo, kdyby biky byly Zivé. AvSak nafklad Acrasiomycota nebdécytostelium
maji ve své stopce bky Zivé,ci je stopka nebuttna (Bonner, 2003yiz Obrazek 11.

B
Obrazek 11: dva typy plodniek (Bonner, 2003).

A - plodnitka roduAcytosteliunms nebuic¢nou stopkou

B - plodnika Dictyostelium discoideurs mrtvymi butkami ve stopce

Laboratornim zkoumanim byly objevenyiby s jakousi vyhodou fled ostatnimi: svému
osudu zaniknout ve stopce se vyhnou. Jsou genetidhk§né a v literatte jsou uvadny do-
slova jako ,,podvodnici“. Tento typ vyhody maigprotipol. Podvodné hiky se sice primar-
n¢ dostanou na konec stopky, ale jejich genetickavaljim umozni vytviit o0 mnoho meé#é
spor nez je tomu u ostatnich BUNTim je zamezeno jejichi@mnozeni. Saméeajme ostatni
buiky se proti ,,podvodnikm* brani, nepousti je mezi seb& pgregacki je z agregatu vy-
lou¢i. Ne vzdy se jim to vSak povede. DalSim objeverob¥e rozdleni kmeri burgk na

stopkotvorné a sporotvorné v pém 1:1 nemusi byt vzdy pravidlem¢ktly se stane, Ze je-
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den kmen profituje vice, ve smyslu dostani se duekté faze vytvéeni spor. Prd se tomu
tak Bje nebylo zjis&¢no (Shaulsky a Kessin, 2007). V dalSi fazi sporotéduiky migruji po
stonku na jeho vrchol, kde se vyti@lodnicky se sporami. Ty se oblani a u¥nirokzhne
dalSi vyvoj. Dojde ke shlukovani btkna nasledé ke spojeni dvou myxaméb za vzniku jedné
zygoty (makrocysta), ktera pohlti ostatni myxamébyniti dojde k meioze a dalSingéldnim

k produkci rekolika set haploidnich myxaméb. Makrocyta se obalulozovym obalem a
vyckava na piznivé podminky pro kéeni. Timto je Zivotni cyklus uz&mn. Vznik makrocys-
ty predstavuje pohlavni fazi reprodukce, ktera je typigko Dictyostelium discoideum

(Cepika, 2009) vdechny cykly jsou znazémy naObrazku 12.

; _ ‘-'.'f-< ,pohlceni
splynuti () = . J55 ostatnich améb

mikiza, haploidni / .

délem’buﬁky bunky, *) {5]

\ SEXUALNI CYKLUS

R VEGETATIVNI CYKLUS

\_.

"_ . makrocysta
/ \\ & gy \ rekombinace a meidza
spory & ‘
/ 4 S vznlk rekombinovanych
, lagregace améb z makrocysty
SOCIALNI CYKLUS

&
frutifikaéng. TN
télisko \ /formovam

.-mex|cky \ e / J "prst”

klobouk"
slimak

Obrazek 12: zivotni cyklusD.discoideum (Romelaro,Escalante a Baldauf, 2012)

Je teba podotknout vyhodu mnohol&inosti ve fornd plazmodia. B utvaeni spor v tak
velkém utvaru je o 20%¢etSi Sance rozptyleni spor do okoli a jejich nasjedalSi Zivotni
cyklus, nez by tomu bylo, kdyby améba fruktifikowalama (Shaulsky a Kessin, 2007).
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* MYXOMYCETIDAE

Ceskym nazvem vlastni hlenky, Myxomycetidae jsowanigmy vyskytujici se kosmopolitn
na vihkych a stinnych mistech, s&$tji tedy v lesnich porostech. VyzZivujici se holoZgic
fagotrofrt a to bakteriemi, jednobaénymi eukaryoty, kvasinkami, sporami hub aj. Zivotni
cyklus vlastnich hlenek skyta élféze, trofickou a reprodahki (Spaek, 1999).

Trofickou fazi gedstavuji bd’ haploidni jednojaderné myxaméby a neb&kaité myxomo-
nady. BEiky myxomonad nejsou stejrdlouhé. Jsou hladké, umisé apikalg. KratSi béik
muze byt redukovany i zcela chitb Behem Zivota se z naetikaté myxabéby mohou stat bi-
cikaté myxomonady a naopak. Druh hlenky a ekologpééminky ukuji, ktery typ bugk
vznikne. Ve vodnim prosdi WtSinou vznikaji myxomonady, v susSim zas myxamélyjo
améboidni biiky se @&li otewenou mitozou, aiedstavuji gamety. Biky opaného pohlavi
spolu také kopuluji, iipoji se zadnimi konci. Zde dojde ke vzniku dipldianyxomonady,
ktera gedstavuje zygotu. Ta se pohybuje, vyZivuje a dochazi k cleni jader. Plazma se
ale nedli. Dochézi ke zvySené syntéze DNA a nastekla vzniku plazmodia, které ihe
splyvat s dalSimi plazmodii nebo s diploidnimi mmé&bami. Takovéto plazmodium se vyzi-
vuje taktéz holozoicky a pohybuje se pomoci pseadpK tomu mu pomahaji bilkoviny
aktin a myosin. Pohyb plasmodia je negatifototakticky, pozitivie hydrotakticky a siro-
vany za potravou (M#&a a Kalina, 2005)

. Hlenky vytv&eji tti typy plazmodii. Protoplazmodium, ndidad u roduEchinostelium luna-
tum, je mikroskopické a nejprimitivijSi. Vznika z & pouze jediny sporokarp. Je baetelné
Zilnatiny a nedochazi vém k rytmickému prou¢hi protoplazmy. Afanoplazmodium je patr-
né pomoci lupy. Na gatku jeho vzniku se hodrpodoba protoplazmodiu, postupse vSak
zvétSuje. Vznika z 8 nejvysSi poet sporokarp. Tvori jej jemné Zilky které jsou uspadany
sitovité. Proudni plazmy je zde jiz rychlé a rytmické. Faneropladinm gedstavuje negt-
8i, makroskopické plazmodium. Je znamé u redligo septica.Na pa&atku jeho vzniku se
taktéZz podoba protoplazmodiu. Dava vznikSimu p@tu sporokarf. Proudni plazmy je
stejre jako u afanoplazmodia rytmické a rychlé (MUNI, 2DICasty je i vyskyt barev diky
karotenoidm nebo barvium flavonoidnipovahy. #¢inou mize byt i pH substratu. Fanero-
plazmodium je nepstji Zluté, ale niize byt i oranZzove, ladéci cervené, jsou znam&erna

a Seda plazmodia (Ma a Kalina, 2005).
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Druhou fazi zivotniho cyklu je faze reprodmk Na nebo pod plasmodiem se vyfviolanka,
na niz pak vyistaji sporokarpy. Ze sporokdrwznikaji spory, ze kterych vyrejdickolik
haploidnich myxaméb nebo myxomonad. Myxaméby&&nou hned réni na myxomonady
vytvoienim bEika. Rozeznavameittypy sporokarfi: prisedlaci stopkata sporangia vznikaji-
ci z celych protoplazmodii nebo z men&tésti jinych plazmodii; velké poduskovité aethali-
um pokryté peridii; nebo ®vity plazmodiokarp pokryty peridii t¥enou uhkitanem vépe-
natym. Dojde-li k nefiznivym podminkam, vytvié se takzvané cysty, ve kterych myxomo-
nady geckavaji nepiznivé obdobi (Novak a Skalicky, 2008); brazek 13

-, meidza

haploidni
- | faze (n)

skleroncium

Lty
vicejaderné
plazmodium

diploidni
faze (2n)

zatatek
formovani
sporangia S

\

roj bufiek (n)

myxameba zastupujici
funkei gamety
(isogamety)

Obrazek 13: zZivotni cyklus vlastnich hlenek. Fevzato z
http://www.peoi.org/Courses/Coursesen/bot/framel4timl, 5.6. 2014

24



2.1.3 PLASMODIOPHOROMYCOTA

Plazmodiomorfygesky nazyvané nadorovky, byly taktéz (jak bylo zonv Uvodu)azeny
mezi hlenky. Ov8em fylogeneticky s hlenkami nenmagi spol€ného, jedna se o skupinu
pouze morfologicky podobnou. Mezi nadoroviadime piblizné 15 rod ¢itajici 40 druli
(Véana a Kalina 2005). Jedna se o specializované ohligdtracelularni endoparazity mnoha
organisni (Spaek, 1999). Do této skupiny fat nekteré ekonomicky vyznamné rody a dru-
hy, parazitujici na ze&lélskych plodinach. Asi nejzn&f$im zastupcem je nadorovka ka-
pustovaPlasmodiophora brassica&tera napada Keny brukvovitych rostlin. DalSimikla-
dem jeSpongospora subterranagpadajici hlizy brambor. U nas je vSak vzacna(ia
2008). Dale napadaji paroznatky, chromofyty, oorycecévnaté rostliny (Mi@&a a Kalina,
2005), kogalovou zeleninwi plarg rostouci brukvovité rostliny (Spek, 1999). RodHapto-
glossadokonce napada i bezobratlé Zikby. Zatim co u ostatnich skupin hlenkovitych or-
ganisni je vznikajici plazmodium pohyblivé, u nadoroveknto tak neni. Jediné pohyblivé
stadium je peateni jednojaderné paraplazmodium, které se postapméboidnim pohybem
dostava do dalSich bék hostitele, dale jsou to pouze vzniklé zoosporiybaijici se pomoci
biciku (Vaia a Kalina, 2005).

Paraplazmodium zastupuje vegetativni fazi, co2¢mim z rozdil od ostatnich skupin hle-
nek. Diky tomu nevznikaji myxaméby a ani nesplyvaensimi paraplazmodii, jak je tomu u
jinych druhi. Zde dochazi ke specifickemiizivému dleni jader, coz je dalSi odliSnost od
ostatnich skupin. Pod &elnym mikroskopem lze vid kiizovou strukturu, ktera vznika diky
rozchazeni usgadanych chromozoindo tvaru prstence kolem jadérka kipal VyZziva na-
dorovek je osmotrofni. Paraplazmodia g8 da dva typy, haploidni sporangialni a diploidni
sporogenni (Spak, 1999).

Sporangialni plasmodium je primarni a dava vznikrapgiim (tzv. gametangiim), ve kterych
vznikaji sekundarni zoospory s funkci gamet. Spemodg plasmodium je diploidni a vznikaji
Z rgj cysty, coz jsou tlusto&tné odpeivajici spory. Z nich posléze Eliprimarni zoospory
se dema biiky, které infikuji dal3i hostitelské bky (Vaia a Kalina, 2005). Zivotni cyklus
Plasmodiophoromycota Ize d@bshrnout naijkladu u nas nejznagsiho zastupce, nado-
rovky kapustové. V cystuloZzené v nadorech nailemech hostitelskych rostlin se ukryva jed-
na primarni zoospora. Zoospora se pohybuje pomami Ocikt umistnych na pednicasti
buinky smérem ke kdenovym viaskm hostitele, kde se uchyti. Po uchycerdghazi do en-

cystovaného stavu a zatahnéiky. Uvniti buinky vznika vakuola a zvlastni organigomi-
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najici trub&ku s vysuvnym trnem uviitTrn je tvden nahu&nou protoplazmou. Postupse
vakuola z¢tSuje a svym tlakem #Zgobi vysunuti trnu, jenZ naruSi inou sénu buiky
hostitele. V mist praniku trnu vznikne otvor, jimZ se protoplazma encyané zoospory do-
stava dovnit hostitelské biikky. Tim vzniklo jednojaderné paraplazmodium schoamébo-
idniho pohybu mezi hostitelskymi tkami. Posléze dochézi Kldni jader a vzniku sporan-
gialniho haploidniho paraplazmodia, které pgizdese sporangia (ZCU, 2014). Ty seilat
hostitele uvolni do fy jakoZto sekundarni zoospory. Sekundarni zoospw@yy schopnost
splyvat mezi sebou a dochazi tak k plazmogamiipliikvSak ke karyogamii. Splynout mo-
hou 2—-4 zoospory, které vyttgdi nadory kdeni v nichZz vznikaji a feckavaji nové cysty.
Z nich vyrejdi nové primarni zoospory a cely cykbgsopakuje, viDbrazek 14 V Zivotnim
cyklu jsou tedy zoospory primarni a sekundarni. iNeazi nimi rozdil, jsou morfologicky
identické a liSi se pouze #gobem vzniku. Primarni zoospora vycestufénp z cysty a

sekundarni vzniké z vytv¥enych sporangii paraplazmodia (& Kalina, 2005).
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Obrazek 14: zZivotni cyklus Plasmodiophoromycota. Revzato z http://www.fsbio-
hannover.de/oftheweek/280.htm, 12.6.2014
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2.1.4 LABYRINTHULOMYCOTA

Labyrinthulomycotacesky rekdy nazyvané labyrintuly, je mald skupina kteréowasnosti
zahrnuje 48 drulhzaazenych do 13 rad Jsou zndmé také jako ,vodni hlenky”. Nalezneme
je predevSim v miskych biotopech nebo v braktickych vodach v bski Jsou odéleny do
dvouradi Labyrinthulomycota a Thraustochytrialesz Obrazek 15(Anonymus, 2014). Byl

u nich zaznamenan i parazitickyigob Zivotal abyrinthula cienkowskinapada sladkovodni
fasuVaucheria sessilig§vVana a Kalina, 2005). Jsou to tedy parazitéskgchias a vodnich

ey

cévnatych rostlin. Saprofyti zastupci Ziji v koloniich (Babula, 2008).

V trofické fazi maji stélky labyrintul na povrchug@nky. Buiky mohou byt pohyblivé nebo
nepohyblivé. Nepohyblivé tiky maji kulovity tvar, kdezto pohyblivé By jsou elipsoidni
nebo VYetenovité. Jsou oblané, ale v bu&iné séné nebyl prokazan chitin ani celuléza. La-
byrintuly vytvai Gtvary podobné plazmodiim, ozimwané jako filoplazmodia: jednotlivé
buiky jsou spojeny ektoplazmatickymi wyiky v stovité Utvary. Ektoplazmatické vgbky
vznikaji v botrozomech, specializovanych organel@galizovanych na povrchu bék Re-
produlkéni faze produkuje zoospory seédva bitiky, u nichz jeden je gy nebo aplanospo-
ry, které jsou nepohyblivé. Jednotlivérliy se seskupi v jednom misfiloplasmodia, kde

vznika sporangium obalené tenko&nstu a v 8m spory (Vda a Kalina 2005).

Obrazek 15: mikroskopické zobrazeniradu Thraustochytriales. Frevzato z
http://www3.botany.ubc.ca/bleander/Celeste_files/mearch.html 12.6.2014
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2.2 DneSnipohled na z#éazeni a systematiku hlenek

Obecny systém organisise neustéle &mi diky novym poznatkm védci; viz Tabulka 1.
Prvni z velkych klasifikatdr, Carl Linné (1735), rozil organismy do dvouisi — rostlin a
Zivocichu. Ernst Haeckel (1866) k nimrigal jednobugicnou tiSi Protista, do které zadil
organismy z pomezi rostlin a zZ&ioha, které nebylo mozné gadit do Zadné z obougdcho-
zich skupin; vizObrazek 16 Nazorem Edouarda Chattona bylo zavést pouzeirdperia,
Prokaryota a Eukaryota. Herbert F. Copeland (1238kdl systémutyi riSi: Monera, Pro-
toctista, Plantae a Animalia; v2brazek 17. Roku 1969 fichazi revoluce v systému, jelikoz
Robert Whittaker poprvé uvadisi hub (Fungi); vizObrazek 18 Carl Woese a kolektiv
(1977) rozadil organismy do SestiSi, které potom sjednotil ¥itdomény (1990). Velmi ak-
tuélni systém vytvill Thomas Cavalier-Smith (1993Yipodn: s osmitiSemi, které posléze
upravil do Sesti: Bakteria, Protozoa, ChromistanRle, Fungi (1998) (Kingdom (biology),
2014).

Podobnym vyvojem proSel i pohled natfazeni hlenek mezi ostatni (jednob&éme) orga-
nismy. Jako prvni se je pokusiliadit nimecky girodowdec H. A. de Bary (1831-1888).
Hlenky ozndil jako Mycetozoa a Zadil je do gibuznosti Zivéicha (Mykologie, 2010). E.
Haeckel hlenky zadil dotiSe Protista, jelikoz pro¢ppiredstavovaly diky pohyblivé trofické
fazi jedny z organisf které se nachazeji na pomezi rostlin adorai. H.F. Copeland je ve
svém systémutyi {iSi z&adil mezi Protoctista. Jejich dalSim mistem ky&® Fungi, kam je
roku 1969 umistil Robert Whittaker (Kingdom (biolgg2014). Ani toto zgazeni vSak neby-
lo definitivni. Misto v tétoriSi ziskaly na zakladpodobnosti s houbovymi organismy v re-
produlkéni fazi svého Zivotniho cyklu, kde dochazi ke vengporokarp a spor obsahujicich
chitin. To byla oviem jejich jedina podobnoSefakovsky, 1890). Od hub se hlenky ligép
devSim pohyblivym vyvojovym stadiem, plazmodiem.sNéré se objevil i ndzor, zda by
hlenky nendly byt sowésti niZSich rostlin pro podobnost typtélek. Jednéa se konkréto
meénavkovity (rhizopodalni) a bikaty (monadoidni) typ stélek (Vask, 2014).

Dnes se na hlenky tak, jak je vnimali vySe zmirautdi, jiz nehledi. Mezi hlenky tehdy byly
fazeny i jim podobné, nikoliv vSakiipuzné organismy. Pospolu v jedné skepimk mohly

byt nalezeny nejen ,pravé” hlenky, ale také akraz@lorovky a labyrintuly.

Prvnim z pokus o irozené z&azeni se stal systém Cavaliera-Smithe. Ten sipakoi uw-
domil, Ze protista nejsoufippzena skupina, ale .8y kos"“, ktery zahrnuje mnoZzstviané
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piibuznych linii, které spojuje pouze jeden znakdn@urécnost (EN (wiki), 2014). Krokem
ke zcela novému nahlizeni na systém vSeho Zivélposéze stal ndzor Simpsona a Rogera
(2004), ktery uz reflektuje skuteost, Ze mnohé jednob&imé linie jsou mnohem vicetip

buzné liniim mnohobugnym, nez sobnavzajem; viobrazek 19

s

Organismy z fivodni skupiny hlenky dnes naleznemegkalika tiSich. Pravé hlenky (Myce-
tozoa), dlené nait skupiny Protosteliomycetidae, Dictyosteliomycatda Myxomycetidae,
jsou dnegazeny mezi Amoebozoa (Conoza). B&mé hlenky neboli akrazie (Acrasiomycota)
maji své misto ve skupinExcavata (Heterolobosea) a &asti Chromista (Stramenopiles)
jsou Labyrinthulomycota. &kdy mezi chromistni organismi§azena skupina Rhizaria dnes

zahrnuje také nadorovky (Plasmodiophoromycota nébdgttomyxea) (EN (wiki), 2014).

s

NejproblemaiitéjSi je v sodasné dob vnitini uspdadani organisiy paticich ke chromistni

linii. V literatuie se Ize setkat §znymi nazory na tuto skupinu. Jednim z prohige zda

Rhizaria tvéi samostatnoiiSi ¢i jsou sodasti skupiny Chromista. \fjpadc hlenek se tento

problém tyka pouze nadorovek, ostatni skupiny lenblenkam podobnych organi&maji

jiz své dole podpdené zéazeni.

Tabulka 1: vyvoj systému. Revzato z http://en.wikipedia.org/wiki/Kingdom_(biology),

12.6.2014
) ] Woese et Cavalier- Cavalier-
Linnaeus Haeckel Chatton Copeland Whittaker Woese et al. ] }
al. Smith Smith
1735 1866 1925 1938 1969 1977
1990 1993 1998
2 fiSe 3 fisSe 2 impéria 4 FisSe 5 Fisi 6 FisSi 3 domény 8 Fisi 6 Fisi
Eubacteria Bacteria Eubacteria
Prokaryota :Monera Monera : Archae- Bacteria
Archaebacteria i Archaea .
(not trea- bacteria
Protista
ted) Archezoa
; ) ; Protozoa
Protoctista : Protista Protista Protozoa
Chromista : Chromista
Eukaryota Eucarya
. Plantae Plantae Plantae Plantae
Vegetabilia; Plantae Plantae ; ; ; ;
Fungi Fungi Fungi Fungi
Animalia :Animalia Animalia :iAnimalia :Animalia Animalia :Animalia
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Obrazek 16: systém dle Haeckela. i¢vzato z
http://en.wikipedia.org/wiki/Kingdom_ (biology), 12.6.201
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Obrazek 17: systém dle Copelanda. if¢vzato z htt-
ps://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=dowrdad&did=44813&kod=MB120P1¢
, 12.6.2014
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Obrazek 18: systém dle Whittakera. Pevzato z
http://www1.umn.edu/ships/db/whittaker.htm, 12.6.204
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Chromalveolata

Haptoohyta Rhizaria
Cryplophyla
Stramenopila

Alveolata Radiolara

Cercozoa

Archaeplastida

Glaucophyta

Rhodophyza {incl. Foraminifera?}
Green alga Euglenozoa,
Planzae Heterolonoseay

Jakobida
Oxynonadida,
Trimastix Evcavata
Amoebozoa MycCelosoa Malawimonas
Diplomonadida,
Ca-pediemonas,
Retortamonadida,
YT LI ApLISOZOa Parabasa“da

. '

&,
%, "* Callodictyonida

kA

Entarochac

Metazoa
Choanoflage |at

Ichthyospo-ed Centrohelida

Crist disco dea

Opisthokonta

Bacteria Archaea

Obrazek 19: systém dle Simpsona a Rogera.rBvzato z
http://en.wikipedia.org/wiki/Kingdom_(biology), 12.6.201
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3 Hlenky ve vyuce nateskychvysokych Skolach

V praktické ¢asti své bakat&ké prace jsem se rozhodla zjistit, jakymisgbem a v jakych
piednttech jsou na&eskych vysokych Skoldch seznamovani s hlenkami icidgitelé bio-
logie. Diky své podivnosti a paimé nedavnym zrgnam vysSi klasifikace neni pohled na
hlenky na vSech pracovistich, ktera budousitele Skoli, jednotny. Hlenky jsou probirany
v Siroké Skale fedneta od botaniky az po zoologii a stéjtak jsou Siroké moznosti jejich

systematického Zazeni, které se nédanych Skolach lisi.

Swvij vyzkum jsem provedla na osmi statnich vysokyabldsh. Zapadéeska univerzita Skoli
budouci ditele pouze v rdmci Pedagogické fakultyti E univerzit (Ostravska univerzita,
Univerzita Hradec Kralové a Univerzita Jana EvaisgelPurkyré) vyucuji budouci ditele
pouze na firodowdeckych fakultach. Zbyvajici Gstavy (Univerzita Kama, Masarykova
univerzita, Univerzita Palackého v Olomouci a déska univerzita) vadavaji Wwitele jak na
pedagogické, tak natipodowdecké fakult. U téchto univerzit, kde se studenti s hlenkami

mohou setkat na obou fakultach, uvadim stav na pbacovistich.

Vyzkum probihal jednoduchou formou: nejprve jseimstitq, kdo a v jakém (jakych)ipdme-
tu (predntech) hlenky vyduje. Vywiujicimu jsem poté zaslala e-mail, jehoz textijéopen
v priloze ¢.1, ve kterém jsem se ho ptala na podrobnosti vylKks zjiS€ni naleznete

v nésledujicich kapitolach.

3.1 Seznam VS

* Masarykova Univerzita

* Univerzita Palackého v Olomouci
» Ostravska Univerzita

* Univerzita Hradec Kralové

e Zapaddeska Univerzita

» Jihateska univerzita

* Univerita Jana Evangelisty Purkyn

* Univerzita Karlova
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3.1.1 Masarykova univerzita v Brné

Na Masarykow univerzit se hlenky vyauji v witelskych oborech narfPodowdecké a Pe-
dagogické fakult. Na Prirodovédecké fakult€ se snimi studenti seznamuji ve
dvou gednttech: Fylogenezi a diverzitas a hub (Bi1090), k tomutdqnetu bezi paralel-
n¢ i cviceni (Bil090c); a viednasce Systémas a hub pro pokidé (Bi9050). Fylogeneze a
diverzitaias a hub je @ena pro prvni rénik bakalé#ského studia, Systémas a hub je dopo-
ru¢en pro magisterské studium. Obgegnety vyucuje Mgr. Petr Hrouda, Ph.D. Doktor
Hrouda mi na otazku v jakéntqunttu a dle jakého systému Wuje hlenky odpo¥dél, Ze se
hlenky vyluji ve vySe zmignych gedmetech a vyduje je jakoZto sotastiiSe Amoebozoa.
Zarover mi zaslal své prezentace, ve kterych podégopisuje tyto organismy a charakteri-

zuje jednotlivé skupiny eukaryotickych organismu.

Pedagogicka fakultase o hlenk&ch zmiije vectyrech gednttech. Prvni z nich jsou Z&kla-
dy systému a evoluce nizSich rostlin a hub (Bi2BRNP), které jsou vytovany formou
piednasky pro druhy tmik bakalé#ského studia. Zaklady systému a evoluce nizSidirras
hub (Bi2BP BHNL) jsou cueni k gedchozimu fednetu taktéZz u¥ena pro druhy rnik
bakal&ského studia; Cveni v terénu - botanika, zoologie a ekologie (Bi2BEBZ) je
piedntt opst urceny pro 2. ronik bakaléského studia. Posledni #epinett, zminujici hlen-
ky, je Komplexni cwieni v terénu (Bi2ZMP_KCTE). V tomtargdmetu jsou hlenky zkouSeny
pii poznavéce. | Komplexni cvini je vyuwovano ve 2. réniku magisterského studia. Vyuku

vSech &chto gredmeta vede Mgr. Blazena Brabcova, Ph.D.

Doktorka Brabcova vyuZiva ve své vyuce systematrzkézeni hlenek dle systému uzivané-
mu v publikaci Vani a Kaliny (2005), ktera vyuzitthoddleni. Prvni z nich, Acrasiomycota
(akrazie), obsahuje jedinotidu Acrasiomycetes. Druhé a#ldni, Myxomycota (hlenky), je
délené nait tridy: Protosteliomycetes, Dictyosteliomycetes a Myyoetes. Poslednim ogd
lenim jsou Plasmodiophoromycotdjda Plasmodiophoromycetes. Jako studijni literaturu

doporiuje:

- Kalina T. et Vaa J (2005): Sinicefasy, houby, mechorosty a podobné organismy v
sowasné biologii. — Karolinum, Praha

- Kalina T. (2001): Systém a vyvoj sini¢as. - Praha UK, [skriptum].

- Véna J. (1998): Systém a vyvoj hub a houbovych orgahisKarolinum, Praha.

- Urban Z. et Kalina T. (1980): Systém a evoluceioiZzgostlin. - SPN Praha. (Ize pou-
Zit jencaste’ne)
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- Spa’ek J (1999): Hlenky, houbyasy. - Masarykova univerzita, Brno. (Ize pouZit jen
castene)

3.1.2 Univerzita Palackého v Olomouci

Univerzita Palackého v Olomouci hlenky wyje taktéZz na frodowdecké i Pedagogické
fakulté. Prirodovédecka fakulta seznamuje své posluaieas hlenkami v igdnetu Fyloge-
neze a systém nizSich rostlin (BOT/SNP, SNPR), Reréknu je utené cweni
(BOT/SNCVU, SNCVO). Tentoiiedmet je pro budouci &itele dopordovan ve druhém o
niku bakaléského studia, pro BE (Biologie a ekologie) a MBBalkkularni a bu&na bio-
logie) v prvnim r@niku a pro Ochranu a tvorbu Zivotniho ptedi v r@niku tretim bakal&
ského studia. if¢dmét vyuéuje RNDr. Barbora Mieslerova Ph.D. Co seéetysystémugerpa
z prace Vani a Kaliny (2005) a rasinmi poskytla k nahlédnuti prezentaci.

Pedagogicka fakultase hlenkami zabyva wg@dmetech NizSi rostliny a Mikrobiologii, které
vyucéuje Mgr. Martina VaSutova ve 2. foiku. Dale pak se s nimi studenti mohou setkat v
Zoologii bezobratlych. Tentoipdnet je vywovan pani Prof. Ing. Miladou Bocékovou,

Ph.D., ktera hlenky systematickgdi mezi Amoebozoa.

3.1.3 Ostravska Univerzita

U Ostravské Univerzity budeme mluvit pouze o fakiftirodowdecke. Zde se o hlenkach
zminuje Mgr. Marek Elids, Ph.D. viedn®tu Biologie protist a hub prvnim réniku bakal&
ského studia. Doktor Elias jejich sloZitéazeni v ramci tohoto zcela novéhi@gmetu vyu-
cuje na zakladl fylogenetickych vztai dle nejno¥jSich metod molekularni fylogenetiky a
fylogenomiky. Konkréta hlenky, tedy jejich skupiny Dictyostelida a Myx@fjaa fadi mezi
Amoebozoa. Rod\crasiazminuje ve skupit Heterolobosea (Excavata). Zabyva se i rodem
Guttulinopsisa skupinou Plasmodiophorida fiet do Rhizaria a skupinou Labyrinthulomy-

cetes patci do skupiny Stramenopiles (oboje Chromista).

Doktor EIliaS upousti od rigidniho ri@zeni na systematické kategorie typd, tida, kmen
atd. a vyuziva neutrainzvolené pojmy jako skupina, linie atd. Jako stidijteratura jsou
doporieny tituly, kde jsou studenti upozmvani na zastaraly systém a jsou odkazani na

informace ze systematiky *quinasSek fednetu:

- Kirk, P. M. et al. Ainsworth & Bisby’s Dictionary the Fungi. CAB International,
Wallingford, 2008.
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- Margulis, L. (ed.). Handbook of Protoctista. Jormesl Bartlem Publisher, Boston,
2012.

-  Webster, J., Weber, R. Introduction to fungi. Cadde University Press,
Cambridge, 2007.

- Hausmann K. & Hulsmann N. Protozoologie. Praha,208BN 80-200-0978-7.

- Kalina, T., Vaa, J. Sinicejasy, houby, mechorosty a podobné organismy v sou-
casné biologii. Karolinum, Praha, 608p, 2005.

3.1.4 Univerzita Hradec Kralové

Univerzita Hradec Kraloveéipravuje budouci pedagogy biologie taktéz pouz@ifradow-
decké fakukt. Zde m& hlenky na starost Mgr. Petra Mazalovd)Phprednetu Fylogeneze a
systém stélkatych organisimTento gednet je povinny v prvnim roce studia v zimnim se-
mestru. Dle nazoru pani doktorky Mazalové by ale ImgjlepSi ho fesunout az do druhého
rocniku (kdy se studenti naupracovat s mikroskopem &itise naraz &Si mnoZzstvi infor-
maci). Druhym pedmétem je Mykologie,ktera je povirnvoliteln4 a studenti si ji mohou
zvolit jak na bakalgském, tak v magisterském stupni. Doktorka Mazalk@eh hlenky daise
AmoebozoaCerpéa z Vani a Kaliny (2005) s upozénim na zastaralost zde uvedeného sys-

tému. Dopordena je i nasledujici publikace:

- Véaa, J. Systém a vyvoj hub a houbovych orgafigtarolinum, Praha, 1996.

3.1.5 Zapadofeska Univerzita

Zapada@eska univerzita se budoucim pedagugbiologie ¥nuje na Pedagogické fakéilt
Hlenky jsou zmiovany v gedmétu Botanika systematicka 1 (KBI/BOT1) pro druhymik

bakal&ského studia, konkré&nv zimnim semestru Mgr. Veronikou Kaufnerovou. Hidgn
fadi taktéz mezi Amoebozoa (Unikonta). Zdrojem infaci pro studenty jsouigdevsim

piednasky a publikace Vani a Kaliny (2005), avSalolvkzde pouzivany systém.

3.1.6 Jihoéeska Univerzita

Jihateska Univerzita vytuje hlenky steji jako Masarykova Univerzita a Univerzita Palac-

kého v Olomouci na fakutPrirodowdecke i Pedagogickeé.

Prirodowdecka fakulta je zahrnula dégaimétu Mykologie (KBO/135) pro druhy nebdeti
roénik bakaléského studia, ktery vyuje Ing. Miloslava Kavkovéa, Ph.D.; a do Protistotg
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(KZO/161) pod z4stitou Mgr. Martina Kostky, Ph.Dlgporiené pro 3. rénik. K olma
predmetam beZi paraleld cviceni. V ramci pednasky Protistologie bere pan magistr Kostka
hlenky jakozto polyfyletickou skupinu, ktera je gasti Amoebozoa. Probira skupiny Dicty-
ostelida, Myxomycota a ro@opromyxa Dale zmhuje akrazie (Acrasida), ktetéddi do Hete-

rolobosea (Excavata); a skupinu Plasmodiophora &tdtulinopsisiazené do Rhizaria.

Krom doporéené studijni literatury poskytuje svym studantodkaz na internetové stranky
¢eskych protistolog (www.protistologie.cy, kde naleznou audiozaznamy a prezentadengr

pro prednasku Protistologierffodowdecké fakulty Univerzity Karlovy v Praze. Coby dal$
studijni literaturu doportuje publikaci Hausmanna a Hilsmanna (2003) s updaon, Ze

systém prvol zde prezentovany jiz neni aktualni.

Pani inZenyrka Kavkova mi zaslala odkazy na svéayeé prezentace, kde se o hlenkach
zminuje. Acrasiomycota maji misto ve skupiExcavata: Heterolobosea, Plasmodiophoro-
mycota ve skupiRhizaria: Phytomyxids, Myxomycota v Amoebozoa ayranthulomycota
spadaji pod Chromalveolates: Stramenopiles. Da@gou literaturou je knihar€hled hub
stredni Evropy Holce, Bielicha a Berana (2012) a datgjlické tituly, které jsou uvedeny na
konci prezentaci, stejnjako odkaz na webové stranky s aktualizovanymizemeacemi

k prednasSkam:

- http://Imykoweb.prf.jcu.cz/mykologiesm.html

Pedagogicka fakultase o hlenkach zmije v g'ednttech Botanika nizSich hub a rostlin
(KBI/BOT53) ve 2. réniku prezetniho studia a v 1. tmiku studia dalkového, které ma na-
starost RNDr. BoZena Sera, Ph.D. Nadmt navazuje cveni, o hlenkach zde zminka neni.

Oba redmnity si zarové mohou zapsat studenti jinych obor

Pani doktorka Sera mi poslala svou prezentadelmisce, kde hlenky, konkrétrskupiny
Acrasiomycota, Myxomycota a Plasmodiophoromydaidi do skupiny Protozoa. Jako stu-

dijni literaturu uvadi nasledujici publikace:

- Kalina T., Vaa J. 2005. Siniceiasy, houby, mechorosty a podobné organismy v sou-
casné biologii. Karolinum, Praha
- Novak J., Skalicky M. 2008. Botanika. Cytologistdiogie, organologie a systemati-

ka. Powerprint, Praha.
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Zminku o hlenkach nalezneme i kepgmétu Zéklady biologie bu&nych eukaryot
(KBI/MIK52) vyucovanym Prof. RNDr. Miroslavem Pafiem, CSc., ktery mi zaroxiepo-

skytl kontakt na pani doktorku Serou.

3.1.7 Univerzita Jana Evangelisty Purkyrg

Na Univerzit Jana Evangelisty Purkyrpripravuji pedagogy biologie pouze nérBdow-
decké fakukk.

Hlenky zde vyduje RNDr. Lenka Nmcova, CSc viednetu Fyziologie a systém nizSich
rostlin (KBI/P301) pro 2. rénik. Ve vyuce zmiuje systém Cavaliera-Smithe (1998), ve kte-
rém jsou hlenkyrazeny do skupiny Protozoa; a systém podle SimpaoRagera (2004) s
roztazenim hlenek d#éiSi Excavata, Amoebozaa Rhizaria. Jako studijni material pouziva

opeét publikaci Vani a Kaliny (2005).

3.1.8 Univerzita Karlova

Karlova univerzita se vaZthvani budoucich #doskolskych &itelt biologie wnuje jak na
Pedagogické, tak naiPodowdecké fakult.

Na Prirodovédecké fakult€ jsou hlenky zahrnuty doiedmétu Mykologie pro uitele
(MB120P124), vydovaného Mgr. Onietjem Koukolem, Ph.D. Ke studiu dopouje doktor
Koukol své prezentace, které mi poskytl k nahlégrauzarové se snazi uvad aktualni sys-
tematické poznatky. Skupinu Acrasiomycota talli mezi Excavata, Myxomycota do Amo-

ebozoa a Labyrinthulomycota spéte s Plasmodiophoromycota do Chromista.

Studenti BFF se mohou s hlenkami setkat také v ProtistoldgiB160P62) docenta RNDr.
lvana Cepicky, Ph.D.; Mgr. Vladimira Hampla, Ph.D. a Mgr. Pakalouda, Ph.D. Tento
predmét je primérré urcen pro studenty odbornych biologickych alporapisuji si jej vSak
také studenti ¢&itelskych kombinaci. KiedndSce iislusi rozsahlé stranky

www.protistologie.cs mnozstvim aktualni dopatené literatury a také s nahravkami jednot-

livych prednasek a vyukovych prezentaci, které si studeantiom kdykoliv poslechnout a

prohlédnout.

Studijni materialy fislusejici k této fednasce jsou dopatovany dr. Kostkou (Jineeska
univerzita) a MgrRihovou (PedF UK) v ramci jimi vyiovanych pedmsti.
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Prednaska Protistologie je z&fena vyhradaé na jednobu&iné skupiny a uvadi nejn&gi
systematické Zzazeni, mnohdy detné jeho nedavnych proén. Frednasejici zde ziiji jak
skupinu Acrasina (Excavata: Heterolobosea), talasikké" skupiny hlenekiazené mezi
Amoebozoa (Mycetozoa: Dictyosteliida, Myxogastri®@tosteliida). Vodni hlenky (Laby-
rinthulomycetes) jsou zmovany ve skupi&n Stramenopiles; nadorovky (Plasmodiophoro-
mycota; zde jako Phytomyxea) v Cercozoaé @bsledd jmenované skupiny — Stramenopi-

les i Cercozoa — jsotazeny mezi Chromista.

Na Pedagogické fakul¥ jsou hlenky vydovany v gednetu Biologie jednobu&nych a pi-
buznych organisin (OB2302010) Mgr. DagmaRihovou. Z organistin tradiéné fazenych
mezi hlenky jsou v tétofpdnasce zmbvany pouze pravé hlenky (Amoebozoa: Eumyceto-
zoa), @¢lené nati skupiny Protosteliida, Dictyosteliida a Myxogaatra hlenkdm podobné
akrazie (Acrasina)iazené mezi Excavata: Heterolobosea. Okegjsgu probrany téZz nado-

rovky, fazené mezi Chromista: Cercozoa.

Mimo ucebnice protistologie Hausmanna a Hilsmanna (2&aR) glale jako studijni literatu-
ra dopordovany d¥ zakladni debnice zoologie bezobratlych (Brusca a Brusca 2608)-
pert et al. 2004) aiphledovyclanekCepiky et al. (2010). Stejnjako v gipad Protistologie
dr. Kostky (Jih@eska univerzita) jsou hlubSim zajeint o problematiku dopotgny stranky
www.protistologie.cz. Studenti jsou navic upozmin Ze v doportiovanych publikacich ne-

naleznou aktualni systém a tyto informace jsoudodavany ve vyukovych prezentacich.
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4 Zavér

Tato prace je za#étiena na charakteristiku hlenek a jim podobnych degaina na srovnani
jejich znaki (viz tabulka vpriloze €. 4). Ve své druh&asti navic porovnava apob sezna-
movani s&mito zajimavymi organismy na osrédéskych statnich vysokych Skolach s obory
pripravujicimi budouci &itele biologie. Zji¥ovano bylo pedevsim, v jakychiiedmétech jsou
tyto organismy vytovany a jak se vedouci kurzi pirednasek stavi k jejich vy$Simu syste-

matickému z#&azeni.

Variabilita vyuky hlenek mezi jednotlivymi Skolarj@ zn&na, studenti jsou vSak s hlenkami
sezndmeni na vSech zkoumanych vysokych SkolachyZzadstav je neopomiji.

Z hlediska vyuky poréerné nedavno doslo k zasadnimu posunu v ndhledu na kigsifikaci
organisni (Cavalier-Smith 2009; Simpson a Roger, 2004),smpromita i do Sirokého spek-
tra predmetd, ve kterych jsou hlenky probirany. ,Paletaegnett tak saha od mikrobiologie

az po zoologii bezobratlych.

Protoze na hlenky bylo paimé dlouho nahlizeno jako na houbové organismy, ydgitne
v akademickém roce 2013/2014 byly hlenky¢asgji vyuéovany v gednttech zamiienych
na fylogenezi a systém nizSich rostlin a hub (celkegedmeta). V botanicky zarsrenych
piednttech se objevily veréch gipadech a vigdnaskach mykologie takékrat. Tii kurzy,
ve kterych je hlenkdménovan prostor, jsou zaffeny na jednobuftné organismy (obvykle
jsou oznd&ovany jako protozoologie nebo biologie jednoditimych organisnprotistd).
S hlenkami se vSakimieme setkat i v mikrobiologiii zoologii bezobratlych (v obouiipa-
dech na Pedagogické fakultniverzity Palackého v Olomouci). Kgdnmetaim mnohdy para-
leIné beZi vyuka cvéeni (v 8 pipadech). Celkovyighled gedmeta zahrnujicich vyuku hle-
nek je shrnut v tabulce umdse vpiilozeé. 3.

Obory vychovavajici budoucicitele biologie, kde tyto i@dmety nalezneme, se vyuji jak
na pedagogickych, tak naigppdowdeckych fakultach zmémych vysokych Skol. Meziffro-
dowdeckymi a pedagogickymi fakultami vSak neni vyrarogdil v z&azeni hlenek do tir
tého typu pednasky. Taktézifstup k systému hlenek z hlediska ¥yjicich je velice podob-
ny.
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Nejcastji doporwovanou studijni literaturou jgesky psana publikac®&inice, fasy, houby a
mechorosty v systému SestiiSi Vani a Kaliny (2005). Dalsi Zasto doporéovanych @ebnic
je Protozoologie autoi Hausmanna a Hilsmanna (2003). V obdipgdech jsou studenti

upozornovani na zastaralé pojeti systému.

Pt vyuce jsou také pouzivana rozdilna pojeti vydasikikace organisiin Negastji uziva-
nymi systémy byl systém dle Thomase Cavaliera-Smi#009), Simpsona a Rogera (2004),
a na gkterych skolach 24sti také systém dle Vani a Kaliny (2005).

Cavalier-Smith (2009§adi hlenkové organismy mezi protozoa. Tyto jsowedéb se ,hlen-
kového" uhlu pohledu te, ctleny do ti skupin. Prvni z nich jsou Excavata: Heterolobpsea
kam jsourazeny bui¢né hlenky ze skupiny Acrasiomycota. N&gi ¢ast hlenkovych orga-
nismi, pravé hlenky (Mycetozoa), jsaazeny do Amoebozoa: Conosa. Pravé hlenky jsou
déleny do ti skupin: Protostelea, Dictyostelea a Myxomycet@&&ti skupinou, kam jéaze-

na ¢ast organisrin pavodre prifazovanych k hlenkam, jsou Chromista: Rhizaria. el
ozna&ované jako Cercozoa jsou zthzeny nadorovky (Phytomyxeaskaly ozn&ované také
jako Plasmodiophoromycota). Mezi Sagenista (daliiZnich skupin chromistni linie) jsou

razeny labyrintuly (Labyrinthulea).

Nejprehledrgji zpracovanym systémem, pémeé podobnym pojeti Cavaliera-Smithe, je sys-
tém Simpsona a Rogera (2004). R#edi je nasledujici: Excavata: Heterolobosecrasi-
omycota AmoebozoaMycetozoa (tradicné délené naii skupiny Protostelidae, Dictyosteli-
dae a Myxomycetidae); Chromalveolata: Stramencpilabyrinthulomycetes; a Rhizaria:

Cercozoa Plasmodiophoromycota

Véana a Kalina (2005) maji system takiepledny, ale pafkud zastaraly (Ekterymi vyuuji-
cimi byl zcela nedopotwvan). Vyssi klasifikaci uvadi nasleda@vive velké skupié sdruzu-
jici témet vSechny jednobuiné organismy, tzv. Protozoa, Ize hlenkové organieajit mezi
Acrasiomycota (Acrasiomycetes)Myxomycota (opet tfi tradicni skupiny pravych hlenek
Protosteliomycetes, Dictyosteliomycetes a MyxomgsgetaPlasmodiophoromycota(Plas-

modiophoromycetes).

Hlenky jsou diky svému specifickému Zivotnimu cykdk odliSné od ,BZnych” organism,

Ze ve finale neni az talil@zité v jakém pedn®tu je o nich zmink&i kam vlast® systema-
ticky pati. Hlavni je fakt, Ze se jimi nezabyva pouzela a vyzkum, ale Ze se o nich ddi

byt treba jen okrajo¥, i studenti ditelskych oboi biologie.
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5 Seznam pouzitych pojni

Agregace shlukovani

Akrokontni bi ¢ik  vrcholovy,gedni btik

Améby ¢esky nénavka, jednobuitny organismus, jehoZz tvar se neustat&mim

Tim se organismus zaravepohybuje a fijima potravu

Anteriorni predni,celny
Aplanospora nepohyblivy vytrus
Botrozom specifické organely na povrchu @re nichz u labyrintul vznikaji

slozZité si¢ vybeZzka

Cysta Gtvar pro peckani nepiznivych podminek
Ektoplazma povrchova vrstva cytoplazmy
Endoplazma vnittni ¢ast cytoplazmy

Fagotrofni vyziva pohlcovani organizinnebo jejichéasti jinym ziv@&ichem

Filoplazmodium ektoplazmatické vydzky spojujici se v si(labyrintuly)

Fototakticky pohyb pohyb podmi#ny swtlem

Fruktifikace vytvareni plodu, zrani

Holozoicka vyziva u heterotrofnich organisimkteré nejsou schopné vytea samy
organicke latky; dochazi k pohlcovani celych baktkvasinek,
houbovych spor atd.

Hydrotakticky pohyb pohyb snérem ke zdroji vody

Chemotaxe pohyb organismdi buiiky ve snéru chemického gradientu
Intracelularni vnitrobureéény

Meiospora spora vznikla meiotickymatenim

Mikrocysta mala cysta (Utvar prorgekani nepiznivych podminek)
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Myxaméba

Myxomonada

Obligatni

Otevienda mit6za

Paraplazmodium

Plazmodium

nebtikaté vyvojové stadium hlenek a jim podobnych organ,
tvorici panozky a vyZivujici se fagocyticky

obvykle dvoubiikaté vyvojové stadium hlenek a jim podobnych
organisni

nutny

typ mitotického dleni, @i kterém jaderna membrana na&atku mitdzy
zcela mizi (typické pro mnohobgimé Zivaichy)

nevznika splyvanim bk ani mensSich plazmodii. Jedu
jednojaderné, malé, které se améhiopahybuje (mimodio hostitele),
nebo je vicejaderné¢isi a nepohybuje se (#1¢& hostitele); nadorovky
mnohobug¢ny slizovity Utvar vznikly splynutim vice bk, nebo

mensSich plazmodii; protostelidy, myxomycetes

Pseudoplazmodium plazmodium, kde nedochazi ke splynuti &#yrale kazda hika si

pseudopodium

sférocysta

Schizotomie
Sorofor
Sorogen

Sorokarp

Spora
Sporangium
Sporokarp

Subpseudopodia

zachovava vlastni identitu; akrazie, dictyostelidy

panozka — Utvar vznikajictippmébovitém pohybu

odolna buika kulovitého tvaru vznikla za ngpnivych podminek
(mize vznikat i splynutim myxaméb); akrazie

podélné dieni

stopka fruktifik&niho Utvaru

Gtvar na vrcholu stopk§lenény naretézce spor

fruktifika¢ni atvar @¢leny na sorofor a sorogen (plodka vznikajici z
pseudoplazmodia)

vytrus

vytrusnice

oblaréna plodnéka hlenek (vznika z plazmodia)

nitkovité Gtvary vznikajici na konci pseudopohstrazie)

Termotakticky pohyb pohyb ve srru piiznivé teploty
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Vegetativni tykajici se vSech Zivotnich funkci s vyjimkou paltiiho rozmnozovani
Zoospora pohybliva nepohlavni spora

Zygota diploidni jedno- i vicejadern& hka vznikla splynutim dvou gamet
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7 Prilohy

Priloha¢. 1: text e-mailu, zaslany jednotlivym v§ujicim
Priloha ¢. 2: odpowdi jednotlivych oslovenych vyiwjicich
Priloha €. 3: tabulka 1

Ptiloha &. 4: tabulka 2

Elektronicka piloha na vlepeném CD:

Piiloha 1: fylogeneticky strom (http://goo.gl/kl1nCt)

Piiloha 2: vyukové prezentace, zaslané jednotlivymi&jicimi
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7.1 Priloha 1

Text e-mailu, zaslany jednotlivym vyujicim

Dobry den,

jsem studentkou Pedagogické fakulty Univerzity éiarlv Praze oboru Biologie-Vychova ke
zdravi. PiSi bakal&ou praci na téma Hlenky v pregradualiigrave uciteli: biologie a chi-

la bych Vas coby zastupce kxiverzity pozadat o pomoc.

Hlenky jsou jedny z organigimjejichZz systematicka pozice se v poslednich Hetgcaz
meéni. Pohled na jejich systematiku a taxonomii nedinptny, Bkdy jsou brany spiSe jako
houbové organismy a jindy spiSe jakékalik samostatnych skupin s podobnymi Zivotnimi
cykly. Mym ukolem je zjistit, v jakychepimetech jsou hlenky na vysokych Skolach s pedago-
gickym zarmwenim vCR vywovany a kam jsou/ptéto vyuce systematickgizeny.

Proto jsem Vas jako garanta oboru (vedouciho kated¥ chila pozadat, zda byste mi ne-

mohl poskytnout kontakt na konkrétni &uyjici prednetiz, ve kterych jsou hlenky na va-
i fakule vyuwovany; pipadre me nasn@rovat na internetovy odkaz, kde jsou tyto informace

uvedeny.

Velmi Vam dkuji za pomaoc,

s pozdravem Tereza Korbélyi.

' Bylo doplreno dle konkrétni univerzity.

% Na zéaklad vyhledanych kontaktbyla dopliéna gresna funkce vytujiciho.
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7.2 Priloha 2

Odpovédi jednotlivych oslovenych vy@&ujicich

7.2.1 Masarykova Univerzita
Prirodovédecka fakulta — Mgr.Petr Hrouda, Ph.D.

Doktor Hrouda mi na otazku, v jakéntegdn®tu a dle jakého systému Wuwje hlenky,
odpowdél takto:

»Hlenky jsou v satasné dob razeny daiSe Amoebozoa (kam paspolu s kéenonoZzci, tedy
meénavkami a spol., adkterymi dalSimi skupinami "prvéK). Tato 7iSe je nejspiS sesterskou
skupinou kiSi Opisthokonta, kam jsou dnes sgalerazeni Zivdichové a houby - podle
molekularniho systému tak hlenkiirpo nepati k houbam ani k zivichizm, i kdyz s odbma
skupinami maiji ekteré spolené znaky. K hlenkam byly v histoféizeny i podob#) lec zcela

nep‘ibuzre skupiny jako akrasie a labyrintuly /tzv. vodnirtig/."
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7.2.2 Masarykova Univerzita
Pedagogicka fakulta — Mgr. Blazena Brabcova, Ph.D.

Doktorka Brabcova mi zaslala e- mail v této paglob

.Moje systematické zazeni pi prednaskach i céeni se pidrzuje publikace: Kalina T. et
Véia J.(2005): Sinicerasy, houby, mechorosty a podobné organismy vasoé biologii.
UK Praha, Karolinum, 606 p.®dnety, ve kterych jsou hlenky \davany jsou pro progra-
my: Pedagogické asistentsviiqedopisu na ZS (prvnfitprednsty nize uvedené) actlelstvi

prirodopisu pro ZS (poslednigdnet nize uvedeny).
Hlenky jsou vydovany v ramci pednetii:

Bi2BP_BHNP zZaklady systému a evoluce nizSich rostlin a -hub jsou pednasky-
Bi2BP_BHNL Zaklady systému a evoluce nizSich rostlin a htdbjsou cvéeni (mohu Vam
sclit Ze ve cwienich ukazuiji tyto hlenky: &l mléko, slizovka praskovita¢mtka popelava,
pri prednaskach jich je na obrazku je& rekolik vice) Déale, pokud v terénu narazime na
hlenky, jsou ukazovany a zapsany Vv ¢manych zpravach v ednetech:
Bi2BP_TCBZCviceni v terénu - botanika, zoologie a ekolo@2MP_KCTE Komplexni

cviceni v terénu (v tomtorpdn@tu jsou navic zkouSenyigpoznavace).

Studijni literatura

e Bi2BP_BHNP

- Kalina T. et Vaa J (2005): Sinicefasy, houby, mechorosty a podobné organismy v
sowasné biologii. — Karolinum, Praha

- Kalina T. (2001): Systém a vyvoj sini¢as. - Praha UK, [skriptum].

- Véna J. (1998): Systém a vyvoj hub a houbovych orgahis Karolinum, Praha.

- Rosypal S. et al. (1992): Fylogeneze, systém adimlorganismi. - SPN Praha. (Lze
pouzit jerncaste’ne)

- Urban Z. et Kalina T. (1980): Systém a evoluceiaiZgostlin. - SPN Praha. (Lze po-
uzit jencaste’ne)

- Spa’ek J (1999): Hlenky, houbyasy. - Masarykova univerzita, Brno. (Lze pouZit jen
caste’ne)

* Bi2BP_BHNL, Bi2BP_TCBZ a Bi2MP_KCTE

Zakladni urovaci literautura:
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Hindék F. et al. (1975): Kléina urcovanie vytrusnych rastlin - SPN Bratislava
Hindak F. et al. (1978): Sladkovodnériasy. - SPtBfava

Svicek M. et al. (1976): Kéi k urcovani bezcévnych rostlin. - SPN Praha

Hagara L. Antonin V. et Baier J. (1999): Houby.veAtinum, Praha, 416 s.

Keizer G. J. (1998): Encyklopedie hub. — Rebo Pctidas,Ceslice, 2. vyd., 288 s.
Vesely et al. (1972)://hledceskoslovenskych hub. - Academia Praha

Cervenka M. et al. (1972): Kitna urcovanie vytrusnych rastin Il. diel. Slizovky a hu-
by. - SPN Bratislava

Grunert H. a R. (1995): Houby. KniZni klub Praha.

Reader’s Digest Vyb (2003): Houbyceska encyklopedie + kapesni atlas hub. - Rea-
der’s Digest Vy#r, Praha

ha

Pisut 1. et al. (1974): Kic¢ na urovanie vytrusnych rastlin. Ill. diel. - Slov. pedag-
kl., Bratislava

DalSi literatura a odkazy:(Determinani literatura viz sylabus cseni = pednet
Bi2BP_BHNL)

Kremer B. P. et Muhle H. (1998): LiSejniky, mecltstypkapra/orosty. - Ikar Praha
Peciar V. et al. (1984): Zaklady systému a evolugieusnych rastlin. - SPN Bratisla-
va.

http://www.sinicearasy.cz

http://www.sinice.cz

http://botany.natur.cuni.cz/algo/

http://www.butbn.cas.cz/ccala/ccala.htm
http://www.sci.muni.cz/botany/studium/nr-rasy.htm
http://botany.upol.cz/atlasy/system/index.html
http://www.ochranaprirody.cz/res/data/109/014978seek=1
http://www.sci.muni.cz/botany/krypto/houby.htm
http://galerie.sinicearasy.cz/galerie
https://botany.natur.cuni.cz/cs/sbirka-kultur-hudf-¢
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7.2.3 Univerzita Palackého v Olomouci

Piirodovédecka fakulta — RNDr. Barbora Mieslerova, Ph.D.

Doktorka Mieslerova na o dotaz reagovala timto apobem:

»My u nas dime hlenky v ramci/ednetu, ktery je dlouhodabhistoricky nazvany Fyloge-
neze a systém nizSich rostli. 6 tyd® Wi sinice aasy (coz je systematicky sam&ae ne-
smysl| — sinice jsou prokaryota) a 6 tydmoubové organismy, v ramci kterych g€ a hlen-
kach. Posilam prvniednasku, kde o nicheim. Cerpala jsem z prace Kalina, ¥a (2005),

ktera je dopordovana i jako studijni literaura.”
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7.2.4 Univerzita Palackého v Olomouci
Prirodovédecka fakulta —RNDr. Mgr. Ivan Hadrian Tuf, Ph.D.

Zajimavou odpo&d’ z Univerzity Palackého v Olomouci a zatvi doporieni na ostatni

kantory, jsem dostala od pana doktora Tufa (katekiodogie a Zivotniho prasdi):

.Protistologie ani protozoologie se samostatmewi. Co si pamatuji, tak jsme se o hlenkach
ucili (tj. pred j&ku dvaceti lety) v Systému nizSich rostlin a pryskye probirali v Systému a

evoluci bezobratlych a v Parazitologii.”

54



7.2.5 Univerzita Palackého v Olomouci
Pedagogicka fakulta — Prof. Ing. Milada Bocakova, R.D.

Od profesorky Bocakové jsem naijpdotaz obdrzela tuto reakci:

~Zabyvam se pibuzenskymi vztahy organiizra publikovala jsemdkteréclanky o fylogenezi
brouki.Na zaklade analyz DNA bylo z{gb, Ze hlenky (nebo alespeetSina organizmi,
které byly dive fazeny do hlenek) jsou sesterskou skupingiawek a spolu s nimi tydve-
tev Amoebozoa.étev Amoebozoa je pak sesterskou skupinou Opistteokoo? jsou pevaz-
né mnohobudcni Zivafichové a houby). Hlenky a jejich komplikovanou piozirdmci euka-
ryotickych organizm zmiiujeme proto ve 3/edmstech:

- niZSi rostliny
- mikrobiologie
- zoologie bezobratlych

Studendm ale vysstlujeme, Ze nizZsi rostliny stejijipko bezobratli jsou vlasénnepirozené
skupiny, které bychomédprestat pouzivat, protoZe se rozpadly.”
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7.2.6 Ostravska Univerzita
Prirodovédecka fakulta - Mgr. Marek Elias, Ph.D.

Doktor ElidS mi poskytl naprosto $grpavajici odposd™

»Vyuka biologie organisna tradicné povazovanych za "nizsi rostliny'agy, houby, hlenky) a
"prvoky" na naSi kate@ biologie a ekologie ifrodowdecké fakulty Ostravské Univerzity v
Ostraw proSla nedavno zasadni modernizaci a od letnihmmestru akademického roku
2012/13 existujeqedn®t s nazvem Biologie protista hub, ktery seznamuje s diverzitou, fy-
logenezi a biologii pravtechto skupin, kdy hlavnim voditkem pro organizaeidpasky jsou
disledre fylogenetické vztahy, jak se jevi na zakladjnovjSich metod molekularni fyloge-
netiky a fylogenomiky. Pokud jde o hlenky v ndjgirslova smyslu, tak o skupinach Dictyos-
teliida a Myxogastria hovéme jako o podskupinach SirSi skupiny AmoebozdanKig" Fon-
ticula alba uvadime jakosfklad nezavisle vzniklé agregativni mnohofiimosti ve skupi#
Opisthokonta (v linii pibuzné houbam), rod Acrasia obdobnynisgihem zmiujeme v kon-
textu vykladu o skupéHeterolobosea, stegntak hov@ime o rodu Guttulinopsis jakozto jed-
né z mnoha linii skupiny Rhizaria, a kone skupinu Labyrinthulomycetes (Labyrinthulida)
predstavujeme jako jednu z podskupin skupiny StrapilesoPokud chcete za hlenky v Siro-
kém slova smyslu povazovat i skupinu Plasmodiogadriebo Phytomyxea), tak o ni samo-
zrejme hovoiime takeé, a to jako o zvlastni parazitické skapimamci SirSi skupiny Rhizaria.
V souladu s nejn@Simi trendy upoustime od pouzivani rankad( tida, kmen atd.) a o jed-
notlivych taxonech hovome v ad hoc volenych neutralnich pojmech "skupifaddskupi-
na", "linie" apod. Jako literaturu doporwjeme studerin nasleduijici tituly (kopiruji rovnou
ze sylabu fednetu):

- Graham, J. E., Wilcox, L. W., Graham, L. E. AlgBenjamin Cummings (Pearson),
San Francisco, 2008.

- Lee, J. J., Leedse, G. F., Bradbury, P. Theillustlguide to the Protozoa. Allen
Press, Lawrence, 2000.

- Kirk, P. M. et al. Ainsworth & Bisby sDictionary dfie Fungi. CAB International,
Wallingford, 2008.

- Margulis, L. (ed.). Handbook of Protoctista. Jorsasd Bartlem Publisher, Boston,
2012.

- Webster, J., Weber, R. Introduction to fungi. Cadd® University Press, Cambridge,
2007.
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- Hausmann K. & Hulsmann N. Protozoologie. Praha)20SBN 80-200-0978-7.
- Kalina, T., Véa, J. Sinicefasy, houby, mechorosty a podobné organismy &asoé
biologii. Karolinum, Praha, 608p, 2005.
Explicitne ovSem studenty upoizojeme, Ze pohledy naipuzenskeé vztahy mezi organismy a

klasifikachi schémata jsou ¥¢hto textech zastaralé a odkazujeme na vlasedmasky."
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7.2.7 Univerzita Hradec Kralové

Prirodovédecka fakulta — Mgr. Petra Mazalova, Ph.D.

Doktorka Mazlova mi poslala e-mail s nasledijicibsahem:

.V obou pednetech jsou studeriim predkladany jako odfleni nalezici doiSe Amoebozoa.
Ke studiu pednetu Fylogeneze a systém stélkatych orgafisimporuuji studenfm krone
nekterychclanki mj. Kalinu a Vé@u (co se pojm, Zivotnich cyld atd. ty'e - s upozorenim,

Ze systém tam jiz ale zcela neodpovida). DaleojeNkas asi spiSe zajindast tykajici se vyu-
Ky houbovych organisirjim doporuuji knihu Pehled hub gedni Evropy (Holec ad.) -ca
koliv i ta ma slabinu - najdete tam pouze houlscko a stopkovytrusné...ale systém je tam
alespa relativre novy.Mykologie jsemcila v zimnim semestru prgm chystam vém zneny

- minimalre zavést jako prerekvizitu i&mé absolvovanipdnetu Fylogeneze a systém stél-
katych organism. Co se literatury t§e, doporuduji studeném jiz zmigné publikace, dale

nap-.:

- Klan, J. (1989): Co vime o houbach. SPN Praha

- Vana, J.: Systém a vyvoj hub a houbovych orgadidfarolinum, Praha, 1996.

- Sedl@ova, M., VaSutov4, M.: Atlas houbovych organism

- http://old.botany.upol.cz/atlasy/system/index.php

- Kudela V. a kol. (1989): Obecna fytopatologie. Acaderraha.

- Carlile, M.J., Watkinson, S.C., Gooday, G.W.: ThgfuAcademic Press, San Diego,
2001.

- Deacon, J.W.:Modern Mycology. Blackwell Science,l®xford, 1997.

- Dix, N.J., Webster, J.: Fungal Ecology. Chapman &llH_ondon, 1995.

- Griffin, D.H.: Fungal Physiology. Willey-Liss, Ne¥wrk, 1994.

- Hudson, H.J.: Fungal Biology. Edward Arnold Pubbs$, Ltd., London, 1986.

- vcetre tuzemskych i zahrafichcasopis.”
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7.2.8 Zapadofeska Univerzita

Pedagogicka fakulta — Mgr.VeronikaKaufneroa

Od Magistry Kaufnerové zta odpowd’ takto:

»Tyto organismy jsou u nas Zazeny do vyuky/pdn¥tu s nazvem Botanika systematicka 1
(drive myslim pod nazvem Systém a fylogeneze nibSitin ¥ pamatuji-li si dobe, prakticky
se z tradinich divodi v tomto pedn@tu hromad@ vywuje vSe, co bylo tradné povazovano
za "bezcévné" rostliny, nebo taky "nizsi" rostlinlenky (Myxomycota) jsou &chto ped-
naskachrazeny do skupiny Unikonta — Amoebozoa. Vzhledeaml,tZe jsou j@dnasky
upravovany na zakladvychazejicich publikaci (bohuZzefli fxvalité a schopnostech studént
Pedagogické fakulty se ne zcela vzdy ¢kkavat aktivni fistup pi cetke tak Sirokého spekt-
ra aktualni odborné literatury) jsou zdrojem infaoi pro studenty zejménaguinasky. Vir-
tudlni skripta, kterd& mame vytkgna na nasSich webovych strankach vznikiadpmnoha lety
jako vystup grantu FRVS kolegyrktera vedla pedmet kdysi. Tato skripta aktuénnejsou
vyuZivana jako zdroj informaci pro studentykieré (ne taxonomické) informace mohew
pat z publikace Kalina et Wa (2005), ale bohuZel ta je z hlediska systematikyanismi
zna’né zaostald. Rozsah a obsah vyuk$agti odpovida rozsahu uvedeném v Kalinovi a Va-

novi (2005) - samaejme s vyjimkami.”
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7.2.9 Jihoéeska univerzita

Prirodovédecka fakulta — Ing. Kavkova, Ph.D.

Doktorka Kavkova mi rovnou poslala odkazy na jegzentace kde se o hlenkach #ijet

~Posilam odkaz na prezentaci k hlenkam, jak §@ruja. Na konci prezentaci jsou uvedené

zdroje informaci.

- http://mykoweb.prf.jcu.cz/mykologiesm.html
- http://mykoweb.prf.jcu.cz/hlenky2011.pdf

S literaturou je to &ké. Vcestire neexistuje zhola nic. Vloni vysSla nova kniha, &tgr spis
prehled, ale i po systematické a taxonomické strgmdebe udilana - "Prehled hub gedni
Evropy". aut@i: Jan Holec, Antonin Bielich a Miroslav Beran. dlnse studentidi z mych
prezentaci, protoze'dba biologie hub a jednotlivych skupin se neustsidji a neni, ped-
nasky renovuji a aktualizuji tak ob rok.

Jinak doporduji spoustu literatury v anglickém jazyce, ale nshimy si, Zze by ji ¢&kdo studo-
val. VeSkera tato literatura je uvedena na konctimgrezentaci. Mykologie je sama o &ob

dost nar@na, snazim se to vyhit na terénnim kurzu aspprednaskach.”
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7.2.10Jihoceska univerzita
Prirodovédecka fakulta —Mgr. Martin Kostka, Ph.D.

Doktor Kostka mi sitj ndhled na vyuku hlenek poslal také

,Omlouvdm se za opoZdou odpovd’, Vas mail mi ve schrance zapadijak hluboko...
Prednasim tu v Bugbvicich protistologii a hlenky jsou v ramckgrnasky brany jako polyfy-
leticka skupina - hlawhtedy jako pislusnici amoebozoi (diktyostelidi a myxosporidispl
jeSt Copromyxa) plus par takovyckch obskurnich skupinek jako jsou akrasidi (Hetdvolo
sea), plasmodiofory a Guttulinopsis (Rhizaria), mapistokontni Fonticula. Asi bych Vas
mél upozornit, Ze zatim toutogdnaskou Zzadny budoucfitel neprosel... nicmenv dohledné
budoucnosti by se jich par objeviélm (prednaska je relativhnova, je to povinfivolitelny
predmet pro rekteré witelské obory). Popravdnevim, zda maji studentitelstvi tady v Bu-
dejovicich rejakou mykologii nebo takeno, kde by hlenky makli. ZkouSela jste Prazaky,
jestli nevyduiji i ucitelské obory? Viz http://www.protistologie.cz/litBraturou je problém,
doporuiuji své prezentace (v PDF foen pripadre Hausmann, K., Hilsmann, N.: Protisto-

logie (ale s tim, Ze systém pnigk dnes Uplé prekopany. Doporéeny je lll. ra’nik studia.”
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7.2.11Jiho¢eska univerzita
Pedagogicka fakulta - Prof. RNDr. Miroslav Pap#&ek,CSc.

Kontakt na pani doktorku Serou jsom dostala od atakPapéka, ktery se taktéZ o hlenkéach

zminuje v jednoum ze svychredneti:

JKontakt na takové vyéujici nasi katedry je: RNDr. Bozena Sera, Ph.D.-mail: bse-

ra@pf.jcu.cza zminku o hlenkach mam i ja v kurzu jedn@bych eukaryot.”
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7.2.12Jiho¢eska univerzita
Pedagogickéa fakulta - RNDr.BoZena Sera, Ph.D.

Doktorka Sera pak natjndotaz reagovala takto:

~Posilam soubor ppt, jehoz obsah je gasti p'ednasek tykajicich se systematiky nizSich rost-
lin a hub. Fedn®t je urceny studeriim witelstvi pirodopisu pro 2. stupeZS a studed
prirodowdné a ekologické vychovy (prezieni kombinovana forma studia). V praktikach se
touto skupinou organisirepravidla nezabyvame (vyjimkouZe byt terénni cveni). Z dopo-
rucené literatury, ktera se tyka hlenek: Kalina T.;2&&. 2005. Sinicesasy, houby, mecho-
rosty a podobné organismy v gasné biologii. Karolinum, Praha. Novak J., Skalidiy
2008. Botanika. Cytologie, histologie, organologiesystematika. Powerprint, Prahardel-

met Botanika nizSich rostlin a hub u na&b pedevsim pro studenty 2.crdku denniho stu-
dia a studenty 1. iniku dalkového studia. Zapsat si jej mohou i zcjngochiki (véetre cvi-

ceni).”
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7.2.13Univerita Jana Evangelisty Purkyné

Ptirodovédecka fakulta — RNDr. Lenka NEmcova, CSc.

Od Doktorky NNmcové mi pisSla e-mail v takovéto podéb

~VWucuji na katede biologie PF UJEP prednet Fylogeneze a systém nizSich rostlin i

ve vyuce jak systém Cavalier-Smith z r. 1998, kd& plenky doriSe Protozoa, tak jejich
rozrazeni doriSi Excavata, Amoebozoa a Rhizaria podle systemmps®ina a Rogera z r.
2004. Doporduji Vanovu tlustou zelenou knihu a nizsi rostliginn v zimnim semestru 2.

rocniku.”
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7.2.14Univerzita Karlova
Prirodovédecka fakulta —Mgr.Ondiej Koukol Ph.D.

Na Karlow Univerzi€ jsem kontaktovala doktora Koukola:

~Posilam extrakt ze svérednasky Mykologie procitele (MB120P124), v niz se o hlenkach
kratce zmiuji v rdmci "Houbovych organizifi, verzi z letoSniho ZS. Hlenky nejsodj wbor,
shazim se ale drzet aktualnich pozfiatkokud tam najdetecjaké nepesnosti, které jsou uz

dnes vyvraceny/upsreny, dejte mi prosimédet, ar’ si to opravim pro fisti rok.”
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7.3 Priloha 3

Srovnavaci tabulka vyuky hlenek na VS

Pozn.: tabulka se nachazi na dalSi st(&67), kvili jeji nadmeérné velikosti.
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VS Fakulta predméty roénik vyuéujici systém
Masarykova | Prirodowdecka| Fylogeneze a diver-| 1.ra¢nik baka- | Mgr. Petr Hrouda, Ph.D. Amoebozoa (Mycetozoa)
Univerzita zitatas a hub laFské studium » Protostelea
(Bi1090) + cvieni * Dictyostelea
(Bi1090c) « Myxogastrea
Systémias a hub pro magisterské Excavata (Heterolobosea)
pOkl’Cﬁl'é (Bi9050) studium ¢ Acrasida
Rhizaria (Phytomyxea)
* Plasmodiophorida
Chromalveolata
» Labyrinthulomycota
Pedagogicka Zaklady systému a 2.raénik baka- | Mgr. Blazena Brabcova, Ph. D PROTOZOA
evoluce nizsich rost; larské studium
lin a hub (Bi2BP Acrasiomycota
BHNP) + cvieni * Acrasiomycetes
(Bi2BP BHNL) Myxomycota
Cviceni v terénu - | 2.ra¢nik baka- * Protosteliomycetes
botanika, zoologie g laiské studium « Dictyosteliomycetes
ekologie «  Myxomycetes
(Bi2BP TCBZ) Plasmodiophoromycota
Komplexni cvEeni v| 2. roéniku « Plasmodiophoromycetes
terénu magisterského
(Bi2MP_KCTE) studia
Univerzita | Prirodowdecka| Fylogeneze a systéml., 2. nebo 3. | RNDr. Barbora Mieslerova, Protozoa
Palackého v nizSich rostlin ro¢nik bakal& | Ph.D. * Acrasiomycota
Olomouci (BOT/SNP, SNPR) | ského studia dle

+ cviceni
(BOT/SNCVU,
SNCVO).

oboru

* Myxomycota

* Plasmodiophoromycota
Chromista

* Labyrinthulomycota
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VS

fakulta Predmét roénik vyudujici systém
Univerzita | Pedagogicka NiZ8i rostliny 2. raénik baka- | Mgr. Martina VaSutova Neuvedeno
Palackého v (KPR/BNIRC) larského studia
Olomouci Mikrobiologie 2.r@nik baka- | Mgr. Martina VaSutova Neuvedeno
laiského studia
Zoologie bezobrat- | - Prof. Ing. Milada Bocakova, | Amoebozoa — hlenky (Myxomy-
lych Ph.D. cetes)
(ostatni skupiny nebyly zmény)
Ostravska | Prirodowdecka| Biologie protistia | 1.raenik baka- | Mgr. Marek Elids, Ph.D. Amoebozoa
Univerzita hub (KBE/BPRHU) | laiského studia » Dictyostelida
* Myxogastria
Excavata (Heterolobosea)
* Acrasia
Chromista (Rhizaria)
* Guttulinopsis
* Plasmodiophorida
Chromista (Stramenopiles)
» Labyrinthulomycetes
Univerzita | Prirodowdecka| Fylogeneze a systéml.rocnik baka- | Mgr. Petra Mazalova, Ph.D. Amoebozoa — hlenky (Myye
Hradec Kré&- stélkatych organis- | larského studia cetes)
lové mu (FYSYSTO) (ostatni skupiny nebyly zmény)
Mykologie Poving voli-
telné pro baka-
larské i magis-
terské studium
Zapadgeska| Pedagogicka Botanika systema- 2.ro¢nik baka- | Mgr. Veronika Kaufnerova Amoebozoa (Unikonta) —kig
Univerzita ticka 1 (KBI/BOT1) | larského studia (Myxomycetes)

(ostatni skupiny nebyly zmény)
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VS

fakulta

piredmet

roénik

vyucdujici

systém

Jihateska
Univerzita

Prirodowdecka

Mykologie
(KBO/135)
+ cviceni

2. nebo
3. raénik baka-
laiského studia

Ing. Miloslava Kavkova, Ph.D.

Excavata(Heterolol®mse
» Acrasiomycota
Rhizaria (Phytomyxids)
* Plasmodiophoromycota
Amoebozoa
* Myxomycota (Dictyoste-
lids, Protostelids, Myxo-
gastrids)
Chromalveolates (Stramenopileg
» Labyrinthulomycota

Protistologie
(KZ0O/161)
+ cviceni

3. raénik baka-
laiského studia

Mgr. Martin Kostka, Ph.D.

Amoebozoa

» Diktyostelida

* Myxomycota

* Copromyxa
Excavata (Heterolobosea)

e Akrasiomycota
Rhizaria

e Plasmodiophora

» Guttulinopsis

Pedagogicka

Botanika nizSich
hub a rostlin
(KBI/BOT53)

2. raénik pre-
zertniho baka-
larského studia;
u dalkového

1. radnik

RNDr. BoZena Sera, Ph.D.

Protozoa
* Acrasiomycota
* Myxomycota
* Plasmodiophoromycota
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VS fakulta piredmeét roénik vyudujici systém
Jihateska Pedagogicka Z&klady biologie | 1. ranik baka- | Prof. RNDr. Miroslav Pap#k, | Neuvedeno
Univerzita burg¢nych eukaryot| laiského studia| CSc.
(KBI/MIK52)
Univerzita | Prirodowdecka| Fyziologie a systém| 2.ra¢nik baka- | RNDr. Lenka Nmcova, CSc. Cavalier-Smith (1998)
Jana Evan- nizsich rostlin laiského studia * Protozoa
gelisty Pur- (KBI/P301) Simpson a Roger(2004)
kyne « Excavata
* Amoebozoa
* Rhizaria
Karlova Ptirodowdecka| Mykologie (pro @i- | 2. rainik baka- | Mgr. Ondej Koukol, Ph.D. Excavata
Univerzita tele) (MB120P124) | larského studia » Akrasiomycetes
Amoebozoa

* Myxomycota
Chromista (Chromalveolata)

* Labyrinthulomycota
Chromista (Rhizaria)

* Plasmodiophoromycota

Pedagogicka

Biologie jednobu-
nécnych a pibuz-
nych organisra
(OB2302010)

+ cviceni

1.raénik baka-
laiského studia

Mgr. DagmarRihova

Amoebozoa (Eumycetozoa)
* Protosteliida
* Dictyosteliida
* Myxogastria
Excavata (Heterolobosea)
* Acrasina
Chromista: Cercozoa
* Plasmodiophoromycota
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7.4 Priloha 4

Srovnavaci tabulka hlenek a jim podobnych organisn

Acrasiomycetes Myxomycota Plasmodiophoro- | Labyrinthulo-
Protostelida Dyctiostelida Myxomycetes mycota mycota
typ stélky | myxaméba/ myxameéba/ myxameéba myxameba/ zoospora pohyblivé/
myxomonada myxomonada -podélné dleni myxomonada paraplazmodium nepohyblivé
-schizotomické deni (jednojaderné) bunky
-mikrocysty/sférocysty
typ pseudoplazmodium plazmodium pseudoplazmodium plazmodium paraplazmodium filoplazmodium
plazmodia -bez proudni plazy -protoplazmodium | -mnohojaderné
- mnohojaderné -afanoplazmodium| -nepohyblivé
-faneroplazmodium (ktizové @leni
jader)
fruktifi- sorokarpy sporokarpy sorokarpy sporokarpy nevytvai nevytvai
kace -sorofor -sporofor -sorofor -aethalium fruktifika¢ni ttvary | fruktifikacni
-sorogen -sporangia -sorogen -pseudoaethalium Gtvary
-plasmodiokarp
vyZiva holozoicka fagotroficka preda- fagotrofni holozoicka, fagot- | osmotrofni osmotrofni
ce rofni
vyskyt vihko, borky tlejici rostliny, puda, listnaté lesy, | kosmopolitni, stin- | télo hostitele morské biotopy,
stromi, trus, lesy, pole | humus, jida, tlejici rostliny né prostedi vihké | (rostlin) braktické vody
zastupci 5-6 rodi (12drutu) 16 rodh (30 drutir) | Dyctiostelium dis- | 60 rod Plasmodiopho- Labyrinthulaci-
Acrasis -A.rosea Ceratiomyxa coideum (725 drult) rabrassicae, enkowskKii
Guttulina —G.flagellata | Nematostelium Acytostelium Echinostelium Spongosporasubtert
Guttulinopsis Protostelium my- lunatum ranae,
-G.vulgaris cophaga Fuligo septica Haptoglossa
-Fonticula alba Lycogala epi-
dendrum
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Pi{loha &. 1
Univerzita Karlova v Praze, Pedagogicka fakulta
M.D. Rettigové 4, 116 39 Praha 1

Prohléseni Zadatele o nahlédnuti do listinné podoby zdvére¢né price pted jeji obhajobou

Zavérecna prace:

Druh prace

Nazev prace

Autor prace

Jsem si védom/a, Ze zavére¢na prace je autorskym dilem a Ze informace ziskané nahlédnutim do zvefejnéné
zavére¢né prace nemohou byt pouzity k vydéle¢nym uceltim, ani nemohou byt vydavany za studijni, védeckou
nebo jinou tvirdi ¢innost jiné osoby nez autora.

Byl/a jsem sezndmen/a se skute¢nosti, Ze si mohu potizovat vypisy, opisy nebo rozmnozeniny zavére¢né prace,
jsem v8ak povinen/povinna s nimi naklddat jako s autorskym dilem a zachovavat pravidla uvedena v pfedchozim
odstavci tohoto prohlaseni.

Jsem si védom/a, Ze pofizovat vypisy, opisy nebo rozmnoZeniny dané prace lze pouze na své naklady a Ze tthrada
nakladi za kopirovani, resp. tisk jedné strany formatu A4 ¢ernobile byla stanovena na 5 K¢.

VPrazedne ....ccooeeveeiiiiiiiininniinn...

Jméno a pti{jmen{ Zadatele

Adresa trvalého bydlisté

podpis Zadatele




Ptiloha ¢. 2

Univerzita Karlova v Praze, Pedagogicka fakulta
M.D. Rettigové 4, 116 39 Praha 1

Prohla$eni Zadatele o nahlédnuti do listinné podoby zavére¢né prace
Eviden¢ni list

Jsem si védom/a, Ze zavére¢na prace je autorskym dilem a Ze informace ziskané nahlédnutim do zvefejnéné
zdvére¢né prace nemohou byt pouzity k vydéle¢nym tGcéeliim, ani nemohou byt vyddvany za studijni, védeckou
nebo jinou tvirdi ¢innost jiné osoby nez autora.

Byl/a jsem sezndmen/a se skute¢nosti, Ze si mohu potizovat vypisy, opisy nebo rozmnozeniny zavére¢né prace,
jsem v8ak povinen/povinna s nimi naklddat jako s autorskym dilem a zachovavat pravidla uvedend v ptedchozim
odstavci tohoto prohlaseni.

Pot. ¢.| Datum Jméno a pifjmeni Adresa trvalého bydlisté Podpis
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