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Nazev prace: Numerické feSeni nestlacitelnych Navierovych-Stokesovych rovnic v oblastech
s pohybujici se hranici

Abstrakt: 'V praci nejprve predstavime rovnice popisujici proudéni tekutin a poté formulujeme
jejich zjednoduseni, tedy Navierovy-Stokesovy rovnice, pfipomeneme nékteré potiebné véty a
definice a zavedeme znaceni, které budeme v celé praci pouzivat.

Navierovy-Stokesovy rovnice feS§ime metodou koneénych prvki, kterou podrobné
popisujeme a uvadime jednoduchy piiklad, feSeny touto metodou.

Dale feSime stacionarni Navierovy-Stokesovy rovnice, definujeme slabé feSeni a
dokazujeme jeho existenci a jednoznacnost pro homogenni okrajové podminky. Zabyvame se
také nehomogennimi okrajovymi podminkami a nakonec se zabyvame nalezenim pfiblizného
feSeni. Je zde také diskutovana problematika nelinearity Navierovych-Stokesovych rovnic.

Pozdéji feSime nestacionarni Navierovy-Stokesovy rovnice, zabyvame se asovou
diskretizaci a pfibliznym TeSenim.

V dalsi Gasti fesime problematiku pohybujici se oblasti. Popisujeme metodu ALE a
aplikujeme ji na Navierovy-Stokesovy rovnice.

Zavér prace je vénovany popisu metod, které jsme zvolili k feSeni Navierovych-
Stokesovych rovnic, a vysledkiim, Na piikladu, jehoZ feSeni zname, porovnavame piiblizn€ a
presné Fedeni a ukazujeme, pro€ je vhodna volba izoparametrickych kone¢nych prvka.
Nakonec uvadime vysledky piikladu, ktery jsme resili.

Hlavnim pfinosem prace je naprogramovani n€kterych novych kone¢nych prvka. Tato
prace je souéasti vyvoje programu, ktery je a bude vyuzivan k dal§im vypoctim a Gloham.
Piinosem je rovnéZ ovéieni teoretickych vysledkt o konvergenci metody a porovnéni afinnich
a izoparametrickych koneénych prvki ilustrované na vypoctu konkrétnich Gloh.




