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Abstrakt: Specializovany hardware pro kontrolu zavodniki béhem vytrvalostnich
zavodi lze nahradit chytrym mobilnim telefonem s ptipojenim k internetu a za-
vodnim serverem. Prace implementuje finan¢né méné narocné feseni s rozsirenou
funkcionalitou pro zavodniky. Vyvinuli jsme mobilni aplikaci pro online tracko-
vani zavodniki, kterd neméii vykon pouze jednotlivce, ale shromazdujeme data
od vSech zavodnikti na server. Na serveru pak sestavujeme potradi zavodu, které
je zpét distribuovano k zavodniktim. Vykon jednotlivych zavodniki lze Zive sle-
dovat béhem zavodu na webu a polohu zavodniku zobrazit na mapé. Aplikace
resi problém velké spotieby baterie snizenim frekvence snimani polohy.
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Abstract: Specialized hardware for athletes monitoring during running races can
be replaced by a smartphone with an internet connection and race server. Thesis
implements less expensive solution with even more functionality for competitors.
We have developed a mobile application for online tracking of competitors, which
is not only measuring individual performance, but also collects data from all com-
petitors to a server. The server composes overall ranking in particular race which
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of large battery consumption by reducing the frequency of location capturing.

Keywords: tracking, mobile application, race, android, ios, iphone

i



Dékuji vedoucimu prace Mgr. Janu Blazkovi a vSem dobrovolnym testertim apli-
kace za podnétné pripominky a navrhy, které mi béhem prace poskytli.

iii



Obsah

Uvod
[Co je to ultra-trail zavod|. . . . . . . .. ... ... ...

Motivace a cilel . . . . . . .. .

[Proc¢ praveé nyni?| . . . . . ..o Lo
(O akcich Den cesty| . . . . . . .. ..o

(1  Analyza problému|

(1.1.1 ~ Urcovani polohy|. . . . . . . ... ... ... ... .....
[1.1.2  Vypocet zdolané vzdalenosti . . . . . .. .. ... ... ..
1.2 Jak o své poloze informovat ostatni| . . . . . . ... ... ... ..
1.3 Uspora energie baterie| . . . . . . .. .. ... ... .. ... ...

2 Vybér technologie a jeji specifikal

2.1 Mobilni platforma Android|. . . . . . ... ... o000

[2.2  Mobilni platforma 105 . . . . . ... ...

[2.3  Webovy framework Ruby on Rails|. . . . .. ... ... ... ...

.................................

2.5 Mapy API| . . . . . . . . .. .

2.6 GPX format trasy|. . . . . . . ... ...

[3 Vyvojova dokumentace A — mobilni aplikace]

[3.1 Struktura aphikacel . . . .. ... o 0oL
[3.1.1 Obrazovky|. . . . .. .. ... .. ...
[3.1.2  Modely| . . ... .. ..
[3.1.3 Sluzby| . . . . . . ...

[3.2  Snimani polohy telefonu| . . . . .. ... ..o 000

[3.3  Model prubéehu zavodu| . . . . . ... ..o
[3.3.1 Vypocet zdolane vzdalenostl . . . . . .. .. ... ... ..
[3.3.2  Vypocet celkove prumérné rychlosty . . . . .. ... . ...
I;i.;i.;i l)f !s:ks:ﬂ zatzl(z!l!lélll I“il“(z !li“i“l ...............

3.4 Odesilani dat naserver] . . . . . ... ... ... ... ...
[3.4.1  Popis vrstvy pro komunikaci s webem|. . . . . . . .. ...

8.5 Informace o ostatnich zavodnicichl . . . . . . . ... ...

[3.6 Implementacni rozdily mezi platformamif . . . . .. ... ... ..
[3.6.1 Snimani polohy| . . . . . . ..o 0oL
[3.6.2 Béh na pozadi (sluzby)| . . . . .. .. ... ... L.
[3.6.3 Mapa v aplkacy|. .. .. ... ... ... 0L,
[3.6.4  Sprava pameéti na Androiduf . . ... ...
.65 Vzhled . . . . . . .. .o

4 Vyvojova dokumentace B — webovy server

[4.1  Struktura aplikacel . . . . . . ... ... o0 0L
4.2 Modely|. . . . . . ..
H2T Raced . .. ... .

s W oW W

BN BN B e B p i =]

o o ©



(4.3 View Controllery| . . . . . . .. ... 0oL
431 APl Controller . .. .. ... .. ... ... ...

[4.3.3  Checkpoints controller| . . . . . ... ... ... ... ...
4.3.4 Scoreboard controller . . . . . . .. .. ... .
[4.3.5 Map controller] . . . .. .. ... o000
4.3.6  Events controlled . . . . .. .. ... ... ... ... ...

E UG ki dol l

[>.1 Uzivatel aphkace] . . . . . . .. ... . o0

Probehle testy aplikace|

[6.1 Prvni verze a prvni zavod| . . . . . ... ... ... ... ...

6.3  Zavody a jejich vysledky a specifikal . . . . . .. .. ...
[6.4 Spotreba energie na batern|. . . . . . .. ..o
[6.5 Uzivatelsky feedback| . . . . . . .. ... .. ... 0.

Naplnént ctlu| . . . . . . .

[Budouci vyvoj a uzivateli pozadovana funkcionalita] . . . . . . . . . ..

[Seznam pouzité literatury|

[B Preklad a spusteni| . . . . . .. ..o
[Preklad Android aplikacel. . . . . . . . ... ... ... ...
[Preklad 105 aphikace| . . . . . . ... ... oL
[Zprovoznéni webovéeho serveru| . . . .. ..o

|C Recenze od uzivatelt (kompletni soupis) . . . . .. .. ... ... ..

27
27
31

34
34
35
36
36
38

42
42
42

44



Uvod

Co je to ultra-trail zavod

Ultra-trail zdvod, anglicky Trail running, je sport, ktery obsahuje béh a navigaci
po stezkach. Od silni¢nich a ovalovych zavodi se lisi tim, zZe se odehrava na znace-
nych i neznacenych pésinach, zejména v narocném kopcovitém terénu, s mnohdy
naro¢nym stoupanim i klesanim.

Na rozdil od pfespolnich béhii se lisi délkou zavodu. V Ceské republice maji
dlouholetou tradici zadvody okolo 100 km (nap¥. KrakonoSova stovka jiz 49. ro¢-
nik). Zavod tedy bézné trva vice nez 12 hodin. Terénni zavody v rozmezi 42-90 km
pak spadaji do kategorie Sky Running (skyrunning.cz), napt. zavody Horska Vy-
zva. Zavody pres 100 mil se vyskytuji spiSe vyjimecné.

Zavody maji také sviij pohar CSUT (dalkovepochody.cz/csut.htm).

Primérnd ucast je 150-200 zavodniki. Zavody pies 300 zadvodnikl maji pro-
blém s legislativou (povoleni zavodu). Raritou je Beskydska sedmicka Libora Uhe-
ra, kterd ma tucast kolem 3000 osob, spoty v televizi, apod.

Motivace a cile

Ultratrailovy zavod (UT) je v poslednich letech boutlivé rozvijejici se disciplina,
kde se pocet ti¢astnikil za poslednich 10 let v CR zhruba zdesetinasobil. Na tizemi
CR a SR se jich v poslednich letech pofada kazdy rok pies 30 a to poéitame pouze
zavody delsi nez 90 km. Ucast na takovychto zavodech je od 80 do 3000 zavodniki.
Mensi akce zde neuvazujeme, neb je tézké se o nich i jen dozvédét.

Hlavni motivaci pro tuto praci je sledovani pohybu zavodniki na trase. Zcela
zasadni je ovéfeni dodrzovani pravidel (a trasy), sekundarné mize byt on-line
tracking zajimavy z pohledu fanouski. Na rozdil od ovélovych ¢ kratSich za-
vodi, kde se s uspéchem pouzivaji mytné brany v podobé ¢ipovych kontrol, na
zavodé dlouhém pies 100km by vybudovani takovéhoto systému bylo bud moc
drahé (tisice korun za jednu mytnou branu), nebo piili§ ¥idké. Cipové kontro-
ly navic potifebuji obsluhu a napajeni, coz nemusi byt v terénu vzdy mozné.
Kontrola se tedy bézné sestava z oznaceni (papir velikosti A4 s popisem o co
jde) a markeru, kterym si je zavodnik povinen do itinerafe zaznamenat prichod
kontrolou. Klasickych kontrol je v zdvodé cca 10-25 na 100km, coz je relativné
ridké pro evaluaci prichodu trasou. Tento problém se v praxi fesi tzv. ,tajnou
kontrolou®“, o které zavodnik nevi, kde bude. Tajnych kontrol se na UT zavodé
objevuje cca 1-4, zejména proto, aby se eliminovaly podvody zavodnikii. Tyto
tajné kontroly s sebou nesou ale dalsi problém a to je jejich ,doba otevieni®.
Zatimco na zacatku zavodu (5. kilometr) vSichni zavodnici projdou kontrolou
béhem jedné hodiny, na konci zadvodu (95. kilometr) musi byt kontrola oteviena
nékolik hodin (v nékterych pripadech i vice nez jeden den). Navic musi byt taj-
na kontrola dobte viditelnd, aby ji zavodnik nemél Sanci prejit. V praxi se tedy
uplatnuje podoba ,obcerstvovaci stanice“, ktera je obsluhovana nékolika lidmi.
Naopak nepouziva se standardni zpiisob kontrol, kde je pouze znackovaé, kterym
si zavodnik do svého itinerare oznaci, Ze kontrolou prosel. Takovouto tajnou kon-
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trolu by bylo snadné piejit a proto je pro UT zavod nepouzitelnd. Ekonomicka
naro¢nost tajnych kontrol je tedy v porovnani s klasickymi kontrolami enormni.

Potadatelé profesiondlnich ultra-trial zavod{ pouzivaji pro kontrolu a zazna-
menavani polohy zavodniki Cipova zafizeni. Zavodnik na startu dostane cipové
zafizeni, se kterym pak musi probéhnout elektronickymi branami rozmisténymi
po trase. Jinou variantou je zafizeni s GPS (Global Positioning System) piijima-
¢em, které uklada ubéhlou trasu do paméti pro naslednou kontrolu poradatelem.
Nevyhodou takovych teseni je jejich vysoka licen¢ni cena za zavod.

Motivaci je tedy vyvinout levnéjsi a méné narocné reseni pro mensi zavody,
které na cipova zarizeni nemaji finan¢ni prostiedky.

Jako mozna volba se nabizi pouziti aplikace v chytrém mobilnim telefonu, kte-
r4 bude umét zaznamendavat piesnou polohu zavodnika. Chytry telefon obvykle
obsahuje i internetové pripojeni, nabizi se tedy moznost odesilani polohy zavod-
nika v redlném case na server. Na serveru lze tedy zkonstruovat poradi zavodniki
a o tomto poradi informovat zpét nejen zavodnika, ale i divaky.

Zavodnik je tedy k pouziti svého chytrého mobilniho telefonu motivovan —
dozvi se sviij postup v zavodé i poradi ostatnich zédvodniki. Organizator nemusi
porizovat licenci, rozdavat Cipova zarizeni a stavét elektronické brany — pouze
potiebuje server spravujici odesilané logy zavodniki.

Proc¢ pravé nyni?

Chytry mobilni telefon se dnes u sportovct tési velké oblibé. Velmi popularni
jsou tzv. trackovaci aplikace (nebo také fitness aplikace), které zaznamenavaji
presnou polohu, méri ¢as, vzdalenost, tep, spalené kalorie, priimérné tempo apod.
Sportovnimi vykony se uzivatel miize pochlubit na socidlnich sitich a tak se nechat
povzbuzovat svymi prateli k lepsim vykoniim.

Organizator zavodu mé dnes vzdy k dispozici minimalné webhosting pro pre-
zentaci svého zavodu.

Mobilni internet je v dnesni dobé jiz také dostatecné rozsiren i mimo méstské
oblasti. Nejpomalej$i 2G technologii EDGE je pokryta naprosta vétSina Ceské
republiky.

Tyto tri prerekvizity umoznuji nahrazeni ,drahych® specidlnich krabicek pro
trackovani zavodnikt ,levnym® softwarem, ktery poskytuje stejnou funkcionali-
tu. Na rozdil od specidlniho hardware tak organizatoriim staci, aby si zavodnik
nainstaloval software do mobilniho telefonu.

I v pripadé absence mobilniho internetu v telefonu zavodnika, lze zdznam
z GPS pouzit jako dikaz o absolvovani trasy. Stac¢i, aby v prostoru cile byla Wi-
Fi, kde se cely log zavodu odesle na server. Mytné brany tak lze nahradit Wi-Fi
siti, kterou telefon zna, ke které se p¥ipoji a data odesle.

O akcich Den cesty

Den cesty je UT zavod, ktery vznikl v roce 2005 (letos 11. ro¢nik). Kazdy rok je
vybréana trasa, na které se zavodi dvakrat (jaro, podzim). Trasa jde napfi¢ tizemim
CR a jeji délka se od pocdtku (120km) do letogniho roku (207km) prodluzuje,
podle toho, jak roste vykonnost zavodniki. Zavodnici maji 24 hodin, kdy po této



trase (v daném sméru) musi urazit co nejdelsi vzdalenost. Zavod neobsahuje cil,
zavodnik tedy konci nejcastéji v néjaké vsi na mistnim nadrazi. Uznan je mu tedy
vykon, ktery nahlasi a dolozi itinerarem se vSemi potifebnymi kontrolami. Pokud
nekondi presné v misté kontroly, hraje se zde na fair-play a organizatofi uznavaji
i usek az k dalsi kontrole. Kontrola itineraii — a tedy zdolané vzdalenosti —
probiha dodate¢né az po skonceni zavodu.

Praveé ovérovani dosazeného cile kazdého zavodnika je slabinou tohoto zavodu.
Béznym zvykem tedy byva i pofizeni tzv. ,selfie“ — auto-fotografie zavodnika
z prostoru zastavky ¢i rozcestniku, kde konci.

Typ kontrol na zavodé se historicky ménil. Na poc¢atku nebyly zadné kontroly,
aZ poté se zacaly zavadét Zivé kontroly v hospodé. Zivé kontroly pak byly doplnény
o papirové kontroly na ztretelnych mistech.

Ve snaze vylepsit a zjednodusit organizaci zavodu je nasim cilem vyvinout
mobilni aplikaci, ktera by slouzila zavodnikiim i potradatelim a kterd by umoz-
nila tuto nejvétsi slabinu odstranit. Serverova ¢ast této prace je tedy realizovana
na webu zavodu Den cesty.



1. Analyza problému

Pozadavky na vyvijenou aplikaci omezime na nejnutnéj$i minimum tak, aby by-
lo mozné praci realizovat v rozsahu bakalarské prace. Jelikoz neexistuje zadna
vychozi implementace, ze které by bylo mozno vyjit, predpokladame, ze samot-
né ovladnuti technologii potirebnych pro vyvoj bude pro implementaci zasadni.
Rozsiteni aplikace o dalsi nepovinnou funkcionalitu nechdvame na budouci vyvoj.

Pro prvni fazi vyvoje tedy chceme zejména tuto uzivatelskou funkcionalitu
(A administratorska, U uzivatelska):

e ziskat informaci (a dostat ji na server) o poloze zavodnika na trase (A+U)
e vypocitat zdolanou vzdalenost po trase (A+U)

e vypocitat primérnou rychlost (U)

e ze serveru ziskat informace o ostatnich zévodnicich (U)

e Setfit baterii zavodnika (A+4U)

e tmavé prostiedi aplikace pro pouziti v noci (U)

e mapu zévodu a polohy ostatnich zévodniku (U)

1.1 Méreni vzdalenosti

1.1.1 Urcovani polohy

Hardware chytrych mobilnich telefontt dovoluje nasledujici zptisoby urc¢ovani po-
lohy:

e Podle okolnich BTS — kazda BTS mobilnich operatori poskytuje informaci
o své poloze. Takto ziskanid poloha je nejméné piesna (stovky metrt az
jednotky kilometrii).

e Podle okolnich Wi-Fi pristupovych bodi — porovnanim dostupnych okol-
nich Wi-Fi siti ze zndmym seznamem Wi-Fi siti a jejich poloh lIze zjistit
piibliznou polohu uZzivatele (desitky az stovky metri).

e Globalni druzicovy polohovy systém (napt. GPS) — nejpresnéjsi metoda
pro snimani polohy uzivatele (jednotky metrti), avSak energeticky nejné-

N

Aktualni API mobilnich operac¢nich systémi dovoluje pouziti kombinovaného
zpusobu ur¢ovani polohy (,fused location provider”), které inteligentné vyuziva[l]
vSech vyse uvedenych zpiisobii urcovani polohy a pribézné vybirad nejvhodnéjsi
dostupnou technologii dle zadanych kritérii (typ aktivity, prioritu, pozadovanou
piesnost, Cetnost, timeout pozadavku, pocet aktualizaci polohy)[2]. Nevyhodou
fused location provideru je fakt, Ze se nedozvime, zda aktualizace polohy pochézi
z GPS, Wi-FI nebo BTS — mitizeme pouze vypozorovat absenci napi. informace
o aktualni rychlosti, kterou technologie Wi-Fi neposkytuje.



1.1.2 Vypocet zdolané vzdalenosti

Pti vypoctu zdolané vzdalenosti zndme posledni polohu zavodnika, ¢as od po-
sledni aktualizace polohy a trasu zavodu. Poloha nemusi byt pfesna, je vhodné
tedy zavodnikovu polohu interpolovat na trasu zavodu.

Trasu zavodid méme zadanou jako mnozinu bodi v zemépisnych souradnicich
(,,checkpointy“), nebo jako vytyfenou trasu na mapé (napf. na www.mapy.cz,
ve formatu GPX).

1.2 Jak o své poloze informovat ostatni

K informovani o své poloze a zdolané vzddalenosti mizeme vyuzit internetové
pripojeni chytrého mobilniho telefonu.

Informaci o poloze tedy vycteme z geolokac¢niho modulu telefonu, aplikace ji
zpracuje, zabali do vhodného formatu a odesle pres internetové pripojeni mobil-
nich operatort na server, kde se data rozbali, ulozi do databéze a zpracuji. Server
na dotaz ostatnich klientt takova data poskytne.

Informace 1ze posilat na server vhodnou, objemové mélo naro¢nou, technologii
JSON (viz. 2.4)).

Kromé informaci o poloze a zdolané vzdalenosti je vhodné pfidat a odeslat
na server i informace:

e 0 aktualnim stavu baterie pro zpétnou vazbu spotieby energie

e Casova razitka (GPS Cas polohy, ¢as zpracovani mobilni aplikaci, ¢as zpra-
covani serverem) pro analyzu zpozdéni aktualizaci polohy

e verzi aplikace, verzi opera¢niho systému a model telefonu pro pomoc pfi fe-
Seni pripadnych problémi s konkrétni verzi opera¢niho systému apod.

e nékterd varovna a chybova hlaseni pro vzdalenou analyzu toho, co se v apli-
kaci déje

Serverovou aplikaci je vhodné zabezpecit proti podvrzenym informacim na-
piiklad z PC, zajistit soukromi uzivateli (zjistovat a odesilat polohu uZivatele
pouze béhem zévodu) a Sifrovat pienos citlivych informaci.

1.3 Uspora energie baterie

Vydrz na baterii chytrého mobilniho telefonu je dilezitym aspektem pri tcasti
v zavodé. Zavodnik by mél byt schopen si zavolat o pomoc v piipadé nouze,
ktera je diky narocnosti zavodu vice pravdépodobna. Ale také pro organizatora
je nekompletni zdznam trasy nepouzitelnym.

Mobilni aplikace bézici na pozadi tedy musi minimalizovat spotiebu energie
a vydrzet tak zaznamenavat polohu nékolik hodin, s pridavnou externi baterii
(,,powerbankou®) pak cely zavod (24 hodin).

Nejvétsimi aspekty spotfeby baterie chytrého mobilniho telefonu jsou [3]:

e Vestavény GPS prijimac¢ — pro mensi spotiebu baterie je nutné jej vyuzivat
co nejméné.
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e Mobilni data — objem prenesenych dat pres mobilni sit, aplikace tedy musi
minimalizovat komunikaci po siti.

e Piepinani zdkladnovych stanic (Base Transceiver Station - BTS) a pfepiné-
ni technologii mobilniho internetu — nelze ovlivnit nastavenim v aplikaci,
avSak uzivatel mize v nastaveni telefonu vypnout LTE a 3G sité mobilnich
operatort a vyuzivat pouze EDGE (2G), pokud objem prenaSenych dat je
dostatecné maly.

Dobu béhu GPS prfijimace lze ovlivnit nastavenim v aplikaci. Neptetrzité sni-
mani polohy pomoci GPS pfijimace je diky prilisné spotiebé energie nezadouci.
Méné ¢asté sniméani polohy je vSak v rozporu s ptesnosti polohy uzivatele (zejmé-
na pro informovanost ostatnich). Je tedy nutné najit vhodny kompromis (vhodné
nastaveni snimani polohy).



2. Vybér technologie a jeji
specifika

2.1 Mobilni platforma Android

Android je mobilni opera¢ni systém vyvijeny spole¢nosti Google Inc. Byl pied-
staven v zari 2008. V soucasné dobé je nejpouzivanéjsim opera¢nim systémem
na chytrych mobilnich telefonech.

Nevyhodou operac¢niho systému je jeho roztiisténost verzi, kdy vétsina zarizeni
nema aktualni verzi operac¢niho systému. Drtiva vétSina zafizeni s Androidem ma
vBak verzi 4.1 a vyssi [4], tudiz pfi vyvoji aplikace pro verzi 4.1 zacilime, diky
zpétné kompatibilité novéjsich verzi, na témér vsechny uzivatele.

Aplikace se distribuuji a aktualizuji skrz obchod Google Play. Vyhodou Goo-
gle Play oproti jinym platformam je bezproblémové a rychlé publikovani aplikaci,
které nevyzaduji review od vyrobce OS. Registracni poplatek pro vyvojare pub-
likujici aplikace do obchodu je $25 USD.

Oficidlnim vyvojovym prostiedim (IDE) je zdarma dostupné Android Studio,
které usnadiiuje instalaci vSech potfebnych néastroji pro vyvoj, zejména SDK
Manager, ADM (Android Device Monitor), emulatory OS a Gradle (nastroj pro
automatizaci zejména prekladu).

Mobilni aplikace pro Android se programuji primarné v jazyce Java, vzhled
aplikaci je pak definovan prevazné v XML.

2.2 Mobilni platforma iOS

iOS je mobilni operacni systém vyvijeny spolecnosti Apple Inc. a pouzivany exklu-
zivné na hardwaru od této spolecnosti. Byl pfedstaven v ¢ervnu 2007. V soucasné
dobé je druhym nejrozsitenéjSim operacnim systémem na chytrych mobilnich te-
lefonech.

Aplikace se distribuuji a aktualizuji skrz App Store, avsak musi nejdiive projit
dikladnym schvalovacim procesem (,,App Review“) [5], obvykle trvajicim okolo
10 dni.

Oficidlnim vyvojovym prostiedim je zdarma dostupny Xcode, avSsak pouze
pro majitele opera¢niho systému OS X. Aplikace lze vyvijet zdarma v Xcode,
avSak nelze je testovat na fyzickém iOS zafizeni nebo publikovat na App Store
bez zaplaceni ro¢niho poplatku $99 USD za iPhone Developer Program.

Mobilni aplikace pro iOS se programuji v jazyce Objective-C, nebo nové v ja-
zyce Swift. Vzhled aplikace se navrhuje v nastroji Interface Builder, ktery je
soucasti Xcode.

2.3 Webovy framework Ruby on Rails

Ruby on Rails je open-source framework pro webové aplikace napsany v Ruby.
Vyuziva softwarové architektury Model-view-controller (MVC). Modely v Ruby
on Rails jsou abstrakci nad tabulkami v databazi, View je podoba dat za béhu


https://developer.android.com/sdk/index.html
https://developer.apple.com/xcode/

prevadénd do HTML a Controller je komponentou, kterd odpovidd na vnéjsi
pozadavky a rozhoduje, které View a s jakymi daty bude zobrazeno.

Ruby on Rails je ¢asto instalovan pomoci spravce balickt RubyGems, ktery
je soucasti novéjsich verzi Ruby. Balicek se nazyva ,gem“ a jsou skrz né distri-
buovany i podptrné knihovny.

Pro volbu tohoto frameworku jsme se rozhodli z divodi uz fungujici in-
frastruktury webu Dne cesty, kterd je postavena pravé na Ruby on Rails.

2.4 JSON

JavaScript Object Notation (JSON) je jednoduchy a struény zapis dat, urceny
zejména pro prenos dat. Vyhodou je také jeho citelnost clovékem, platformni
nezavislost a jednotnost.

Vyuzit JSON jsme se rozhodli zejména v komunikaci mobilni aplikace a webo-
vého serveru, tedy skrz internet. Mobilni aplikace musi byt schopna pracovat
na velmi pomalém mobilnim internetovém pripojeni, stru¢nost zapisu dat je pro-
to prioritou.

JSON maé také bohatou podporu na vSech pouzitych platformach (v Android
SDK, iOS SDK a Ruby on Rails).

2.5 Mapy API

Mapy API vyvijené spolecnosti Seznam.cz a. s. zpristupnuje stejné mapové pod-
klady pro webové stranky, jako pouzivaji Mapy.cz. Pouziti je zcela zdarma a je
mozné i pro komercni ucely.

Tyto mapy se diky své turistické mapé Ceské republiky hodi pro nase ticely,
zejména pro zobrazovani trasy a pribéhu zavodu, ktery je mnohdy veden mimo
silnice po lesnich pésinach, kde bézné mapy od jinych poskytovateli nestaci.

2.6 GPX format trasy

GPS Exchange Format (GPX) je XML schéma bézné pouzivané pro zapis GPS
dat. Muze byt pouZit pro zapis bodt (waypoints), trasy nebo sméri (odbocek).

GPX forméat zapisu trasy (TRK) byl zvolen v nasi webové aplikaci pro im-
port trasy zavodu skrz webové rozhrani. Do GPX TRK exportuji ,naklikanou
trasu napf. organizatory oblibené Mapy.cz (Planovani — Ulozit — GPX) nebo
Cykloserver.cz.
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3. Vyvojova dokumentace A —
mobilni aplikace

K vyvoji mobilni aplikace se pristupuje zejména podle pribéznych pfipominek
uzivateld. V aplné prvni verzi byla aplikace urcena pouze pro jeden zavod, az
poté se koncept aplikace ujal a bylo nutné aplikaci zobecnit na vice nezavislych
zavodi. Nyni je aplikace uz témér rok ve vyvoji a v této kapitole je popsan
aktudlni stav. To, jaké pozadavky se pribézné implemetovaly a jak probihalo
postupné testovani je popsano v kapitole [6]

Generovand dokumentace zdrojovych kédi je v priloze [A Generovana doku-|
a zdrojové kdédy jsou v priloze [B Preklad a spusténil

3.1 Struktura aplikace

Aplikace je psdna podle navrhového vzoru MVC (Model View Controller [6]) a
dle aktualnich doporuceni a vyvojovych standardi pro Android a iOS. Podob-
nost framework® dovoluje vyuziti stejného navrhu tiid na obou platformach. Az
konkrétni nazvy, implementace tiid a metod jsou pak, diky jazyku a systémovym
volanim, rozdilna pro kazdou platformu.

¥ & ¢ @

2 Den cesty 2 Den cesty

23. Den cesty

23rd Den cesty
Start: sobota 18. dubna 2015 10:00
Konec: nedéle 19. dubna 2015 10:00

Den cesty

Prihlaste se prosim: (jako na webu)

Praha Pankrac - Demo Il
Prague run - Demo Il
Start: nedéle 29. bfezna 2015 19:55
Konec: atery 14. dubna 2015 20:00

22. Jarnim Sluknovskem (110km)
22nd Spring Sluknov Hook
Start: patek 03. dubna 2015 22:00
Konec: nedéle 05. dubna 2015 20:00

Prihlasit se

Obrazek 3.1: Login View Controller Obrazek 3.2: Races View Controller
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ZAVOD PORADI ZAVOD PORADI
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Honza Blazek 1529 m, 0,99 km/h
Ukon¢il zavod pred 408 hodinami

Vzdalenost po trase zavodu:
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Erling ndychiost Martin €ernohorsky 1 495 m, 0,97 km/h
0,78 km/h Ukonéil zavod pied 410 hodinami

Neodeslanych z Pocet aktualizaci polohy:
0 0 manve manve 1152 m, 0,79 km/h
Ukong¢il zavod pred 410 hodinami

Lukas Machalik 1143 m, 0,78 km/h
Ukon¢il zavod pred 158 hodinami

Eva Blazkova 0 m, 0,00 km/h
Ukon¢il zavod pred 411 hodinami

Start zavodu

Obréazek 3.3: Race View Controller Obrazek 3.4: Walkers Table View Cont.

¢ ? Den cesty

ZAvoD

@
O

<
3,

o

Honza Blazek
\Y ;
¥ 386 m prede mnou

entralniypark'Pankrac (#

Milevska

nsUpIs A

Puimanoyg

\ tovinach

Obrazek 3.5: Map View Controller
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3.1.1 Obrazovky

Rozdéleni na jednotlivé obrazovky (View Controllery) bylo nutné sladit s poza-
davky uzivateli tak, aby navigace byla prehledna a jasna. V ramci jednotlivych
obrazovek bylo nutné resit:

e Prihlasovaci obrazovku — Login View Controller (obrazek
e Seznam zivodii — Races View Controller (obrazek
e Obrazovka zavodu — Race Tabbed View Controller, obsahuje 3 taby:

— Informace o postupu v zdvodé — Race View Controller (obrazek

— Poradi zdvodniki v zdvodé — Walkers Table View Controller (obra-
zek

— Mapa trasy zavodu a poloh ostatnich zavodniki — Map View Cont-

roller (obrazek

3.1.2 Modely

View Controllery vyuzivaji nékolik modeli. Modely jsou nezavislé na View Cont-
rolleru, a tak si pravé View Controller zada data od modelu kdykoliv je potiebuje.
Naopak o svych zménach model informuje pomoci broadcastovych zprav, na je-
jichz odebirani mohou byt View Controllery ptihlaseny.

Vlastni modely:

e Model ptihldseného uzivatele — User Model

Model pribéhu zavodu — Race Model

Model vypoctu vzdéalenosti a rychlosti — Distance Model
e Model poradi zavodnikii a jejich polohy — Walkers Model

Pokud View Controller zobrazuje data, které jsou pouze jeho a nejsou jinde
v aplikaci potfeba, nevytvéreli jsme pro takova data oddéleny model (napf. pro se-
znam zavodi).

3.1.3 Sluzby

Sluzba je také modelem, avSak je mozné ji provozovat jako proces na pozadi,
tj. 1 kdyz aplikace neni v popfedi nebo telefon ma zhasnutou obrazovku.

e Background Location Service — Sluzba poskytujici informace o poloze.

e Event Uploader Service — Sluzba odesilajici udalosti (zejména aktualizace
polohy) na server

13



Login Races Race Walkers Map
View :: ) Table View Table View
Controller View Controller View Controller
Controller Controller
init
attemptLogin
gin logout starfRace stopRace getWdlkers getWalkers
User Model
+attemptlLogin(email, password) Race Model Walkers Model
+Llogout() +init() +fetchWalkers ()
+isLogged() +startRace() +getWalkers ()
+getUserId() +stopRace()
+getUserFullName() -onLocationChanged()

Distance Model

o addEyent +calculateDistance()
onLocationChanged +calculateAvgSpeed()
Background Location Service Event Uploader Service
+start() +addEvent ()
+stop() +performUpload()

Event Queue

+add()
+remove()

Obrazek 3.6: ZjednoduSena struktura aplikace — sled obrazovek a shrnuti nej-
béznéjsi komunikace s modely a sluzbami

3.2 Snimani polohy telefonu

Sniméni polohy telefonu je pro nase potieby nutné provadét na pozadi a pro tcely
Dne cesty nalézt kompromis mezi spotfebou na baterii a pfesnosti polohy uziva-
tele (viz. [1.3).

Stanovili jsme tedy minimalni frekvenci aktualizaci polohy na cca 1 km pfi
rychlosti béhu, coz odpovida cca 5 minutovym intervalim aktualizaci poloh. Pro
acely jinych zévodu lze ptredpokladat, ze frekvenci bude nutné zménit (kratsi
zavody = kratsi perioda, delsi zavody = potieba delsi vydrze baterie).

Sluzba poskytujici informace o poloze (Background Location Service) vyuZiva
ofused location provider* (viz. [I.1.1]), ktery kombinuje metody sniméni polohy
podle nastaveni nékolika mélo parametri (kazdé API dovoluje nastaveni riznych
parametrd, viz. [3.6.1):
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e Android — Polohu zjistuje priblizné kazdych 5 minut s prioritou na vyso-
kou pfesnost (v praxi pouziva primarné GPS) [2]. Jiné nastaveni priority pii
testech nespustilo GPS, tudiz bychom nedostavali informaci o poloze v mé-
né osidlenych oblastech nebo dostavali aktualizace polohy s pftilis malou
horizontalni presnosti.

e ;0SS — Informaci o poloze poskytuje kazdych 400 metr od posledni zna-
mé polohy (400 m odpovida zhruba vzdalenosti ujité za 5 minut rychlosti
5 km/h, tedy rychlosti chiize). Nastavenim horizontalni pfesnosti na pii-
blizné 10 m a typu aktivity na fitness systému napovidame o jaky druh
aktivity se jednd (v nasem pfipadé béh) a systém podle moznosti vybere
vhodné technologie pro sniméni polohy — pfi mensi piesnosti nez 10 m
systém pfi testovani preferoval pouziti Wi-Fi, coz je pro nas z diivodi uve-
denych vyse nevhodné. Déle je deaktivovano automatické vypinani snimani
polohy v neéinnosti, které se pro nas typ aktivity nehodi. [7]

Spolu s informaci o poloze ziskavame i informace o vysce, sméru, rychlosti, ho-
rizontalni presnost a gps ¢as. Takové informace jsou pak predany modelu pribéhu
zavodu.

3.3 Model pribéhu zavodu

Model pribéhu zavodu (Race Model) reprezentuje aktudlni stav zavodnika v zé-
vodé. Dovoluje odstartovat nebo naopak ukoncit zavod. Informace o vzdalenosti,
primérné rychlosti, stavu zavodnika a trasu zavodu si pfi inicializaci stahuje
z webu.

Data Race Modelu zobrazuje obrazovka Race View Controller, kterd taktéz
obsahuje tla¢itka pro start nebo ukonceni zavodu.

Pti odstartovani zdvodu model pozadd Background Location Service o zahdje-
ni snimani polohy a ptihlasi se k odbéru aktualizaci o poloze. Pfichozi aktualizaci
polohy nejdfive preposle do modelu pro vypocet vzdalenosti a rychlosti (Distance
Model), a poté z informaci o poloze vytvoii novou udélost (Event), kterou déle
doplni o aktualni zdolanou vzdalenost a primérnou rychlosti (vysledky vypoctu
Distance Modelu). Event poté pfeda sluzbé Event Uploader Service k odeslani
na server.

P1i ukonceni zavodu se snimani polohy vypne, tedy i sluzba Background Lo-
cation Service se ukondi.

3.3.1 Vypocet zdolané vzdalenosti

Trasu zavodu reprezentujeme jako mnozinu n bodt Cf,...,C, v zemépisnych
soutadnicich (,checkpointy“), kde C; je pozice startu zavodu a C,, je pozice cile
zavodu. Dale mame mnozinu vzdalenosti Dq,..., D, v metrech, kde D; = 0 a
zbylé D, pro x > 1 je rovno realné vzdalenosti po trase od startu zavodu.

Ozna¢me p(A, B) jako vzdalenost bodi A a B na takové kiivce, kterd kopiruje
zaobleni Zemé a je pritom nejkratsi mozné. Zjisténa poloha P uzivatele lezi mezi
dvéma sousednimi body C, a C, i na trase, pokud plati:

p(Cxa P) < p(Cm, Ox+1> A p(P, Ox+1> < p(Cx, Cerl)
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Pokud trasa zavodu neni ,linearni“, tedy obsahuje smycky ¢i jind protnuti
sama sebe, existuje vice dvojic bodil, mezi kterymi lezi zjisténa poloha. Hledame
proto prvni takovou dvojici bodl po trase od startu zavodu, kterd vyhovi vyse
uvedené podmince. PTi nové zjisténé poloze zac¢indme od posledni dvojice bodi,
ktera vyhovéla podmince, a navic hledani dvojice bodt ukoncime s netispéchem uz
po ovéfeni maximalné poloviéniho po¢tu dvojic na trase zavodu (resp. algoritmus
vidi vZdy jen polovinu trasy doptedu).

Priblizna zdolana vzdalenost zavodnika s polohou P, ktery se nachazi mezi
body C, a Cy na trase, se spocitd jako:

5 — p(Cy, P)
p<C17P) +p(P7 Cm+1)

(Dachl - D:p) + Dz

Pro vypocet zdolané vzdalenosti se vSak pouzivaji pouze aktualizace polohy,
které maji horizontalni piesnost lepsi nez 200 metrii, aby se predeslo nepfesnym
aktualizacim polohy velmi vzdalenych od trasy zavodu.

3.3.2 Vypocet celkové primérné rychlosti
Vypocet primérné rychlosti zavodnika je trivialni:

S

U - v ’
¢as od startu zavodu

3.3.3 Detekce zabloudéni mimo trasu

Jelikoz zname trasu zavodu i aktualni polohu zavodnika, miizeme detekovat i pra-
vdépodobné zabloudéni mimo trasu zavodu.
Pokud se tedy zavodnik postupné 3 krat vzdali od nasledujiciho checkpointu

vzdy miniméalné o 300 metri, dostane notifikaci od aplikace s informaci, Ze nejspise
bloudi.

3.4 Odesilani dat na server

Aby bylo mozné zdznam pribéhu zavodu dohledat na serveru a ovérit tak do-
drzeni vSech pravidel, je nutné odesilat aktualizace polohy na server spolehlivé,
resp. mit jistotu, ze kazda aktualizace polohy dorazi na server. Proto se nejen
aktualizace polohy, ale kazda udalost v aplikaci, ktera se dorucuje na server, vlozi
do objektu , Event*.

Event si mizeme predstavit jako obalku zpravy, kterd obsahuje:

Event ID — jedine¢né v ramci instance aplikace

Walker ID — id uzivatele

Race ID — id zavodu, pokud Event souvisi s konkrétnim zavodem

e Timestamp — cas vytvoreni Event v aplikaci

Battery level — troven baterie mobilniho telefonu v procentech v okamziku
vytvoreni Event
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e Battery state — informace o tom, zda se baterie nabiji (nabijec¢kou, power-
bankou)

e Event Type — typ eventy, resp. informace o tom, jaka nese data

— LoginSuccess — VytvoTena v okamziku tspésného prihlaseni uzivate-
le. Nese s sebou data uzitecna pro feseni pfipadnych problémi — verze
nainstalované aplikace, verze operacniho systému a verze SDK, nazev
modelu mobilniho telefonu. V okamziku ptihlaseni jesté uzivatel ne-
zvolil konkrétni zavod, kterého se bude tcastnit, a tak Eventy tohoto
typu maji Race ID = 0.

— StartRace — Informuje server, ze zavodnik v aplikaci odstartoval za-
vod stisknutim tlacitka ,,Start zavodu“, a server tak zavodnika zaradi
do poradi zavodu.

— StopRace — Informuje server, ze zavodnik v aplikaci ukoncil zavod
stisknutim tlac¢itka ,,Ukoncit zavod“.

— LocationUpdate — Obsahuje informace tykajici se polohy zavodnika,
jeho spoc¢tené zdolané vzdalenosti a primérné rychlosti. Tento Event
vytvaii Race Model v okamziku, kdy mu od Background Location
Service dojde nova aktualizace polohy. Na server se odesilaji vSechny
aktualizace polohy, takze i ty, které jsou povazovany za nepiesné a
nepouzivaji se tak pro vypocet zdolané vzdalenosti.

— Error / Warning / Log — Chyby a ostatni udalosti, které je vhodné
hlésit na server.

e Event Data — data podle Event Type

O odesilani Eventi na server se stard sluzba Event Uploader Service, kte-
rd si drzi frontu (FTFO) vSech nedoru¢enych Eventi (Event Queue). Na pokyn
PerformUpload dojde k odeslani celého zasobniku Eventii na server. Sluzba poté
¢ekd na odpovéd serveru, ve které server uvede Event ID vSech tispésné prijatych
Eventi, a az poté je sluzba vyradi ze své fronty. Diky tomu je pii nelspésném
spojeni se serverem zajisténo, ze Event se pristé opét pokusi dorucit.

Pokud se tedy, napt. diky Spatnému mobilnimu signalu, nepodati dorucit ak-
tualizaci polohy, bude pozdéji odeslana spolu s dalsi aktualizaci polohy — nabere
tedy zpozdéni zavislé na frekvenci aktualizaci poloh, v nasem pripadé u Androidu
priblizné 5 minut.

3.4.1 Popis vrstvy pro komunikaci s webem

Diky jiz existujici infrastruktufe webu Dne cesty je vyuzivan jako komunikac¢ni

kanal mezi mobilni aplikaci a serverem webovy protokol HTTP (resp. HTTPS).
Obsah Event Queue se smérem z mobilni aplikace na server posila v zapisu

JavaScript Object Notation (JSON) pomoci dotazovaci metody POST protokolu

HTTP. Jedna se tedy o stejny princip, ktery se uplathuje pii odeslani formulére

na webu, v nasem ptipadé jsou vSak formulafovymi daty pravée JSON data.
Server rovnéz odpovida daty v zapisu JSON.
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3.5 Informace o ostatnich zavodnicich

O zpracovani dat od jednotlivych zavodniki do formy tabulky s poradim zavod-

nikl se stard webovy server. Obrazovka Walkers Table View Controller, ktera

pravé zobrazuje poradi zavodnikid v zdvodé, si aktualni data z webu stahuje (pro-

stfednictvim modelu Walkers Model) pii kazdém zobrazeni této obrazovky, nebo

na vyzadani standardnim gestem ,pull to refresh® pro aktualizaci tabulky.
Server odpovida na dotaz na poradi zavodnikid nasledujicimi daty:

e Informace o postupu zavodnika (uzivatele aplikace) tak, jak je zné server,
tedy zdolana vzdalenost, primérna rychlost, stav v zavodé, posledni znama
poloha a cas aktualizace.

e Pocet souperil pred zavodnikem, pocet souperi za zavodnikem a pocet sou-
peft s ukoncenym zavodem.

e Data o soupefich pied zavodnikem (celé jméno, zdoland vzdélenost, primér-
né rychlost, stav, soutadnice polohy, ¢as aktualizace).

e Data o souperich za zavodnikem.

Diky tomu jsou data pripravena na tiidéni a omezeni zobrazeni souperi v
piipadé, kdy pocet zavodniki (uZivateli aplikace) v zadvodé bude velky a nebu-
de vhodné zobrazovat cely seznam v mobilni aplikaci, ale napt. pouze soupefre
v blizkosti nebo jen nékolik soupeit pred a za.

Jelikoz obrazovka Race View Controller zobrazuje aktualni data o zavodnikovi
z Race Modelu a naopak obrazovka Walkers Table Controller zobrazuje data
o zévodnikovi ze serveru, mohou se hodnoty zdolané vzdalenosti (a primérné
rychlosti) lisit, a znamena to, Ze mobilni aplikace jesté nedorudila data na server
nebo je server jesté nezpracoval.

3.6 Implementacni rozdily mezi platformami

3.6.1 Snimani polohy

Obé platformy maji implementaci fused location provideru, kazdéa vSak dovoluje
nastaveni jinych parametri:

e Android — priorita (spotfeba vs. pfesnost), ¢etnost v ¢ase, celkovy pocet
aktualizaci polohy, minimélni vzdélenost, timeout pozadavku. [2]

e ;0S — piesnost (best, 10 m, 100 m, 1 km, 3 km), minimélni vzdélenost,
moznost automatického vypinani aktualizaci polohy (pokud se delsi dobu
neméni), typ aktivity. [7]

Cetnost v ¢ase je pro nas vyhodnéjsi — téméi jisté vime, kdy prijde dalsi
aktualizace polohy, a dovoluje nam to odhadovat i aktudlni rychlost zavodnika
(ne pouze pramérnou za cely zavod). Absenci Cetnosti v ¢ase na i0OS simulujeme
minimalni vzdalenosti mezi aktualizacemi polohy (400 m), coz pfiblizné odpovida
nastaveni na Androidu (5 minut). PouZzité nastaveni bylo zminéno v 3.2
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Nevyhodou nastaveni minimalni vzdalenosti mezi aktualizacemi polohy zé-
vodnika je situace, kdy si ,da pauzu“ a posledni aktualizace byla napi. pred
300 metry a dalsi aktualizace polohy bude az vyrazi, tedy za dalSich 100 me-
tra béhu, tedy béhem pauzy od zdvodnika nedostaneme zadné zpravy i desitky
minut.

3.6.2 Béh na pozadi (sluzby)

Béh i na pozadi je pro nasi mobiln{ aplikaci stézejni vlastnost — zavodnik muze
u mobilniho telefonu zhasnout display a odlozit telefon do batohu, avsak my
potifebujeme stale dostavat informace o jeho poloze.

MozZnosti multitaskingu jsou na iOS velmi omezeny [§], resp. iOS téméf ne-
umoziuje probuzeni procesu, kdyz je aplikace na pozadi, tedy zadna alternativa
sluzby na pozadi jako na Androidu. API dovoluje dokonéit rozdélanou operaci
na pozadi, pokud uzivatel pravé opousti aplikaci, a to pouze v kratkém case —
prilis dlouhd operace na pozadi zpisobi, ze operacni systém aplikaci zabije.

Jedinou pro nas vhodnou moznosti prace aplikace na pozadi je pravé geolokac-
ni sluzba. Systém aplikaci na pozadi probudi ve chvili, kdy pro ni ma aktualizaci
polohy. AvSak na zpracovani aktualizace polohy dava také pouze omezeny cas
(jednotky sekund, Apple presny ¢as neuvadi), a pokud zpracovani nestihne, apli-
kace bude nemilosrdné zabita. V nasem ptipadé chceme aktualizaci polohy odeslat
na server, coZ je ¢asové naroc¢na operace (nejhorsi moznosti je timeout sitového
pozadavku), a proto v Case pro zpracovani aktualizace polohy lze systém poZa-
dat o delsi ¢as na dokonceni sitového pozadavku a timeout sitového pozadavku
prizplsobit.

Dalsimi moznostmi, jak aplikace miize vykonavat kéd na pozadi, jsou pripa-
dy, kdy nahrava zvuk, komunikuje po Bluetooth, pfijim& Push Notifikaci, apod.
Zneuzit vsak tyto moznosti pro béh jiného kédu na pozadi nelze — Apple si to
velmi hlida a takova aplikace by neprosla pres App Review.

3.6.3 Mapa v aplikaci

Oba operac¢ni systémy maji ve svém API své vlastni mapy — Android standardné
vyuziva Google Maps a iOS standardné vyuziva své Apple Maps — a také tyto
mapy byly pouzity v aplikaci.

Ani jedna platforma bohuzel neposkytuje vhodné turistické mapy pokryva-
jici Ceskou republiku, které by se pro nas tcel hodily. Naopak hezké turistické
Mapy.cz zatim nemaji API pro mobilni aplikace.

3.6.4 Sprava paméti na Androidu

Zvlastnosti Androidu je jeho pristup k paméti. Pokud systém nema dost volné
pameéti, mize samovolné dealokovat jakoukoliv aktivitu, sluzbu, model a dokonce
i celou aplikaci. S touto moznosti je nutné pocitat a pii potiebé dealokovaného
objektu jej umét obnovit do ptivodniho stavu.

Aktivity se dealokuji bézné a jejich obnoveni neni problém, pokud nedrzi
zadna data. Dealokaci modeli Ize odlozit tim, Ze modely drzi objekt Application,
ktery se dealokuje az jako posledni v ramci aplikace.
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3.6.5 Vzhled

Obé verze aplikace obsahuji drobné rozdily v rozmisténi prvkt a barvich. Nej-
vétsim rozdilem je jiny zptisob navigace v Race Tabbed View Controlleru, kde
u Androidu jsou podobrazovky usporadany do ,tabi®“, a u iOS se mezi podob-
razovkami prechazi zejména swipe gestem a jejich rozmisténi je signalizovano

teckami v dolni ¢asti. Rozdil vyplyva ze zvyklosti platforem.

¢ @

¢ D Den cesty

ZAVOD PORADI

Vzdalenost po trase zavodu:

1143 m

Primérna rychlost:

0,78 km/h
Neodeslanych zprav: Pocet aktualizaci polohy:

0 0

Start zavodu

Obrézek 3.7: Taby na Androidu
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Zpét
Vzdalenost po trase zavodu:

1143 m

Prdmérna rychlost:

0,78 km/h

/ch zprav: Poget aktualiza

0

Obrazek 3.8: Taby na iOS



4. Vyvojova dokumentace B —
webovy server

Pro webovy server je vyuzito stavajiciho webu www.dencesty.cz, do kterého je
obsluha mobilni aplikace vsazena.

Webovy server ma zejména na starosti prijem a potvrzeni udalosti aplika-
ce, vyhodnocovani poradi v zavodé a jejich zobrazovani pro navstévniky webu,
a také vytvareni novych zavodl pro mobilni aplikaci administratorem. Pro tyto
pozadavky jsme navrhli strukturu rozebiranou dale v této kapitole.

4.1 Struktura aplikace
Webova aplikace ma dvé hlavni ¢asti:

1. API pro mobilni aplikaci [4.3.]

e PiihlaSeni uzivatele (uzivatelské aéty jsou totozné s ucty na webu DC)

Piistup k seznamu dostupnych zavodi
e Stazeni informaci o zavodé a trasy zavodu
e Pristup k poradi ve zvoleném zavodu

e Zpracovani prichozich eventi z aplikace
2. Webova konfigurace pro organizatora zavodu

e Vytvéreni a konfigurace nového zavodu [4.3.2]
e VloZeni a tprava trasy zavodu [4.3.3]
e Zobrazeni poradi zdvodu [4.3.4]

e Zobrazeni polohy zavodniki na mapé [4.3.5

Log eventii z aplikace 4.3.6

4.2 Modely

Model je objektovou vrstvou nad tabulkou v databézi. Instance modelu tedy
odpovida radku v tabulce a atributy odpovidaji sloupctim tabulky. Vyhodou jsou
zejména snadno pouzitelné relace mezi modely, které abstrahuji spojovani tabulek
na databazové vrstve.

4.2.1 Races

Obsahuje vSechny zavody pro mobilni aplikaci. Kazdy zavod mé svij nazev v ¢es-
tiné a anglictiné, cas startu a konce zavodu. Dokud zavod neni oznacen jako
vefejny (viditelny), nezobrazuje se béznym uZivateltim.

Na kazdy zavod je napojen model s trasou zavodu (Checkpoints), poradim
zavodu (Scoreboard) a log eventt (Events).
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4.2.2 Checkpoints

Obsahuje trasu zavodi jako mnozinu bodi (,checkpointi®) na trase. Kazdy bod
na trase obsahuje informaci o soutadnicich a vzdalenosti od startu zavodu.

Unikétnim klicem Checkpointu je dvojice id zavodu a potadi checkpointu
v zévodé (resp. id checkpointu vzhledem k zavodu).

4.2.3 Scoreboard

Obsahuje poradi zavodnik v daném zavodé. Jedna polozka obsahuje id zavodu,
id zdvodnika, jeho stav (odstartoval nebo ukondéil zavod), zdolanou vzdélenost,
priamérnou rychlost, id posledniho checkpointu a soufadnice posledni polohy za-
vodnika.

Polozka se zavodnikem je ptidana do poradi ve chvili, kdy zdvodnik odstartuje
zavod v mobilni aplikaci.

4.2.4 FEvents

Model obsahuje vSechny dorucené eventy od mobilni aplikace. Kazdy event ob-
sahuje id zavodu, id zavodnika, id eventu pridélené mobilni aplikaci, typ eventu,
timestamp od mobilni aplikace, informace o stavu baterie a specifickd data pro da-
ny typ eventu.

Eventy s id zdvodu 0 nyni slouzi pro ukladani eventii typu LoginSuccess pro za-
znam prihlaSeni uzivatele v mobilni aplikaci, tedy jesté pred zvolenim konkrétniho
zavodu. Drive také nulové id zavodu slouzilo pro ukladani eventii, které prisly mi-
mo ¢as zavodu (pred startem nebo po ukonc¢eni zavodu).

4.3 View Controllery

4.3.1 API Controller

API Controller obsluhuje vsechny pozadavky mobilni aplikace, nevyzaduje te-
dy zadné view. Veskerd data se mu predavaji ve formatu JSON a odpovida také
ve formatu JSON pro minimalizaci pfenasenych dat mezi mobilni aplikaci a webo-
vym serverem.

Obsluhuje tyto akce:

Prihlaseni uzivatele v aplikaci

— Vyuziva jiz stavajicich ¢t na webu Dne cesty.

— Pri Gspésném ovéreni emailu a hesla vraci informaci o uspéchu spolu
s udaji o uzivateli (id uzivatele, jméno a p¥ijmeni).

Pristup k seznamu zavodi

Stazeni informaci o konkrétnim zavodé, postupu zavodnika a trasy zavodu

Ptistup k poradi v zavodu

e Zpracovani prichozich eventu z aplikace
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— Dovoluje zpracovani mnoziny eventi v jediném pozadavku. Kazdy
event je ulozen do databaze, pokud tam jiz neni. Zpét do aplikace
se vraci seznam id eventii, které byly v pofaddku zpracovany. Viz. [3.4

— Pokud je ptichozi event novy (nebyl uz diive zpracovan), provadi se
dalsi akce podle typu eventu:

x StartRace — Do modelu Scoreboard prislusného zavodu se prida
polozka se zavodnikem s nulovou zdolanou vzdalenosti, nulovou
primérnou rychlosti a polohou na startu zavodu.

x LocationUpdate — V modelu Scoreboard prislusného zavodu u pii-
slusného zavodnika se aktualizuje zdolana vzdalenost, primérna
rychlost, id posledniho checkpointu a soutradnice polohy zavod-
nika.

x StopRace — V modelu Scoreboard ptisluzného zavodu u prislus-
ného zavodnika se poznaci stav na ,ukoncil zavod*.

Vegkera data prenasena pres API Controller jsou na produkénim serveru za-
bezpecena protokolem HTTPS, nedochazi tedy k uniku informaci a ohrozeni sou-
kromi uzivatele.

4.3.2 Races controller

Zakladni stranka pro administratora zavodi dostupna pod polozkou ,,Mobilni
aplikace® v menu. Administratorovi zobrazuje seznam zavodi, umoznuje vytvorit
novy, upravit nebo smazat stavajici zavod.

<« C' 5 hitps://www.dencesty.cz/races?locale=cs

PfihlaSen(a) jako lukas@machalik.cz. Nesouhlasi?

Listing races

Create New Race

# Name cs Name en Start time Finish time  Visible

15 Praha - Préice ;ﬁl;:;:asa Karla 52:13[;?;61'6(}200 ig;l:;?;;lqsnzon true  Checkpoints Scoreboard Edit Destroy
14 CUTT Jeseniky 2015 231: Jeseniky igfs[;?usalosﬂzoo ?g:lgui?usl;lfozoo true  Checkpoints Scoreboard Edit Destroy
o e v Yoo BSOS REED v ok s o p
12 Jesenickd stovka Jesenickd stovka ;g':losl;?;aoﬁozoo i?loséoosoofozoo true Checkpoints Scoreboard Edit Destroy
10 Lazova stovka Lazova stovka 521:‘;0:02.5@200 ;31‘;;0;02'70200 true Checkpoints Scoreboard Edit Destroy
8 23. Den cesty 23rd Den cesty igfs{;?;;?owo 3311(?07?04151090200 true  Checkpoints Scoreboard Edit Destroy
6 ;filglz;m:g:em gfunkdnc‘?\?:r;%k 2210560;00'30200 2310560300'50200 true Checkpoints Scoreboard Edit Destroy
et fowenns @D 080N G s s
2 Kdo dobehne nejdal? Who runs hard? 5210560;01'70100 52105500101'70100 false Checkpoints Scoreboard Edit Destroy
1 Cesta piva II Qe:ru:f of the iglgl;lgolfozoo igléélgoljsozoo false Checkpoints Scoreboard Edit Destroy

Obrazek 4.1: Races controller — seznam zavodi pro mobilni aplikaci

4.3.3 Checkpoints controller

Umoznuje editaci checkpointt (trasy zavodu), jejich hromadny import z GPX
souboru nebo jednoduchou kontrolu trasy na mapé.
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Zpracovani GPX souboru s trasou ve formatu TRK je realizovino pomoci
knihovny Nokogiri[9] pro ¢teni XML soubort.

TRK zapis trasy je vétsinou zbyte¢né podrobny (u tras pies 100 km obsahuje
tisice bodii) a tak by bylo jejich ulozeni do databédze i stahovani do aplikace
zbytecné narocné. Je tedy vhodné body na trase filtrovat podle vzdalenosti mezi
nimi, resp. podle minimalni vzdalenosti mezi dvéma body na trase.

Pro vkladani velkého mnozstvi polozek do databaze neni vhodné vytvaret
polozky jednotlivé skrz ActiveRecord v Ruby on Rails, ale manualné sestrojit
jeden velky SQL insert do databaze (benchmark viz. [10]).

= C' | @ nhttps://www.dencesty.cz/races/8/checkpoints?locale=cs

P¥ihlagen(a) jako lukas@machalik.cz. Nesouhlasi?

Checkpoints of "23. Den cesty"”

<< Back to Race List | Create New Checkpoint | Import GPX file | Show on map
# Meters Coordinates
0 49.192858, 14.716112 Edit Delete
563 49.189019, 14.713252 Edit Delete
1073 49.187232, 14.707484 Edit Delete
1587 49.1B5582, 14.702389 Edit Delete
2101 49.181686, 14.705445 Edit Delete
2676 49.178164, 14.710831 Edit Delete
3209 49.175507, 14.716787 Edit Delete
3717  49.172615, 14.722045 Edit Delete
4251 49.170552, 14.72B669 Edit Delete
4772 49.169065, 14.735152 Edit Delete
5313 49.165197, 14.739164 Edit Delete
5846 49.16206, 14.743982 Edit Delete
6366 49.161076, 14.750598 Edit Delete
6880 49.159065, 14.756876 Edit Delete
7399 49.156132, 14.760703 Edit Delete
7969 49.155029, 14.767099 Edit Delete
8520 49.15164, 14.768253 Edit Delete
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Obrazek 4.2: Checkpoints controller — trasa zavodu

4.3.4 Scoreboard controller

Zobrazuje prubézné poradi zavodu i béhem zavodu tak, jak postupné o svém
postupu informuji mobilni aplikace. Do tabulky Scoreboard p¥islusného zavodu
je zavodnik pridan stisknutim tlacitka ,,Start zavodu“ v mobilni aplikaci a je
mu nastaven Race State na ,Started“. Po nasledném stisknuti tlacitka , Ukoncit
zavod“ v mobilni aplikaci je zavodnikovi nastaven Race State na ,Ended“.

4.3.5 Map controller

Diky tomu, ze nas mobilni aplikace informuji i o své posledni poloze, mame mezi
informacemi ve Scoreboardu i zemépisné souradnice. Nabizi se tedy polohy zavod-
nikd zobrazovat na turistické mapé pro navstévniky webu (fanousky zéavodniki).
Pro turistickou mapu jsme vyuzili API Mapy.cz [11]. Sluzba je zdarma do-
stupna i pro komercni Gcely.
Pro modrou ¢aru trasy zavodu jsou vyuzita data z modelu Checkpoints. Mod-
ry pin pro start zavodu je prvnim Checkpointem.

24



~ C' | @ https://www.dencesty.cz/races/8/scoreboard?locale=cs
PfihlaSen(a) jako lukas@machalik.cz. Nesouhlasi?
Scoreboard of "23. Den cesty"
<< Back to Race List | Public map
Walker Stattz Distance Avg Speed Updated at Started at Coordinates Ch.

Honza BlaZek (1) Ended 137615 6.0070569405374 ﬁg:l;?;;fﬂzm Eg}:;?;ﬁ'lfozm iz:ggi;g 255 Delete
Martin Dungl (22) Started 102437 5.8329885166556 Eg:l:;?:;fozoo [2];115;?;130200 :2:;2:3;’ 188 Delete
Olaf Cihdk (290) Ended 101505 4‘24455517998397fg:lgl;?gg-lfozoo Eg:l:;?;;fozoo iz:gg‘?;:’ 187 Delete
T s v o SO, WO e
ez Ended s2d02  s.3assises0s2296 3y SN 0 oS o0 1namniy  1SLPekte
AN s iz esimiosesa IS SIS g

Obrazek 4.3: Scoreboard

controller — priithézné potadi zavodu

C' & https:/www.dencesty.cz/map/87locale=cs
Pfihla8en(a) jako lukas@machalik.cz. Nesouhlasi?
Priibéh zavodu "23. D ty"”
r en zavodu . ben cesty
\;_3 ) NZriz nad Sazavou -( L El e s av"h‘ﬂ/fu—yk;\r, ”::'2
| Bystiice - Viasim “r . Honza Blazek =+
gan i e T
i . Svétld'nad | 137816m W
btk Slanil Sazavou' %, Ha. P
| Ly B d i
FM e \'\%0\:‘;\\{%\ s 0 Velke
AN S £
7508 Humpolec= |} Mt Bysfiicelnad L. .8
o SUuZiite o 2dar nad S\a‘zavoﬁ:'lﬂerp_glejném o 5
) 744 ’ 7 » BN o ‘7\{—\\‘7_1/"’-/\k£‘:t_8‘05k3\”
Batlkovy ~ Pacov B \ A TG
& . PelhAfovis - : ‘- té
s e Y 724 2 = ] ) 7 ¥ AL 528 [
/ vl\ = . (f'f/ ; = 560\%‘\ 625\-}\ i {stec-Jeslfjb\ 7
— Plang nad Cerncwcef: e g P o \ A\ \_ Blansko) @
Luznici St y ( Y o \ Tisnov!, flj
Bechyné ;i - 0 | \:(‘ v { Kutim ~
A - Sobéslav. Kamenice ek W 508 \
i . icl} - . 1 662 .
1ad Vitavou \\Weblﬁ L\'\ ¥
N L, C
Fenka
% Vesell 4
a 1 57
- «m )’H .
@ &czkjm c2. ffs/ ;:Jasp‘m'a‘!‘ﬂloppu:usi 'ecfr.fgp & NASA - Datice = Moravske

Obrazek 4.4: Map controller — verejnd mapa pribéhu zavodu

4.3.6 FEvents controller

Events controller slouzi pouze pro zobrazovani logu doslych eventli z mobilni
aplikace, tedy dat z modelu Events (viz. [£.2.4)). Z takového logu lze vy¢ist zznam
zavodu pro kazdého zavodnika, kdy zévodnik odstartoval a ukoncil, spotiebu
baterie a zda ma p¥ipojen externi zdroj energie (powerbanku), ¢asova razitka,
verzi aplikace a verzi opera¢niho systému.
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« C' | [ https:/Awww.dencesty.cz/events/dump/0?walker_id=570

Events#dump

Race Time

0 Gesznaso0
0 st
0 Gosazsso200
0 Jliez o0

Walker Eventld EventType

Timestamp BatteryLevel BatteryState

0 LoginSuccess (2}(;1352{:’145 113)200 97
1 LoginSuccess igl; 10248 113)200 94
2 LoginSuccess (2}3155 60245 113)200 95
198 LoginSuccess 2015-04-18 97

21:16:21 +0200

EventData
{"appVersion"=>"3.1", "model"=>"LG-
D802", "sdk"=>19, "systemName"=>"4.4.2
REL"}

{"appVersion"=>"3.2", "model"=>"LG-
D802", "sdk"=>19, "systemName"=>"4.4.2
REL"}

{"appVersion"=>"3.2", "model"=>"LG-
D802", "sdk"=>19, "systemName"=>"4.4.2
REL"}

{"appVersion"=>"3.2", "model"=>"LG-
D802", "sdk"=>19, "systemName"=>"4.4.2
REL"}

Unplugged

Unplugged

Unplugged

Unplugged

Obrazek 4.5: Events controller — log piihlasovani v mobilni aplikaci pro uzivatele

s id 22
<« C & nttps://www.dencesty.cz/events/dump/8?walker_id=1
Events#dump
Race Time Walker Eventld EventType Timestamp BatteryLevel BatteryState EventData
(2}21158 2015-04-18
8 zoe 1 9 StartRace 09:59:25 94 Unplugged {"updatelnterval"=>300000}
09:59:26 +0200
+0200
{"lastCheckpoint"=>0, "horAcc"=>18, "verAcc"=>-1,
2015- 2015-04-18 "speed"=>0.25, "altitude"=>459, "counter"=>0,
04-18 . eq. "provider"=>"fused", "timestamp"=>"2015-04-18 09:59:32
8 09:59:32 1 10 LocationUpdate ??)'25(;’632 94 Unplugged +0200", "course"=>307, "distance"=>0, "avgSpeed"=>0,
+0200 "offRouteCounter"=>0, "longitude"=>14.7166969,
"latitude"=>49.1938163}
{"astCheckpoint"=>0, "horAcc"=>20, "verAcc"=>-1,
2015- 2015-04-18 "speed"=>2.5, "altitude"=>429, "counter"=>1,
04-18 . A "provider"=>"fused", "timestamp"=>"2015-04-18 10:02:13
8 looz1a! 1 LocationUpdate 13‘200%13 93 Unplugeed 200", "course”=»207, "distance’=»251,
+0200 "avgSpeed"=>6.7939849624060135, "offRouteCounter"=>0,
"longitude"=>14.714659, "latitude"=>49.1912023}
{"lastCheckpoint"=>2, "horAcc"=>11, "verAcc"=>-1,
2015- 2015-04-18 "speed"=>3.75, "altitude"=>430, "counter"=>2,
04-18 . iy "provider"=>"fused", "timestamp"=>"2015-04-18 10:07:20
8 1007221 12 LocationUpdate 13‘200%20 2 Unplugeed 10200, "course”=>247, "distance"=>1193,
+0200 "avgSpeed"=>9.760909090909092, "offRouteCounter"=>0,
"longitude"=>14.7062062, "latitude"=>49.1869738}
{"lastCheckpoint"=>2, "horAcc"=>39, "verAcc"=>-1,
2015- 2015-04-18 "speed"=>-1, "altitude"=>-1, "counter"=>3,
04-18 . . "provider"=>"fused", "timestamp"=>"2015-04-18 10:10:01
8 1010021 13 LocationUpdate 1?3'21(?601 92 Unplugged 52007, rcourse”=>-1, "distance”=>1349,
+0200 "avgSpeed"=>8.08053244592346, "offRouteCounter"=>0,
"longitude"=>14.7041214, "latitude"=>49.1870997}
{"lastCheckpoint"=>3, "horAcc"=>5, "verAcc"=>-1,
2015- 2015-04-18 "speed"=>2, "altitude"=>456, "counter"=>4,
04-18 . el "provider"=>"fused", "timestamp"=>"2015-04-18 10:15:.06
8 1015081 14 Locatonlpdaie 107,06 92 Unplugeed 02007, "eourse” =>168, "distance"=>2082,
+0200 "avgSpeed"=>8.272847682119206, "offRouteCounter"=>0,
"longitude"=>14.705404, "latitude"=>49.1818431}
{"lastCheckpoint"=>5, "horAcc"=>4, "verAcc"=>-1,
2015- 2015-04-18 "speed"=>3, "altitude"=>443, "counter"=>3,
04-18 . . "provider"=>"fused", "timestamp"=>"2015-04-18 10:17:36
8 1017:38 ! 13 LocationUpdate 10:47:36 92 Unplugeed 02007, "course”=>120, "distance"=>2850,
+0200 "avgSpeed"=>9.71590909090909, "offRouteCounter"=>0,

Obrazek 4.6:

"longitude"=>14.712807, "latitude"=>49.1773189}

Events controller — log zavodu s id 8 pro zavodnika s id 1
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5. Uzivatelska dokumentace

Dokumentace vychazi z informaci uvedenych na webu Dne cesty: http://www.
dencesty.cz/tracker_info

5.1 Uzivatel aplikace
Minimalni pozadavky:
e Smartphone — iOS 7 nebo vyssi, Android 4.1 nebo vyssi

e Internet v mobilu — na rychlosti nezélezi, sta¢i Vam 2G (u nékterych za-
vodi je roaming vyhodou)

e Zalozni zdroj (powerbanku) pro telefon — bézna baterie pii trackovani vy-
drzi cca 16h

e Zalozit si Gicet na strankach www.dencesty.cz, pokud ho jiz nemate.

Mobilni aplikace jsou ke stazeni na oficidlnich obchodech pro dané mobilni
platformy:

e Android — https://play.google.com/store/apps/details?id=cz.
machalik.bcthesis.dencesty

e iOS — https://itunes.apple.com/cz/app/den-cesty/id9297625117
mt=8

Prihlasovaci obrazovka

Po nainstalovani mobilni aplikace a spusténi se jako prvni zobrazi vyzva k prihla-
Seni. Prihlaste se prosim stejnym tctem, jako na webu Dne cesty.

Pokud se Vam zobrazi informacni dialog ,,Zkontrolujte pripojeni k internetu,
prosim.“, zkontrolujte své mobilni internetové ptipojeni.

Pokud se Vam zobrazi informacni dialog ,,Heslo nebo email nejsou spravné.,
zkontrolujte si prosim spravnost e-mailové adresy a hesla.

Obrazovka se seznamem zavodu

Po tspésném prihlaseni se VAm zobrazi obrazovka se seznamem dostupnych za-
vodil. Pokud zadné zavody nevidite, gestem ,pull to refresh®, tedy tazenim prstem
dolt po displeji, aktualizujte seznam zavodu z internetu.

Kazdé polozka seznamu zobrazuje postupné ndzev zavodu c¢esky, nazev zavodu
anglicky, datum a ¢as startu a konce zavodu.

Klepnutim na polozku v seznamu vyberete zavod zacnou se stahovat infor-
mace o zavodu, avSak nejdiive 10 minut pfed startem (z diivodu utajovani trasy
pii zavodech Dne cesty), jinak se zobrazi upozornéni , Informace o zdvodé budou
dostupné nejdrive 10 minut pred startem®.

Tlac¢itkem (volbou) ,Odhlésit* se dostanete zpét na predchozi obrazovku.
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& Carrier = 8:34 PM

' Den cesty Den cesty

Prihlaste se prosim: (jako na webu)

Den cesty E-mal:

Heslo:

Prihlaste se prosim: (jako na webu)

Prihlasit

Prihlasit se

Obréazek 5.1: Prihlasovaci obrazovka na Androidu (vlevo) a iOS (vpravo)

) Carrier 5:19 PM

2 Den cesty { Odhiasit  Zavody

23. Den cesty
23. Den cesty
23rd Den cesty
Start: sobota 18. dubna 2015 10:00
Konec: nedéle 19. dubna 2015 10:00

Praha Pankrac - Demo Il
Prague run - Demo |l
Start: nedéle 29. bfezna 2015 19:55
Konec: utery 14. dubna 2015 20:00

22. Jarnim Sluknovskem (110km)
22nd Spring Sluknov Hook
Start: patek 03. dubna 2015 22:00
Konec: nedéle 05. dubna 2015 20:00

Obrazek 5.2: Seznam zavodt na Androidu (vlevo) a iOS (vpravo)
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Informace o postupu v zavodé

Prvni obrazovkou detailu zavodu obsahuje informace o postupu v zavodé. Na ob-
razovku se také dostanete klepnutim na zalozku s nazvem ,,Poradi“. Zde mizete
vidét nasledujici informace:

e zdolanou vzdalenost v zavodé — po trase dle pravidel zavodu Den cesty
e primérnou rychlost — pocitanou od ¢asu startu zavodu

e pocet neodeslanych zprav — ¢islice neustéle vétsi nez 0 (zvyraznéno cerve-
né) po odstartovani zévodu v aplikaci signalizuje problémy s internetovym
pripojenim

e pocet aktualizaci polohy — ¢islice 0 (po odstartovani zavodu v aplikaci)

signalizuje nefunkéni geolokacni sluzby, zkuste zakazat a povolit GPS v na-
staveni a poté restartovat aplikaci

) Carrier &

Zpét

¢ 2 Den cesty

Vzdalenost po trase zavodu:

1143 m

Prlmérna rychlost:

ZAVOD PORADI

Vzdalenost po trase zavodu:

1743 m

Primérna rychlost:

0,78 km/h
Neodeslanych zprav: Pocet aktualizaci polohy:

0 0

0,78 km/h

Neodeslanych zprav: Pocet aktualizaci polohy:

0 0

Start zavodu

Obréazek 5.3: Postup v zévodé na Androidu (vlevo) a iOS (vpravo)

Zelenym tlacitkem ,Start zavodu“ odstartujete zavod v aplikaci (na serveru
oficidlné odstartujete zavod a mobilni aplikace za¢ne snimat Vasi polohu). Neni
dovoleno odstartovat zavod diive nez 10 minut pied ¢asem startu nebo po skonce-
ni zavodu. Pokud odstartujete pred c¢asem startu zavodu, do ¢asu zac¢atku zavodu
se nebude pocitat zdolana vzdalenost a primérna rychlost.

P1i stisku tlacitka pro start zavodu mizete byt dotdzani na povoleni pristupu
ke geoloka¢ni sluzbé (sniméni polohy), pfipadné miizete byt vyzvéani k povoleni
polohovych sluzeb (nebo piimo sluzby GPS) v nastaveni telefonu. Pokud tuto
sluzbu nepovolite ¢i nezapnete, nelze odstartovat zavod.
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Po tspésném odstartovani zavodu se na misté zeleného tlac¢itka zobrazi ¢ervené
tlacitko ,,Ukoncit zavod*, kterym oznamite ukonceni zavodu. Opétovnym stiskem
zeleného tlacitka pro start zavodu lze pokracovat v zavodé.

Pokud vyprsi ¢as vyhrazeny pro zavod, v aplikaci dojde k automatickému
ukonceni zavodu.

Poradi zavodnikti v zavodé

Gestem ,swipnuti“ doleva nebo kliknutim na zalozku s nazvem ,,Potradi“ se do-
stanete na seznam zavodniki, resp. jejich poradi v zavodé.

Aktualizaci seznamu na aktualni data ze serveru provedete gestem ,,pull to
refresh®.

Kazda polozka seznamu zobrazuje plné jméno zavodnika, jeho zdolanou vzda-
lenost, primérnou rychlost, informaci o ¢ase posledni aktualizace a miize obsa-
hovat i informaci o ukonceni zavodu.

Polozka s Vasim jménem je v poradi zvyraznéna.

¢ @ Carrier

¢ 2 Den cesty Honza Blazek

ZAVOD PORADI MAPA
Martin Cernohorsky
Honza Blazek 1529 m, 0,99 km/h
Ukon¢il zavod pfed 408 hodinami

B manve manve
Martin Cernohorsky 1495 m, 0,97 km/h

Ukon¢il zavod pred 410 hodinami

manve manve 1152 m, 0,79 km/h Lukas Machalik

Ukon¢il zavod pred 410 hodinami

Lukas Machalik 1143 m, 0,78 km/h Eva Blazkova
Ukon¢il zavod pred 158 hodinami

Eva Blazkova 0 m, 0,00 km/h
Ukon¢il zavod pred 411 hodinami

Obréazek 5.4: Poradi zavodnikt v zdvodé na Androidu (vlevo) a iOS (vpravo)

Mapa trasy zavodu a poloh ostatnich zavodniki

Dalsim ,swipnutim“ doleva nebo kliknutim na zalozku s nazvem ,,Mapa“ se dosta-
nete na integrovanou mapu s trasou zavodu, pozicemi ostatnich zavodniki a pii-
padnou posledni zaznamenanou polohou uzivatele. Na jednotlivé piny na mapé
lze kliknout a zobrazi se informace o vyznamu pinu.

Na pomalém internetovém pripojeni miize nacteni mapy a trasy zavodu chvili
trvat, vyckejte prosim.

Pro névrat na ptedchozi obrazovku klepnéte na jinou zalozku (Android) nebo
do spodniho pruhu s teckami (i0S).
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Carrier =

¢ 2 Den cesty

zAvoD - 5
o« © g —o L
¢ g Honza Blazek 7
Q& S 386 m prede mnou
Honza Blazek V4pencols:
N ? Vap ﬁ.)
& 386 m prede mnou - soi?
o o M
{ / ‘
3 3
© = Milevsks

véihor
entralnipark’Pankrac (+

Milevska

nspis ot

Pljmaneya

Licence “%

N foVinach —

Obrazek 5.5: Mapa zavodu na Androidu (vlevo) a iOS (vpravo)

5.2 Administrator zavodua

Administrace zavodu se provadi na webu Dne cesty, avSak musite byt adminis-
tratorem webu.

Seznam zavodu

Kliknéte na polozku v menu s nazvem ,,Mobilni aplikace”. Zobrazi se Vam seznam
zavodl pro mobilni aplikaci.

Polozka v seznamu zavodt obsahuje jméno zavodu cesky, jméno zavodu ang-
licky, ¢as startu zavodu, ¢as konce zavodu a viditelnost (zda je zévod zobrazovan
v mobilni aplikaci). Odkazem Edit se dostanete na editaci uvedenych polozek
zavodu a odkazem Edit smazete zavod.

Kliknutim na odkaz ,,Create New Race” na strance se seznamem zavodii zob-
razi formulaf pro vytvoreni nového zavodu.

Trasa zavodu

Kliknutim na odkaz ,,Checkpoints“ u polozky v seznamu zavodi se Vam zobrazi
seznam checkpointii, resp. trasy zavodu.

Vytvorit trasu zavodu mizete dvéma zplisoby — postupné kazdy bod na trase
zvlast kliknutim na ,,Create New Checkpoint“, nebo hromadné importem GPX
souboru.

Importovat lze trasu ze souboru pouze ve formatu GPX v TRK zapisu trasy.
TRK zépis trasy je vétSinou zbyteéné podrobny (u tras pres 100 km obsahuje
tisice bodii) a je tedy vhodné body na trase filtrovat podle vzdélenosti mezi nimi,
resp. podle minimalni vzdalenosti mezi dvéma body na trase. Doporuceny filtr je
minimalné 500 m.
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https://www.dencesty.cz/races

€« c

#

Praha

Obrazek 5.6: Seznam

14 CUTT Jeseniky 2015
13 Volkswagen Maraton
12 Jesenickd stovka

10 Lazova stovka

8 23. Den cesty

£ https://www.dencesty.cz/races?locale=cs

PfihlaSen(a) jako lukas@machalik.cz. Nesouhlasi?

Create New Race

15 Praha - Priice

23rd Den cesty

10:00:00 +0200

22. Jarnim

1 Cesta piva II

beer II

18:00:00 +0200

Listing races

Name cs Name en Start time Finish time
72km trasa Karla 2015-05-16 2015-05-16
Kulleho 05:00:00 +0200 23:59:00 +0200
CUTT Jeseniky 2015-05-16 2015-05-17
2015 10:00:00 +0200 10:00:00 +0200
Volkswagen 2015-05-03 2015-05-03
Maraton Praha 09:00:00 +0200 16:00:00 +0200
Jesenicka stovka 2015-05-01 2015-05-03

23:00:00 +0200 11:00:00 +0200
Lazova stovka 2015-04-25 2015-04-27

04:30:00 +0200 07:00:00 +0200

2015-04-18 2015-04-19

10:00:00 +0200

6 &luknovskem 22nd Spring 2015-04-03 2015-04-05

Sluknov Hook 22:00:00 +0200 20:00:00 +0200
(110km)

5 Praha Pankrac - Prague run - 2015-03-29 2015-04-24
Demo I1 Demo II 19:55:00 +0200 09:00:00 +0200

2015-01-17 2015-01-17

jdal? ?

2 Kdo dobehne nejdal? Who runs hard? 06:00:00 +0100 18:00:00 +0100

A route of the 2014-10-17 2014-10-18

18:00:00 +0200

Visible

true

true

true

true

true

true

true

true

false

false

Checkpoints Scoreboard Edit Destroy

Checkpoints Scoreboard Edit Destroy

Checkpoints Scoreboard Edit Destroy

Checkpoints Scoreboard Edit Destroy

Checkpoints Scoreboard Edit Destroy

Checkpoints Scoreboard Edit Destroy

Checkpoints Scoreboard Edit Destroy

Checkpoints Scoreboard Edit Destroy

Checkpoints Scoreboard Edit Destroy

Checkpoints Scoreboard Edit Destroy

zéavodl pro mobilni aplikaci

Vlozenou trasu zavodu lze také zkontrolovat na turistické mapé po kliknuti na
odkaz ,,Show on map“. Pod mapou je také pole pro pridani obsahu GPX souboru
pro zobrazeni pivodni trasy na mapé.

- C' | @ https://www.dencesty.cz/races/8/checkpoints?locale=cs

PfihlaSen(a) jako lukas@machalik.cz. Nesouhlasi?

Checkpoints of "23. Den cesty"”

<< Back to Race List | Create New Checkpoint | Import GPX file | Show on map

4]
563
1073
1587
2101
2676
3209
3717
4251
4772
5313
5846
6366
6880
7399
7969
8520

O NG AW N RO

e
= o

e e
[ i ¥

-
@

# Meters

Coordinates
49.192858, 14.716112 Edit Delete
49.189019, 14.713252 Edit Delete
49.187232, 14.707484 Edit Delete
49.185582, 14.702389 Edit Delete
49.181686, 14.705445 Edit Delete
49.178164, 14.710831 Edit Delete
49,175507, 14.716787 Edit Delete
49,172615, 14.722045 Edit Delete
49.170552, 14.728669 Edit Delete
49.169065, 14.735152 E
49.165197, 14.739164 Edit Delete
49.16206, 14.743982 Edit Delete
49.161076, 14.750598 Edit Delete
49.159065, 14.756876 Edit Delete
49.156132, 14.760703 Edit Delete
49,155029, 14.767099 Edit Delete
49.15164, 14.768253 Edit Delete

Delete

Obrézek 5.7: Vytvoreni trasy zavodu
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Prubéh zavodu

Kliknutim na odkaz ,Scoreboard“ u polozky v seznamu zavodl se Vam zobrazi
pribézné poradi v zdvodu, a to zejména béhem zavodu. Zavodnik se v seznamu
objevi po stisknuti tlac¢itka , Start zavodu“ ve své mobilni aplikaci. Stav zavodu
~Ended“ znaci, Ze zavodnik ve své aplikaci ukoncil zavod.

Aktudlni polohu zavodnika béhem zavodu lze také sledovat na turistické mapé
s trasou po kliknuti na odkaz ,,Public map*“, ktera je vefejné ptistupnd, muizete
ji tedy poslat svym znamym.

= C' | G https://www.dencesty.cz/races/8/scoreboard?locale=cs

PfihlaSen(a) jako lukas@machalik.cz. Nesouhlasi?

Scoreboard of "23. Den cesty"
<< Back to Race List | Public map
Walker :ta:t: Distance  Avg Speed Updated at Started at Coordinates Ch,

Honza BlaZek (1) Ended 137615 6.0070569405374 53;155;?;5;130200 53}:;?;:?0200 iz:ggz;g’ 255 Delete
Martin Dungl (22) Started 102437 5.8329885166556 ﬁg:l;?:;fﬂzm [213;115;;0;130200 iz:ggzig’ 188 Delete
olaf Cihdk (200) Ended 101505 4.24455517998397 ?3:151;?;9-130200 ng:;?;;fozm ‘1‘2:‘22?2:’ 187 Delete
o6y ' Endea madoz  ea3sesisasoszzse o S O e 0200 sagpis  1SLDSkts
Gy ended miazs seorssmorosmisa (IR o0 tsavagy 150Dl

Obrazek 5.8: Pribézné poradi zavodu
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6. Probéhlé testy aplikace

Mobilni aplikace je od pocatku vyvijena pro okamzité nasazeni ,v terénu® a vyvoj
je zalozen zejména na zpétné vazbé uzivatelid. Diky ochoté tcastniki Dne cesty
nainstalovat si, v pocatcich nedokonalou mobilni aplikaci, bylo mozné zpétné
analyzovat jeji chovani a rychle ladit nedostatky.

6.1 Prvni verze a prvni zavod

Prvni verze mobilni aplikace byla pouze pro platformu iOS a cilem bylo zejména
ovérit, zda takova aplikace mé smysl a vyuziti, tedy tzv. ,proof of concept®.
Prvni verze byla jednoduchéd a uméla pouze:

e piihlaSeni uzivatele (ale neuméla si zapamatovat uzivatele)
e podporovala pouze jeden zavod

e zavodnik musel stisknout tlacitko pro start zavodu nejdiive v okamziku
startu

e aktualizace polohy se zpracovavaly az na serveru, tedy vypocet zdolané
vzdalenosti a primérné rychlosti probihal také na serveru

e obrazovka zavodu zobrazovala pouze data ze serveru (tedy zdolanou vzdé-
lenost tak, jak ji spocital server) a pro jejich aktualizaci bylo nutné délat
»pull to refresh“ gesto

e seznam zavodnik® byl na stejné obrazovce jako informace o zavodnikovi
(byla to jedna data ze serveru), a zavodnici byli v seznamu barevné rozligeni

e zabudovana ctecka QR kdédl pro skenovani kontrol

Prvnim ostrym zavodem byl podzimni (rok 2014) Den cesty s nazvem ,,Cesta
piva II“. Trasa zavodu pro mobilni aplikaci byla na webu definovana jako polohy
papirovych kontrol zavodu, bylo jich tedy pouze 20 na délku zavodu cca 173 km.
Vzdalenosti mezi checkpointy byly tedy pftilis velké a algoritmus pro vypocet
zdolané vzdalenosti mohl byt misty velmi nepresny.

Pro myslenku vétsiho ovéreni dodrzovani pravidel zdvodu byl na kazdou pa-
pirovou kontrolu vytisknut unikatni QR kdéd, ktery zavodnik s mobilni aplikaci
musel naskenovat kamerou mobilniho telefonu ptes mobilni aplikaci, a tim si
,odemkl“ dalsi usek, resp. pouze tehdy server zavodnikovi pocital novou zdola-
nou vzdalenost v dalsim tiseku. Skenovani QR kdédu v terénu se vsak ukazalo jako
slabina aplikace, a to zejména diky $patnym svételnym podminkam v noci, které
promeénily skenovani QR kddu v nékolikaminutovou zalezitost.

Béhem noci v prvni poloviné zadvodu a béhem odpoledne v druhé poloviné
nam z divodu nedostatku volné paméti ,spadl“ server. Z této skute¢nosti jsme se
poucili, web se snazime psat co nejefektivnéji a aby provadél co nejméné operaci.
Pady serveru byly také divodem, proc¢ se vypocet zdolané vzdalenosti a primérné
rychlosti presunul do mobilni aplikace, a server tak nechat pouze zpracovavat
spocitand data. Necekany pad serveru také zptisobil mnohym uzivatelim pad
aplikace, jejich log trasy tedy neni kompletni.
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6.2

End race

Elapsed distance: 55,000 m
Average speed: 4.2 km/h
Unsent messages: 0
Num of location updates: O

Other competitors: distance, speed

Honza Blazek
Tomas Stec
Petr Chvojka
Me (machl)

Miroslav ZUGLER

Obrazek 6.1: Obrazovka zavodu v prvni verzi iOS mobilni aplikace

Dalsi verze

Dalsi verze mobilni aplikace na obou platformach uz byla od pocatku 1épe na-
vrzena a vice robustné;jsi.
Postupné se zavedly nasledujici zmény:

Od konceptu skenovani QR kédi pres mobilni aplikaci se upustilo.

Pridano ukladani prihlasovacich tdaji pro automaticka ptihlaseni pii re-
startu aplikace.

Pocitani zdolané vzdalenosti a primérné rychlosti se presunulo ze serveru
do mobilni aplikace.

Mobilni aplikace se zobecnila na vice zavodi (obsahuje seznam dostupnych
zavodi).

Rozdéleni obrazovky zdvodu na vice obrazovek (tabti) — detail zdvodu,
poradi zavodnikil a mapa.

Intuitivnéjsi rozmisténi ovladacich prvki.

Poradi zavodnikl zobrazuje i dobu od posledni aktualizace u kazdého za-
vodnika.

Moznost odstartovat zavod i nékolik minut pted startem zévodu (aby se
zavodnik mohl vice soustiedit na start).

Automatické ukonceni zavodu po vyprSeni ¢asu pro zavod.

Detekce a upozornéni pti zabloudéni mimo trasu.
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6.3 Zavody a jejich vysledky a specifika

V obdobi od fijna 2014 do pocatku kvétna 2015 byla aplikace nasazena na deviti
zavodech:

1.

2.

Cesta piva II (podzimni Den cesty) — popsan v
Kdo dobéhne nejdal? (zimni Den cesty)

22. Jarnim Sluknovskem — Prvni test na ,cizim® zavodé. Specifikem tohoto
zavodu byl témeér 30 km dlouhy tsek na némeckém tzemi, kde se ukazalo, ze
nékolik zavodniku nemélo datovy roaming, a tak se nedafilo dorucovat zpra-
vy z mobilni aplikace na server a tak se jejich zdolana vzdéalenost na serveru
,zadrhla® na hranicich.

23. Den cesty (jarni Den cesty)

Lazova stovka — Prvni zédvod na Slovensku. Specifikem tohoto zavodu byl
jeho okruhovy charakter, resp. start a konec zavodu byl v jediném misté.
Musel se tedy upravit algoritmus pro vypocet zdolané vzdalenosti, aby mu
castecneé prekryvajici se trasa necinila problém. Diky zpétné vazbé se poda-
filo najit chybu v aplikaci, kterd zpusobovala nékterym uzivatelim Andro-
idu pady aplikace, a tak jejich zdolana vzdalenost neodpovida skute¢nosti
— chyba byla opravena po zavodé.

Jesenicka stovka

Volkswagen Maraton Praha — Neobvyklé méstské prostiedi pro mobilni
aplikaci ukézalo, ze obcas i aktualizace polohy z GPS mohou byt neptesné
az o desitky metri.

CUTT Jeseniky 2015

Praha — Prcice

6.4 Spotreba energie na baterii

Z probéhlych zavodi odhadujeme primérnou vydrz baterie na 16h. Riizné modely
telefont se ale mohou vyrazné lisit, navic pouzivani jinych mobilnich aplikaci
v telefonu také vyrazné ovliviuje vydrz na baterii. Vydrz baterie 1ze prodlouzit
pouzitim externi baterie (powerbanky), coz také zdvodnikiim doporucujeme.

Déle v této podkapitole uvedeme nékteré priklady vydrze na baterii z probéh-
Iych testovani:

1.

Volkswagen Maraton Praha (13), zdvodnik Honza Blazek (1)

e OS: Android
e Doba trackovani: 5 hodin a 16 minut
e Pocet aktualizaci polohy: 62

e Externi baterie: ne
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e Pocatecni troven baterie: 100%

e Konecnd aroven baterie: 93%

e Rychlost tibytku: 1.3% za hodinu

e Log: https://www.dencesty.cz/events/dump/137walker_id=1

2. Praha - Préice (15), zdvodnik Martin Miiller (362)
e OS: Android

e Doba trackovéani: prvnich 8 hodin a 14 minut (déle jiz uzivatel dobijel
baterii)

e Pocet aktualizaci polohy: prvnich 195

e Externi baterie: ne

e Pocatecni troven baterie: 90%

e Konecénd troven baterie: 21%

e Rychlost tbytku: 8.3% za hodinu

e Log: https://www.dencesty.cz/events/dump/157walker_id=362

3. Jesenicka stovka (12), zdvodnik Dusan Horbaj (774)
e OS: Android

e Doba trackovani: 20 hodin 43 minut

e Pocet aktualizaci polohy: 258

e Externi baterie: ne

e Pocatecni Groven baterie: 99%

e Konecénd uroven baterie: 27%

e Rychlost tbytku: 3.5% za hodinu

e Log: https://www.dencesty.cz/events/dump/127walker_id=774

4. Jesenicka stovka (12), zdvodnik Martin Minar (779)
e OS: Android

e Doba trackovani: 15 hodin 21 minut

e Pocet aktualizaci polohy: 185

e Externi baterie: ne

e Pocatecni troven baterie: 95%

e Konecénd uroven baterie: 71%

e Rychlost tibytku: 1.6% za hodinu

e Log: https://www.dencesty.cz/events/dump/127walker_id=779

5. Lazova stovka (10), zdvodnik Marian Kamendy (762)
e 0S:i0S

e Doba trackovani: 11 hodin 58 minut

37


https://www.dencesty.cz/events/dump/13?walker_id=1
https://www.dencesty.cz/events/dump/15?walker_id=362
https://www.dencesty.cz/events/dump/12?walker_id=774
https://www.dencesty.cz/events/dump/12?walker_id=779

Pocet aktualizaci polohy: 227

Externi baterie: ne

Pocatecni uroven baterie: 100%

e Konecnd aroven baterie: 26%

Rychlost tibytku: 6.2% za hodinu

Log: https://www.dencesty.cz/events/dump/107walker_id=762

6. 22. Jarnim Sluknovskem 110km (6), Martin Hahavec (741)

e OS:i0S

e Doba trackovani: 20 hodin 13 minut

e Pocet aktualizaci polohy: 194

e Externi baterie: ne

e Pocatetni Groven baterie: 92%

e Konecnd aroven baterie: 21%

e Rychlost abytku: 3.5% za hodinu

e Log: https://www.dencesty.cz/events/dump/67walker_id=741

6.5 Uzivatelsky feedback

Kompletni soupis je k dispozici v priloze |[C' Recenze od uzZivateli (kompletni sou-
[pis)l V této kapitole uvedu reakce na nejéastéjsi a nejzajimaveéjsi pripominky.

Honza Blazek a Tomas Stec po zavodé Cesta piva I

e Problémy se skenovanim QR kddu za horsi viditelnosti. — Jiz zminéno v[6.1]

e PoZadavek na ,nocni mod“, tedy tmavou grafiku pro mensi ndmahu oci
v noci. — Vzhled aplikace byl upraven do tmavych barev.

Honza BlaZzek po zavodé Kdo dobéhne nejdal?

o Vzdilenost u ostatnich zdvodnikiu s pozici za zdvodnikem je v mobilnich
aplikacich u vsech je stejnd, tedy chybnd. — Chyba byla na serveru a byla
opravena.

o PoZadavek na novou funkci: zobrazit, Ze se néjaky zdavodnik zastavil a jak
dlouho uz se nepohybuje — Je v planu k implementaci.

Jiri Setnicka po zavodé Kdo dobéhne nejdal?

e S par dalsimi jsme chvili po startu vydedukovali to, Ze pokud byl zdvod
odstartovan v aplikaci pred 7:00 tak se neodesilala a nepocitala pozice. Po-
mohlo az vypnuti a znovuzapnuti (a piihlaseni) aplikace, pak se vse logovalo,
jak melo. — Moznost startu zdvodu nebyla v aplikaci vhodné zvolena a tak
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byla pridana moznost odstartovani zavodu nékolik minut pred startem za-
vodu. Déale casovy interval 5 minut na aktualizace polohy mohl uzivatele
zmast a proto se domnival, ze chvili po startu nic nedéje.

Kdyz jsme s Evou obcas porovndvali své aplikace, skoro pokazZdé jsme v nich
meéli jind ¢isla. Dokonce se nam nékde v okoli Rataj (cca 13:00h) stalo, Ze jd
jsem mél jednu stejnou ujitou vzddlenost u sebe a Evy (coZ asi souvist s bu-
gem vyse) a FEva méla u sebe asi o 200m méné a u mé ddaj asi o +/-50m
Jiny, nez ten zobrazeny v mé aplikaci. A to jsme sli dobrych deset minut
skoro porad vedle sebe. Nevim jestli to oznacit za bug, ale minimdlné je to
podivne chovani a mozna dobra vec k tomu prohlédnout logy z tohohle casu
a mista. — Zminéné chovani ziejmé souvisi se skutecnosti, ze aktualiza-
ce polohy se zjistuji v intervalu 5 minut. Pokud tedy jdou dva uzivatelé
aplikace spolu a zarovén nemaji podobné okamziky snimani polohy, mize
se stat, ze rozdil ve spoctené zdolané vzdalenosti mize byt i stovky metri
a jejich poradi se neustale prohazuje. Rozdilnost iidaji u stejného zavodni-
ka ve dvou instancich aplikace miize byt zplisobena tim, Ze jedna z aplikaci
si jesté neaktualizovala data o ostatnich zavodnicich ze serveru.

Aplikace se nechala velmi snadno "zabit”. Treba mij GPS tracker (Locus
maps) to déld tak, Ze zobrazuje permanentni notifikaci a je odolny proti
tomu, aby uZivatel nebo systém aplikaci ukoncil jinak, nez volbou ukonceni
v aplikaci. — Zatim se nepodarilo implementovat.

Zapamatovani prihlaseni — dalsi sikovnd drobnost by bylo, kdyby méla apli-
kace volbu ”zapamatovat prihlaseni” (pri znovuspoustént aplikace cestou by-
lo vidycky hrozne otravné zaddvat login a heslo znovu. — Bylo nasledné
ihned implementovano.

Moznost aktualizovat svoji pozici a pozice ostatnich na vyZdddni. — Ak-
tualizovat pozice ostatnich 1ze gestem ,pull to refresh®, ale pouze z dat
dostupnych na serveru. VylepSeni je v planu.

Zobrazovani lidi jdoucich v mé skupince jinou barvou - Ted aplikace pou-
Zivala barvu pro lidi, kteri jsou prede mmnou, jinou pro meé a jinou pro lidi
za mnou. Ale kdyz jsme sli dva nebo ti ve stejné skupince s aktioni aplikact,
tak se $patné pozndvalo, kdo jde se mnou a kdo ne (tedy ted to bylo dané
1 tou chybou se vzddlenostmi vyse ale 1 bez ni by mi lepsi barveni prislo
lepsi). Co to udélat tak, Ze treba lidi v dosahu +/-200m ode mé budou zob-
razeni stejnou barvou, jako jd, a teprve lidi dal za mnou budou cervené? —
Vzhledem k povaze aktualizaci polohy, které dostavame kazdych 5 minut
nebo kazdych 400m, neni implementace ,skupinek” snadnd. Pti budoucim
zdokonalovani snimani polohy se bude na tento pozadavek brat ohled.

Zobrazeni na integrované mape. — Integrovand mapa byla pridana do apli-
kace.

Néjakeé vgrazné upozornéni na sejiti z trasy (vzddleni se od ni vice jak 200m)
— Upozornéni na zabloudéni bylo nasledné ptidano do mobilni aplikace.
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Pripominky k online mapé: Nebylo by API Mapy.cz vzhledem k pritommnos-
ti turistickyjch tras lepsi volbou? — Mapa prubéhu zavodu na webu byla
zménéna v Google Maps na pravé turistické Mapy.cz.

Co vim, tak se zobrazovaly jen body checkpointi a body predstavujici zd-
vodniky. Nesla by tam (af v kterémkoliv API) natdhnou ¢ara reprezentugict
trasu zdvodu? — S pouzitim novych map na webu byla pfidana i ¢ara re-
prezentujici trasu zavodu.

Konopasek po zavodé Kdo dobéhne nejdal?

View aplikace je rozdélen vertikdlneé na dve casti. Horni, statickd cast zob-
razuje udaje o uzivateli aplikace, zatimco dolni zobrazuje data dalSich uZi-
vatelu. Pokud prstem tahnu dolu v dolni oblasti, cely jeji obsah se posouva,
aby se nad ni zobrazilo loading kolecko a provedl se refresh. Velikost dolni
casti je bohuZel prilis mala, takZe na mém i1Phone 4 jde tuto akci dokoncit
pouze za pomoci postupného souvislého tahu vice prsty. Asi by bylo vhodné
funkcionalitu bud zrusit nebo dolni ¢dst o néco zvétsit. — Zobrazovani vSech
informaci na jedné obrazovce bylo nestastné zejména pro maly display. Ob-
razovka zavodu byla rozdélena na vice obrazovek (tabi).

Vitas Stradal po zavodé Kdo dobéhne nejdal?

Kdyz nahodou skoncim driv, chtel bych asi mit moznost kontrolovat stav
ostatnich. CoZ sice mam kdyzZ musim se znovu pripojit do zdavodu, ale oba-
vam se, ze pokud bych treba jel vlakem po smeru trasy, aplikace by mé asi
posunula. ale to nevim to je mij odhad. — Ptidano. Uzivatel aplikace uz
mize sledovat pribéh zavodu v mobilni aplikaci i kdyz nezavodi nebo jiz
ukoncil zavod.

Rychlost uvadét alespon na jednu desetinou cifru, rozdil mezi 5km/h a 4/km
je velky. — Rychlost se diky chybé v aplikaci ukazovala bez desetinnych
mist. Bylo opraveno.

Rychlost nejen primeérnou za cely zdvod, ale néjakym zpisobem aktualni
(za posledni km, nebo za poslednich 30min), aby bylo vidét jak mi (nebo
kolegim) to aktudlné slape, a kdyZ jsme stravili pil hodiny v hospodé je
jasné, Ze celkovd primérnd rychlost klesla na Jkm/h, ale nebylo jasné jestli
polévka mela nakopdvajici efekt, nebo byla chyba nechat nohy vytuhnout.
Popr, vidim, Ze jdou pomalu a Ze kdyzZ pridam, Ze doZenu. — Neni trividlni
implementovat se soucasnym nastavenim snimani polohy na iOS, a tak to
zatim nebylo implementovano.

Hlaseni jak dlouho je stary zdznam wu ostatnich. Pokud nékde kempi nebo
gim prestal fungovat mobil. Nemusel by se mobil budit néjak castéji neZ se
budi ted, dopocital by to server a ekl by tom tém co se aktualizuji. — U ka-
zdého zavodnika v seznamu zavodnikt byl pridan c¢as posledni aktualizace.
Dopocitavani vSak zatim implementovano neni.
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e Predchozi by se dalo jesté uplné vylepsit statusem. hospoda — ikonka piva,
je mi veselo — smaglik, jsem na pokraji zhrouceni — lebka , bloudim — kufr,
apod, nebo rovnou slovni status. Ale abych pravdu ekl tohle mi tam nechybi,
je to jen takovy napad, kdyby se autor nudil. — Bude implementovano brzy.

e Po skonceni zdvodu rozhodné udélat svetlocary: graf, kde na ose x je cas,
na ose y vzddlenost (jako bonus s vyznacenim vyznacngch mist), a kaZdy
clovek aplikaci s néjakou jinou barvou. — Je naplanovano k implementaci.
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Naplnéni cila

Podarilo se vyvinout mobilni aplikaci pro platformu Android a iOS, ktera sleduje
zavodniky na trase bézeckych zavodi.

Utastnik zavodu si stahne mobilni aplikaci z obchod@ danych platforem a pii-
hlasi se svym actem v aplikaci. Na startu zavodl vybere zavod ze seznamu do-
stupnych zavodu a stiskne tlac¢itko pro start zavodu. Mobilni telefon poté muze
odlozit do batohu a informace o aktualni poloze zadvodnika jsou pribézné odesi-
lany na server. Zavodnik mize kdykoliv béhem zavodu nahlédnout do aplikace
pro informace o zdolané vzdalenosti, primérné rychlosti a trase zavodu, nebo
pro informace o svém poradi, stavu ostatnich zavodniki a zobrazeni jejich po-
lohy na integrované mapé. Jakmile se rozhodne ukoncit zavod, zavodnik stiskne
tlacitko v mobilni aplikaci a tim ukonceni zadvodu oznami poradateli.

Poradatel zavodu vidi pribéh zavodu v redlném case na webovych strankach,
a to zejména zdolanou vzdalenost vsech zavodniki, jejich posledni polohu a pii-
padné zaznam vsech zprav z mobilni aplikace od jednotlivych zavodniki. Pofada-
tel miize nabidnout béznym navstévnikiim webovych stranek mapu zavodu, kde
mohou také pratelé zavodniki zivé sledovat priibéh zavodu.

Evaluace kontrol v podobé QR kdédt byla implementovana. Test pii redlném
zavodé ale poukédzal na problematické sniméni (mlha, tma, dést) a tato funkciona-
lita byla nahrazena spolehlivéjsim snimanim pozice zavodnika. Evaluace priicho-
du kontrolou pomoci QR kédu jiz neni potieba.

Aplikace byla Gspésné otestovana na deviti zavodech (k 20.5.2015), testovani
se ucastnilo 58 zavodniki. Ukazala se nizkd energetickd naro¢nost mobilni apli-
kace a tedy pouzitelnost na dlouhych zavodech.

Pouziti mobilni aplikace pti zavodu do budoucna zjednodusuje organizaci za-
vodu i ekonomickou narocnost. Poradatelé Dne cesty zvazuji upravu pravidel
pro trackované zavodniky, a to zejména nepovinné kontroly.

Budouci vyvoj a uzivateli pozadovana funkciona-
lita

Aplikaci je v budoucnu mozné rozsirit o celou fadu novych funkei, z dlouhého
seznamu prani zavodniku vybirdme zejména:

e prihlasovani skrz socialni sité

e nastaveni parametri snimani polohy na serveru pti vytvareni zavodu a do-
volit tak pouziti v riznych typech zavodi

e po skonceni zavodu zpracovavat a lépe vizualizovat data ze zavodu
e moznost vlozeni obrazku pro kazdy zavod

e offline mapy

42



e zobrazovat aktudlni rychlost zavodnika
e lepsi interpolacni algoritmus pro interpolaci polohy na trase

e ovérovat rychlost s maximalni povolenou rychlosti zavodnika, ktera jesteé
neni podvod

e lépe zabezpecit server proti podvrzenym informacim
e podpora chytrych hodinek a jinych osobnich zarizeni pro sportovce

e nahrazeni mobilniho internetu od operatori jinou komunikac¢ni technologii,
napf. zarizenim goTenna [12]

Ve vyvoji se bude pokracovat zejména diky rostoucimu zdjmu organizator

jinych zévodi. Obsluha mobilni aplikace bude oddélena od webu Dne cesty a
organizatoriim jinych zavodl bude zpftistupnéno rozhrani pro vytvareni zavodi.
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Prilohy

A Generovana dokumentace

Generovand dokumentace je k dispozici v priloze ve slozce dokumentace.

B Preklad a spusténi

Preklad Android aplikace

Navod k prekladu a zprovoznéni mobilni aplikace pro Android se nachazi v priloze
v souboru zdrojove_kody/android/README.md.

Preklad iOS aplikace

Néavod k prekladu a zprovoznéni mobilni aplikace pro iOS se nachéazi v piiloze
v souboru zdrojove_kody/ios/README.md.

Zprovoznéni webového serveru

Navod k prekladu a zprovoznéni mobilni aplikace pro web se nachazi v priloze
v souboru zdrojove_kody/web/README.md.

C Recenze od uzivateld (kompletni soupis)

Kompletni soupis recenzi (,,feedbacku*) od uzivateli je k nalezeni v piiloze ve sloz-
ce recenze.
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