Tomé$ Zadrazil: Metody FeSeni diferencialnich rovnic

Posudek oponenta bakalafské prace

PredloZena prace je zamérena na metody Feseni zakladnich typu obycejnych diferencidlnich rovnic. Pozor-
nost je vénovana napf. rovnicim se separovanymi proménnymi, homogennim rovnicim, linedrnim rovnicim
prvniho Ffadu, linedrnim rovnicim vyssich adu s konstantnimi koeficienty apod. Popisované metody feseni
jsou ilustrovany na ptikladech, které tvori hlavni ¢ast prace. Nékteré piiklady jsou motivovany tlohami
z fyziky, chemie apod.

Price ma kompila¢ni charakter, velkd ¢ast popisovanych metod se probira v zakladnim kurzu matema-
tické analyzy. Text je sepsan kultivované a az na vyjimky srozumitelné, je pékné vysazen v TEXu, pocet
chyb je zanedbatelny.

Zadani prace se podle mého nazoru podarilo splnit, i kdyz mam dojem, ze texti vénovanych problematice
diferencialnich rovnic je dostatek a prinos bakalaiské prace je tedy ponékud diskutabilni. V ¢estiné kromé
autorem citovanych textl [9, 12] stoji za zminku napt. uéebnice J. Veselého Zdklady matematické analyzy
nebo skriptum J. Kalase a M. Raba Obycejné diferencidlni rovnice. Existuje také mnoho kvalitnich
ucebnic v angli¢ting; je proto skoda, ze autor vychazel pouze z ¢esky psané literatury.

K praci mam nékolik dalsich kritickych pfipominek:

Proc jsou aplikace uvedeny jen u nékterych typt rovnic? Postradam napf. aplikace vedouci na Bernoulliho
rovnici, homogenni rovnici nebo Eulerovu rovnici. Pokud autor zadné aplikace neznd, bylo by mozné
vhodnéjsi vynechat pfislusné typy diferencidlnich rovnic a vénovat vice pozornosti aplikacim. Z mého
pohledu je ponékud nestastné, kdyZz se vyuka diferencialnich rovnic redukuje na seznam recepti pro
feSeni jednotlivych typt rovnic, které studenti stejné brzy zapomenou. Mnohem dulezitéjsi je schopnost
formulovat problémy ze svéta kolem nds v feéi diferencialnich rovnic; algoritmy pro jejich feSeni lze
v piipadé nutnosti dohledat v existujici literature.

Autor se zjevné snazil o co nejsrozumitelnéjsi vyklad, coz je bohuzel nékdy na tGkor presnosti. Napft. feSeni
rovnice se separovanymi proménnymi ' = f(z)g(y) na s. 7 za¢ina vydélenim ¢lenem g(y). Autor pise, ze
pokud ¢(y) = 0, pak fesime rovnici y'(x) = 0. To je zavadéjici tvrzeni, nebotf ¢g(y) miZe nabyvat nulové
hodnoty jen v izolovanych bodech a nikoliv na celém definiénim oboru. Stejny problém se objevuje i na
jingch mistech prace. Autor také zaml¢uje skuteénost, Ze Feseni nékterych rovnic (napf. se separovanymi
proménnymi) nemusi byt poc¢éteénimi podminkami uréeno jednoznacné.

Skoda, Ze pro linearni rovnice 1. fadu neni zminéna metoda integra¢niho faktoru, ktera je elementarni

a pritom efektivnéjsi nez metoda variace konstant.

V textu chybi ¢isla rovnic, na které se autor odvolava. Napf. na stranach 19, 24, 26, 37 je odkaz na
rovnici (2.6), toto ¢islo se ale nikde v textu nevyskytuje. Podobné na strané 36 je odkaz na neexistujici
rovnici (3.3.2); mél autor na mysli sekci 3.3.27

Neznamé funkce je v diferencialnich rovnicich st¥idavé zapisovana bez argumentu (napf. jako y) i s ar-
gumentem (napf. y(z)), coz je zejména pro zacateéniky matouci.

S. 35, piiklad 18: Vztah Z(t) = fg(N(s) — P(s))ds nedavd smysl; veli¢ina na levé strané by méla
odpovidat poctu kusi, zatimco prava strana je ¢asovy integral z poctu kusi a pfislusnou jednotkou je
tedy pocet kusti krat jednotka ¢asu. Zadani tlohy je netplné, nebot neni fe¢eno, jakou rychlosti se zbozi
vyrabi.

S. 39, pfiklad 19: Charakteristickd rovnice neni spravné, mé byt A2 —2X+1 = 0. Stejné chyba se opakuje
na strané 42, 2. fadek zdola.

S. 44, priklad 22: Predpoklad, Ze fetéz je zavésen ve dvou stejné vysokych bodech, neni nikde vyuzit;
feseni funguje i pro fetéz zavéseny v libovolnych dvou bodech.

Priklady 21 a 22 jsou ponékud nelogicky uvedeny v sekci 3.4.1, i kdyz se jedna o rovnice spadajici jiz do
sekce 3.2.

S. 48: Priklad 23 je nesrozumitelny. Jakou funkci zna¢i pismeno p?

Préci doporucuji uznat jako bakaléfskou. I pres vySe zminéné nedostatky navrhuji hodnoceni vgborne.
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