Posudek vedouciho bakalarské prace

v z

,Normoveé-euklidovska kvadraticka rozsitenti
télesa racionalnich ¢isel”

Prace Kristyny Zemkové se zaobira otazkou, kdy je obor celistvych prvka
télesa Q[y/s], kde s € Z je bezétvercové ¢islo, normové-euklidovsky. Je znamo,
ze takovychto kvadratickych rozsifeni télesa Q je pravé 21. Pfesny popis téchto
téles a dikaz, ze jich neni vice, je cca 65 let starym vysledkem, ktery je ovSem
roztfistén do mnoha ¢lankt.

Piestoze se jedna o vysledek klasicky (zmihuje se o ném prakticky kazda
ucebnice teorie &isel), neni mi zndma monografie, kde by byl uveden jeho kom-
pletni dikaz. Objektivni pric¢ina tohoto faktu lezi patrné v ponékud hetero-
gennim charakteru uzivanych metod, ktery zabranuje smysluplnému zaclenéni
vysledku do vétsiho celku.

Zaclenéni do bakalaiské prace ovsem nebrani nic, jak dokazuje velmi pékné
zpracovany text Kristyny Zemkové. Po kratkém motivaénim tvodu a ¢asti, kde
autorka definuje zékladni pojmy a pripomind nékterd dulezitd tvrzeni o roz-
Sifenich téles (véetné diikazt), néasleduje ¢ast vysledku pro pripad zapornych
hodnot s. Tuto ¢ast lze nalézt v mnoha ucebnicich teorie ¢isel. Dokazovani ndm
v tomto pripadé usnadiuje fakt, ze grupa jednotek inkriminovaného oboru ce-
listvych prvki je zndmé a velmi mala.

V dalsi kapitole se autorka vénuje pozitivni ¢asti vysledku pro kladné hod-
noty s. Ukazuje se, Ze pfi spravné zvoleném geometrickém nahledu se jedna o
tlohu pokryvani jistého elementarniho obdélniku v R? pomoci symetrickych ob-
last{ vymezenych dvéma plus dvéma vétvemi hyperboly. Prace na tomto misté
obsahuje nékolik ilustrativnich obrazki. Na druhou stranu vzhledem k pracnosti
a mechanickému charakteru zde autorka piipadné pomiji nékteré zdlouhavé vy-
po¢ty podrobné dokazujici, ze je pfi malém poctu vhodné zvolenych oblasti jiz
skuteéné pokryt cely elementérni obdélnik.

Nasleduje rozsahla c¢tvrta kapitola, jejimz cilem je dokézat horni odhad
s < 2!, Stézejnim bodem je na tomto misté jemna analyza tzv. redukovanych
indefinitnich kvadratickych forem. V zévére¢né kapitole se pak autorka vypo-
radava se zbyvajicimi ,malymi“ hodnotami s. P¥ipad, kdy s £ 1 (mod 4), je
relativné snadny. Zbytek se fesi rozborem piipadi modulo 24, viceméné podob-
nymi metodami. Z tohoto divodu se zde autorka uchyluje pouze k obecnému
komentafi a podrobnému vyc¢tu prament, kde lze ditkazy jednotlivych pripadi
dohledat.



Coby vedouci préace jsem byl velmi spokojen s tim, jak samostatné sle¢na
Zemkova pracovala. Sehnala si a prostudovala vétSinu ¢lankd (nékteré byly né-
mecky psané a i vice nez 80 let staré) a z nich poté vytvorila velmi dobre
strukturovanou praci. Kde bylo zdhodno, autorka kusy argument vice rozvedla,
na nékolika mistech naopak nepatrné zkratila (a tim zpfehlednila) dukaz.

Pokud jde o formalni a obsahovou stranku prace, nemam prakticky Zadnych
vyhrad. Snad jedinou vytku bych sméfoval k motiva¢nimu tvodu a v ném pouzi-
tému prikladu 2-11 = (141/23)(—1+4+/23) v Z[v/23], ktery ma samoziejmé jiny
charakter ne7 o par fadek vyse zminény ptiklad v oboru Z[v/5]. Obor Z[/23] je
totiz oborem integrity hlavnich ideédli a vySe zminény, zdanlivé nejednoznacny
rozklad neni rozkladem na ireducibilni prvky.

Tato drobnost ale nic neméni na faktu, Ze naroky na to, aby prace Kris-
tyny Zemkové ,Normové-euklidovska kvadratickd rozsifeni télesa racionalnich
¢isel“ byla uznana jako bakalarska, povazuji za splnéné, a to bez vyhrad.



