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1. Uvod

1.1. Motivace

Tuto préci jsem si vybrala, protoze jsem se chtéla podilet na né¢em uziteCném.
V minulosti, at’ uz pfi studiu na vysoké skole nebo jesté diive na stfedni Skole, jsem
Elektronickou sbirku feSenych uloh, ktera se tvoii na Katedie didaktiky fyziky MFF
UK, n¢kolikrat sama vyuzila a byla mi velkym pfinosem. Kdyz jsem dostala moznost
se na tomto projektu podilet, nevahala jsem. Podilela jsem se na nové otevieném
tématu ve sbirce — Optika. Motivaci pro mé bylo, Zze mi tato prace pomuze
i v pfipravé na budouci profesi, protoze vysvétlovat tlohy srozumitelné a ne pfili$
komplikované je dost naro¢né. V tomto ohledu je tvorba uloh do sbirky idealni

piiprava.

1.2. Cil prace

Cilem prace bylo vytvofit a sestavit Glohy vhodné do Elektronické sbirky
fesenych uloh a rozsifit nové otevienou oblast Optika. Tuto sbirku naleznete na

strankach http://fyzikalniulohy.cz/.

1.3. Charakteristika prace

Text prace je rozdélen do ¢Etyi kapitol.

Prvni, tato kapitola popisuje divody, pro¢ jsem si tuto praci vybrala a jaké
moznosti mi nabizi. Také je zde popsan cil bakalaiské prace a charakteristika celé
prace.

Ve druhé kapitole se zabyvam Elektronickou sbirkou. Vénovala jsem pozornost
popisu, jak sbirka vypada, at’ uz z hlediska uzivatelti nebo z hlediska tvtrca uloh.
V dalsi ¢asti této kapitoly jsem zaméfila pozornost na vlastni tvorbu uloh.

Treti kapitola je vénovana uloham, které jsem sama vytvotila. Najdete zde jejich
nazvy a roztfazeni do podkapitol, ale i stru¢ny popis kazdé ulohy.

Ctvrtou kapitolou je zavér, kde je celkové zhodnoceni préce.

V piiloze naleznete Ctyfi strukturované feSené ulohy. Soucasti prace je prilozené

CD s textem bakalatské prace a se vSemi tlohami v digitalni verzi.


http://fyzikalniulohy.cz/

2. Strucna charakteristika sbirky

2.1. Popis sbirky

Ve sbirce naleznete uspofadané fteSeni tloh z mnoha oblasti fyziky, ale
i matematiky. V soucasné dobé sbirka obsahuje ulohy z Mechaniky, Termodynamiky
a molekulové fyziky, Elekttiny a magnetismu, Optiky, Teoretické mechaniky, Fyziky
mikrosvéta, ale také Matematické analyzy, Matematickych metod a Lineédrni algebry.
Sbirka je spravovana RNDr. Zdeiikou Koupilovou, Ph.D.

Ve sbirce existuji dvé rozhrani — uzivatelské a tzv. administratorskeé.

Administratorské rozhrani je mnohem obsahlej$i nez uzivatelské rozhrani.
V tomto rozhrani se Ulohy tvofi, a také si zde autofi mohou ulozit rozpracované verze
uloh s navrhy a komentafi, které uzivatelé nevidi. V hlavicce ulohy jsou informace
0jejim ndzvu a odkud byla ptevzata. Také je zde uvedeno, zda jsou potieba
piifeSeni konstanty, které nejsou v uloze explicitné zadany, a zda uloha ma
numerické feseni, ptipadné jeho hodnota. Tyto informace se v budoucnu planuji
vyuZit jako zdroj pro ucitele, kteti si budou moci vytahnout jen ty informace, které
budou potiebovat pro své pfipravy na hodiny. V nékterych cesky psanych ulohach je
k nalezeni odkaz na multimedialni encyklopedii Jaroslava Reichla [1].

Kdyz je vybrano zadani ulohy, pak kazdy autor vymysli, jak tlohu rozdélit do
jednotlivych napovéd a nésledné vytvoftit jejich feSeni, ktera budou srozumitelna,
pochopitelna a piehledna. Rozpracované, ale i hotové ulohy, jsou ukladény do
databaze MySQL. Pro psani uloh je dillezité¢ ovladat psani textu ajednoduchych
rozhrani dale umoznuje zafazeni tloh do kapitol a podkapitol a v jaké urovni
obtiznosti je uloha fesena. Ulohy se rozdéluji do étyt obtiznosti: zékladni skola (ZS),
stiedni §kola (SS), obtizngjsi uloha pro stfedni $kolu (SS+) a vysokoskolska uloha
(VS).

V okamziku, kdy je uloha vytvofena, pfichdzi na tadu kontrola recenzentem,
v mém piipad¢ jim byla vedouci prace. Teprve ve chvili, kdy je feSeni korektni, je
uloha zvetejnéna. Uzivatel ji poté mize nalézt v n¢které z kapitol sbirky.

Uzivatelské rozhrani nabizi Glohy z vySe zminénych témat. Kazdou ulohu lze
nalézt v kapitolach a podkapitolach, které se objevi Vv levé ¢asti obrazovky po

vybrani oblasti, ktera nas zajima. Po zvoleni ulohy se objevi jeji nazev, zadani a kod,
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pod kterym je iloha zafazena ve sbirce V pravé Casti obrazovky. Dale se s vybranim
ulohy objevi nadpisy jednotlivych oddili napi. Napovéda 1, Napovéda 2, Zapis,
Reseni a Odpovéd. Text k jednotlivym oddilim lze zobrazit kliknutim na piislusny
nadpis. Reseni je oddil, ktery musi mit kazda Gloha a musi byt srozumitelny
samostatné bez napoveéd. Obsahuje vysvétleni feseni celé tlohy.

Nékteré ulohy obsahuji na konci oddil Komentafr, kde se uzivatel mtze docist
0 zajimavosti nebo alternativnim zpusobu feSeni Ulohy. Pokud je v kapitole vice
podobnych uloh, mohou autofi vlozit odkaz na feSeni v jiné tloze. Soucasti tloh jsou
obrazky, které poméhaji uzivateli porozumét tloze.

Je na kazdém, zda bude ulohu prochazet krok po kroku a odhalovat kazdou
napovédu a jeji feSeni, nebo zda se rozhodne rovnou podivat na oddil Reseni. Osobné
bych doporucila dva postupy vyuzivani uloh ve sbirce. Pokud uzivatel rozumi zadani
a chce ulohy ve sbirce vyuzit jen pro procviceni znalosti, mize pieskocit oddily
s napovédami a rovnou se podivat do oddilu Reseni. Tape-li uZivatel pii fedeni Glohy,
vhodnou pomoc muze nalézt v oddile Napovéda. Pokud ale ani napovéda nepomiize,

muze odhalit feSeni napovéd, kde je ukazan postup feseni.

Pted tim, nez jsem zacala pracovat na ulohéach, bylo ve sbirce k tématu Optika
zvefejnéno pouze 15 uloh rozdélenych do Sesti kapitol. V dobé, kdy je mé prace na
ulohach skoncena (tj. ke dni 6. 5. 2015), ma oblast Optika uz 37 zvetejnénych uloh

a dale se pokracuje v jejim rozsifeni — v databazi je rozpracovano dalSich 15 uloh.

2.2. Tvorbauloh

vvvvvv

v kratkém cCase seznamit s jazyky XHTML a LaTeX, které jsou potieba pro psani
textl Uloh do administratorského rozhrani. Také je potieba, aby ovladal néktery
z vektorovych editorit pro kresleni obrazki (naptiiklad CorelDraw Graphics Suite).
Jelikoz je Elektronicka sbirka feSenych tiloh v provozu uz skoro devét let, ilohy uz
maji jasnou strukturu, které se novi autofi museji drzet.

Kazdy novy autor dostane pfistupové heslo, pod kterym se miize piihlasit do

administratorského rozhrani a pracovat na vlastnich ulohach.



Zadani tloh se mohou piebirat z jiz napsanych sbirek, pak se ovSem musi uvést
zdroj, odkud cerpame. TypiCtéjsi je ale, ze zadani tloh je nésledn¢ upravovéano
a doplnovano, takze ve vétSin€ ptipadua je ulohou v piislusné sbirce spiSe inspirovano

nez pievzato.



3. Prehled uloh

Mym tkolem pro tuto bakalafskou préaci bylo vytvofit ulohy na téma Vlnova
optika se strukturovanym feSenim pro Elektronickou sbirku, ktera je popsana
Vv predchozi kapitole. Vytvoftila jsem celkem 22 tuloh. Pievazné jsem vypracovavala
tilohy pro trove stfedni §koly (SS). Z tohoto diivodu se mi zdrojem vhodnych tloh
staly mé maturitni otdzky, ze kterych jsem vybrala prvnich tfinact Gloh ke
zpracovani. AZ pfi zpracovani jsem zjistila, ze n€které z nich patii do sbirky Karla
Bartusky [2], kde uZ jsou vyfeseny. ReSeni jsem nepiebirala, ale vytvofila jsem svoje
vlastni. Zbylé 1lohy jsme vybiraly postupné Svedouci bakalarské prace
RNDr. Zdeiikou Koupilovou, Ph.D. tak, aby doplnily okruh témat ve vlnové optice.
Vybraly jsme také dvé vysokoskolské ulohy, které se ndm zdaly vhodné pro doplnéni
sbirky.

Vsech 22 tloh je zafazeno do kapitoly Vinova optika, kterou jsme roz¢lenily na
Sest podkapitol. Nize uvadim jednotlivé podkapitoly a v zavorce pocet uloh, které
jsou zde mnou vytvoteny.

Zaklady vlnové optiky (3)

Dvousvazkova interference (1)

Opticka mftizka (9)

Interference na tenké vrstve (6)

Ohyb (1)

Polarizace a dvojlom (2)

Jelikoz je Optika nové oteviené¢ téma, mohla jsem ulohy tvofit podle svého
uvazeni, jen s dodrzovanim formdlni stranky sbirky. Do Uloh jsem se snazila
zatazovat oddil Zapis, kde se stru¢né shrnuji veli€iny, které zname a které se maji
Vv tloze dopocitat. Vymyslela jsem srozumitelné napovedy a jejich feSeni, ktera méla
uzivatele vést k pochopeni problematiky, ke spravnému vysledku, ale také
k aktivnimu pfemysleni. Ve vétsin€ uloh jsou v napovédach nebo feseni ptipojeny
obrazky, které maji napomdahat pochopeni vypoctu a odvozovani vztahi. Tyto
obrazky jsem kreslila ve vektorovém editoru CorelDRAW(R) Graphics Suite X4.
Vsechny ulohy jsou feSeny nejprve obecné a v koncové casti je provedeno Ciselné

dosazeni.



PredevSim béhem sestavovani napovéd a jejich feSeni mi velmi pomohla ma
vedouci bakalafské prace. Pfi vybirani tloh a sestavovani feSeni jsem vyuzivala
publikace uvedené v seznamu literatury na konci prace.

V dalsim textu naleznete ptehled vytvoienych tloh. U kazdé ulohy zde najdete
struéné shrnuti, co se zde pocita, odkud byla uloha prevzata, zda je k uloze pfipojen
rozsifujici komentai ¢i odkaz na feSeni jiné Ulohy. V zavorce za nazvem tulohy je
uveden kod, pod kterym je uloha zarazena ve sbirce, a zkratka obtiznosti ulohy.
VSechny tlohy naleznete v kapitole VInova optika a zde jsou uvedeny v poradi, jak

jsou setazeny V jednotlivych podkapitolach.

3.1. Zaklady vlnové optiky

Vlnova délka ve vodé (1566, SS)

Uloha se zabyva zménou vlnové délky pii prechodu svétla z jednoho
prostiedi do druhého. Pro vyfeSeni ulohy je nutné dohledat si hodnotu
relativniho indexu lomu vody. Uloha je fe$ena i numericky.

Je zde také piipojen komentaf, pro¢ véci ponoiené pod hladinu vody
nemeéni svoji barvu, i kdyz svétlo méni vinovou délku.

Zadani tlohy bylo pfevzato ze sbirky [2].

Osvétlend diamantova desticka (1576, SS)

Cilem tlohy je vypocitat vinovou délku svétla o zndmé frekvenci, kdyz
prochazi diamantem a vakuem. Uloha je vhodné na procviéeni vztahu mezi
frekvenci, vlnovou délkou arychlosti svétla. K numerickému feSeni je
potfeba dohledat relativni index lomu diamantu.

V tloze se odkazuji na napoveédu v uloze Vinova délka ve vode (1566).

Zadani ulohy bylo ptevzato ze sbirky [3].

Skladani svétla (1565, SS)

Uloha se zabyva interferenci dvou koherentnich paprski. Cilem je, aby si
¢tenaf uvédomil, jakd podminka plati, pokud se svétlo skladd do
interferenéniho maxima. Uloha je zadana i numericky aje numericky
vyfeSena.

Zadani tlohy bylo pfevzato ze sbirky [2].



3.2. Dvousvazkova interference

Vypocet vzdalenosti maxim pokud mame koherentni zdroje (1621, SS)

V této uloze je klicové, aby si tesitel uvédomil, jaky je drahovy rozdil
paprskii ze dvou riiznych zdrojii a dokazal odvodit patfi¢ny geometricky
vztah s pomoci obrazki. Reseni je i numerické.

V uloze se odkazuji na podrobné vysvétleni podminky pro interferenéni
maximum v tloze Skldadani svétla (1565).

Zadani ulohy bylo ptevzato ze sbirky [3].

3.3.  Opticka miizka

Vypocet thlu odchyleni maxima (1646, SS)

Cilem ulohy je vypocitat thel odchyleni prvniho tadu, pokud zname
miizkovou konstantu.

Toto je prvni stfedoSkolska tloha v podkapitole Opticka miizka. V této
uloze se Ctendf ujisti, Ze rozumi problematice optické mfizky na
sttedoskolské rovni. Z tohoto divodu je tato jednoducha tiloha vyfeSena
podrobng. Na tuto tlohu se v nasledujicich tlohach odkazuiji.

Zadani tlohy bylo pfevzato ze sbirky [2].

Vypodet vrypi na 1 mm (1622, SS)

Cil ulohy je ukazat vztah, ktery plati pro pfepocet miizkové konstanty
apoctu vrypli na 1 mm miizky. Je zde podrobn& vysvétleno, co je to
miizkova konstanta a jak se sni pocitd. Na toto vysvétleni se odkazuji
Vv nésledujicich tlohach.

V uloze se odkazuji na podrobné feSeni ulohy Vypocet uhlu odchyleni
maxima (1646).

Zadani ulohy bylo pfevzato ze sbirky [2].

Vypocet vrypi z odchyleni maxima (1650, SS)

Cilem je procvicit si vypocet mnozstvi vrypli na 1 mm, pokud zndme
uhel odchyleni druhého maxima.
V této tloze se odkazuji na ulohy Vypocet uhlu odchyleni maxima (1646)
a Vypocet vrypii na 1 mm (1622).
Zadani tlohy bylo pievzato ze sbirky [3].
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Vypodet vzijemné vzdalenosti maxim (1651, SS)

Cilem ulohy je vypocitat vzajemnou vzdalenost prvniho, druhého
a tretiho interferen¢niho maxima, které miizka vytvori na stinitku.

V tloze se odkazuji na ulohy Vypocet vhlu odchyleni maxima (1646)
a Vypocet vrypii na 1 mm (1622).

Uloha je nejprve fesena obecné s pouzitim zanedbani, Ze pro malé thly je
hodnota sinu, tangenty a velikosti uhlu pfiblizné¢ rovna. V zavéru je
dosazeno numericky.

Kloze je pfipojen komentar, ve kterém je proveden vypocet vzajemné
vzdalenosti pro maxima bez uvedeného zanedbani. Tento vypocet je
proveden pro porovnani piesnych a piibliznych hodnot.

Zadani ulohy bylo ptevzato ze sbirky [3].

DVD jako mfizka (1661, SS)
Ze zadani je uvedeno, abychom na DVD pohlizeli jako na mtizku, od

které se svétlo odrazi. Ukolem uZivatele je vypogitat vzdalenost sousednich
dvou zéznamovych stop — tedy miizkovou konstantu a kolik zaznamovych
stop se vejde na 1 mm délky z polohy prvniho interferen¢niho maxima.

V tloze se odkazuji na ulohu Vypocet vihlu odchyleni maxima (1646).

Zadani tlohy bylo pfevzato ze sbirky [4].

Vypocet §itky spektra (1649, SS)

V této tloze je vysvétlen vypocet $itky spektra, které vznikne na stinitku,
pokud na miizku dopada bilé svétlo.

V tloze je odkaz na podrobné vyteSenou ulohu Vypocet vihlu odchyleni
maxima (1646).

Kloze je pfipojen komentar s alternativnim zplisobem feSeni. Je zde
proveden vypocet pomoci zanedbani pro velmi malé thly odchyleni jako
Vv uloze Vypocet vzajemné vzdalenosti maxim (1651).

Zadani ulohy bylo pfevzato ze sbirky [2].



Prekryti spekter (1669, SS+)
Ukolem je najit interval vinovych délek tak, aby se nepiekryvalo

spektrum prvniho fadu se spektrem druhého fadu. Reseni je uvedeno nejprve
pro obecné spektrum k-tého fadu a pak je proveden vypocet pro 1. fad. Uloha
je fesena s obecnou vinovou délkou.

V tloze se odkazuji na podrobné vyteSenou ulohu Vypocet uhlu

odchyleni maxima (1646).

Prekryv optickych spekter vyssich fada (1662, SS)

Otazkou v uloze je, zda se budou piekryvat spektra jednotlivych tadu,
pokud pouzijeme celé viditelné spektrum. Uloha je postavena na
porovnavani uhld odchyleni pro krajni vinové délky v sousednich fadech.
Pti vypoctu je nutné si zvolit krajni hodnoty vinové délky cerveného svétla
a fialového svétla. Reseni je kvalitativni.

V tloze se odkazuji na ulohu Vypocet vihlu odchyleni maxima (1646).

V pfipojeném komentafi je uvedeno alternativni feSeni tlohy.

Zadani tlohy bylo pfevzato ze sbirky [4].

Vypoclet maximalniho ¥adu spektra a rozliovaci schopnosti (1666, VS)

Tato uloha je jedna ze dvou vysokoSkolskych uloh, které jsem
zpracovavala. Prvni ¢ast ulohy je vhodna i na stfedni $kolu. Pocita se zde,
které fady interference mizeme pozorovat na zadané miizce. Druhd ¢ast je
vysokoSkolska. Jednd se o vypocet rozliSovaci schopnosti této miizky
V nejvyssim fadu.

V feseni se odkazuji na Glohu Vypocet wihlu odchyleni maxima (1646).

3.4. Interference na tenké vrstvé

Vrstva oleje na vodé (1578, SS)

Cilem je vypocitat vinovou délku svétla, kterd se bude po odrazu nejvice
zesilovat, a tim urcit barvu olejové vrstvy.

Tato tloha je prvni ve své podkapitole. To znamena, ze je dopodrobna
vysvétlena a Ctendi se v jejim feSeni muze utvrdit v tom, zda chépe
problematiku interference na tenké vrstvé. Také se na tuto tlohu odkazuji

Vv feSenich ostatnich uloh na stejnou problematiku.
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V tloze je vloZen odkaz na ulohu Sklddani svetla (1565).
Pro numerické feSeni je potieba si dohledat v tabulkach relativni index
lomu oleje a vody.

Zadani tlohy je inspirovano ulohou ze sbirky [2].

Mydlova blana (1579, SS)

V této uloze ¢tenar pocita tloustku mydlové bubliny, pokud vi, Ze jsme ji
V odrazeném svétle vidéli modrou.

Tato tloha je FeSena struénéji, proto se béhem feseni odkazuji na ulohu
Vrstva oleje na vode (1578), ktera je feSena detailngji.

Je nutné si béhem feSeni dohledat hodnotu relativniho indexu lomu
mydlové bubliny.

V zavéru této Ulohy je komentar, ve kterém je navod, jak si miize ¢tenat
vytvoftit jednoduse mydlovou blanu pomoci dratku a mydlové vody.

Zadani ulohy bylo ptevzato ze sbirky [3].

Sklené&na &ocka s antireflexni vrstvou (1616, SS)

Cilem ulohy je vypocitat tloustku antireflexni vrstvy, kterd pokryva sklo,
pokud se ma maximalné zeslabit odraZené svétlo o urcité vlnové délce.
V piedeslych ulohdch jsme fesili interferenci paprskd, které se odrazi na
rozhrani opticky fidSiho a opticky hustsiho prostiedi. Tato twloha je
postavena na interferenci paprsku, které byly oba odrazeny na dvou opticky
hustsich prostiedi.

V teSeni se odkazuji na podrobné vytesenou ulohu Vrstva oleje na vode
(1578).

K uloze jsou pfipojeny dva komentafe. Prvni komentat se tykd vyznamu
a vyuziti antireflexni vrstvy a ve druhém se nachazi dodatek k feseni.

Zadani ulohy bylo ptevzato ze sbirky [2].
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Newtonova skla (1632, S§+)

Tato uloha je vhodnéd na seminaf nebo jako rozsifujici téma pro vyuku
fyziky na stiedni Skole. Uzivatele seznamuje s Newtonovymi skly
a vysvétluje, k jakému jevu dochazi, pokud jimi prochazi svétlo.

V feseni se odkazuji na podrobné vyfesenou ulohu Vrstva oleje na vodé
(1578).

Zadani tlohy bylo pievzato ze sbirky [5].

Klinové vrstva (1634, SS)

Uloha ukazuje zajimavy zptsob méfeni tloustky vlasu pomoci
interference na vzduchové klinové vrstvé mezi dvéma sklenénymi deskami.

V feseni se odkazuji na podrobné vyfeSenou ulohu Vrstva oleje na vode
(1578).

Zadani ulohy bylo ptevzato ze sbirky [4].

CD jako tenka vrstva (1631, SS)

Tato zajimava uloha nam umoziuje zjistit hloubku zdznamovych dalki
na kompaktnim disku (CD).

V teSeni se odkazuji na podrobnéji vytesenou ulohu Vrstva oleje na vode
(1578).

Zadani tlohy bylo pfevzato ze sbirky [4].

Ohyb
Difrakce na kruhovém otvoru (1670, VS)

Tato uloha je druha v pofadi, ktera je ur¢ena pro vysokou Skolu.

Pocita se zde, jakou thlovou vzdalenost musi mit dva objekty, abychom
byli schopni je rozliit pfi pozorovani ptes malou spojnou &ocku. Cocka se
zde chova jako kruhovy otvor, na kterém dochézi k ohybu svétla. Déle je
ukolem urcit, jaka je vzdalenost stfedii difrak¢énich obrazi v ohniskové
roving.

Zadani ulohy bylo pievzato ze sbirky [5]. V feSeni je uveden pievzaty

obrazek z webovych stranek [6].
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3.6. Polarizace a dvojlom

Polarizace Gplnym odrazem (1618, SS)

Problém tulohy spociva v uvédoméni si, jak funguje polarizace odrazem
a co je tzv. Brewsteruv thel.

Zadani ulohy bylo pievzato ze sbirky [3].

Vypocet Brewsterova uhlu z mezniho tthlu (1645, SS+)

V uloze je dulezité si uvédomit, ze nejprve potfebujeme z mezniho uhlu
spocitat index lomu skla, které je zde pouzito, a poté uz jsme schopni
dopocitat velikost Brewsterova uhlu. Tento vypocet je proveden pro odraz
svétla zvenku i1 zevnitt.

V tloze se odkazuji na fteSeni ptfedchozi ulohy Polarizace uplnym
odrazem (1618).

Zadani ulohy bylo ptevzato ze sbirky [7].
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4. Zavér

Béhem tvorby bakalarské prace se mi podafilo naplnit jeji cile. Vytvorila jsem
22 uloh do Elektronické sbirky a tim jsem pomohla rozsifit novou oblast Optika.
Ulohy jsem piipravila véetnd strukturovanych fedeni, tj. vhodnych napovéd, jejich
feSeni, komentaii a dalSich soucasti. K ulohdm jsem nakreslila obrazky a vse
prevedla do formatu, ve kterém jsou tlohy zvetejnény.

Diky této praci jsem se divérne seznamila s Elektronickou sbirkou feSenych uloh.
Musela jsem se naucit pracovat s jazyky XHTML a LaTeX, které byly nutnosti pro
tvofeni samotnych uloh. Také jsem si prohloubila svoje dovednosti v kresleni
obrazku v programu CoreDRAW(R) Graphics Suite X4.

Pii tvorbé tloh jsem se utvrdila v latce stfedni $koly a misty i prohloubila vlastni
znalosti. Myslim si, Ze jako budouci pedagog vyuziji tyto nabité znalosti ve svém
povolani.
ulohy bylo jednoduché vypocitat, ale zamyslet se nad tim, jak ulohu spravné
vysvétlit, bylo velmi obtizné. Piesto jsem se snazila vzit se do role ¢tenafe, ktery
danou problematiku vidi poprvé a zaptemyslet, jak by bylo vhodné ulohu
strukturovat. Celkovy postup sestavovani tloh mi je a bude velkym ptinosem. Uz
v této dob& se snazim tento pfistup zapojit pfi douCovani studentd, kteti maji
problémy a potrebuji vzdy né&jaky podnét, aby byli schopni ulohu vyfesit.
V budoucnosti bych chtéla zapojit strukturované feSeni tloh do vyuky a vyhnout se
tak automatickému dosazovani do vztaht bez jakéhokoli premysleni. Nechci
podporovat automati¢nost a pasivni pfistup, chtéla bych, aby moji studenti uméli
aktivng premyslet.

Pii tvorbé samotného textu bakalafské prace jsem si rozsifila slovni zasobu
a zlepsila své vyjadifovaci schopnosti.

Uptimné doufam, Ze mnou vytvofené tulohy pomohou ¢étenaifim s jejich

fyzikéalnimi problémy a Ze pro n¢ budou piinosem.
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Ptilohy
K této praci jsou piilozeny &tyfi mnou vytvofené tlohy jako ukazka. Ulohy jsou
upravené¢ pro webové rozhrani a odtud jsou vytistény. Tomu odpovida i jejich

vzhled. Stranky nejsou ¢islované.

Soucésti této prace je i pfilozené¢ CD s textem prace a se vSemi vytvorenymi
ulohami v digitalni podob¢, jakou maji v dobé odevzdani bakaléiské prace. Pokud
mate zajem o aktudlni verzi uloh, naleznete je na strankach Elektronické sbirky tloh

na adrese: http://fyzikalniulohy.cz/.
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