Posudek oponenta diplomové prace

Jakub Tomek: Processing data from two-photon microscope

Cilem pedkladané prace je vytkib nastroj se sadou funkci pro zpracovani dat z
dvoufotonového mikroskopu a jehidzeni v realnémase. V Gvodu prace autorgastavuje
problematiku moderni mikroskopické techniky a vymjezblast, na kterou se dale z#m- 2D
obrazky z dvoufotonového mikroskopu a vystupy Imédo skenovani. Nasleduje reSerSe
algoritmi pro zpracovani mikroskopickych obrézkkteré se v této oblasti pouzivaji, jako je
odstraiovani Sumu, segmentace, trackovani olijektporozungni obsahu obrazk

K implementaci si autor zvolil pragdi Matlab, kli jeho mnoha pednostem, zvla&tpak
piitomnosti rychlych funkci a pok&dych matematickych metod v Image Processing Taalbo
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Nejkriti¢tejSi ¢asti jsou implementovany v jazyce C.

NejvyznamgjSi ¢asti prace je implementace vlastni metody pro sataneoblasti obsahujicich
neurony v mikroskopickych snimcich nazvané SeNe&a&ra je napadh podobna variast
algoritmu region growing. Nekonvexni oblasti obgatiwice neurofi jsou dale deny dvoji
variantou metody ekvivalentni s binarni a Sedoténoworfologickou erozi a dilataci. Zde autor
piilis nereflektoval vlastni reSersi.

Druhou vyznamnouwasti je planovani cesty pro linearni skenovaniwgipion segmentovanych
oblasti. Jedna se v podstat optimaliz&ni problém hledani nejkratSi uzané trajektorie, ktera
se nesmi Kzit v blizkosti vrchol, nesmi mit moc prudké zmy sneéru po ptichodu vrcholy a
méla by se skladat se z maléhocpolinearnich segmeint Autor tento probléntesil modifikaci
vystupu aproximéniho algoritmu pro TSP. Tot@Seni je dostaljici a detailni analyzou se autor
dale nezabyva.

V experimentalnitasti prace je provedeno velicéktadné vyhodnoceni rychlosti a efektivity na
riznych typech vstupnich datgetns umelych dat, kde je znam spravny vysledek a mira
degradace. Vysledky segmentace SeNeCA jsou poréamgag manualni segmentaci, ale i
svysledky segmentace konkugaimi publikovanymi algoritmy a také dostupnymi
softwarovymi nastroji. Z tohoto srovnani vychazsthireSeni nejlépe.

Po formalni strance je prace na vynikajici Uroveipsana vybornou angiinou odpovidajiciho
stylu, ma odpovidajici strukturu a vyvazenost. Vi&gcpouzité zdroje jsodwadre citovany.
Vysoce nadstandardnim vystupem jeclanek gijaty k otiS€ni vcasopise s IF. Spaleé
s praktickou vyuZitelnosti projektu k realizaci pikbvatelného vyzkumu i za hranicemi
pracovisé, kde projekt vznikal, ma cela prace vysokdidanou hodnotu.

Otazky:
Algoritmus SeNeCA zaplavuje v kazdém kroku pixelplasti obrazku, které odpovidaji

lok&lnimu kritériu pro zaplaveni a nebyly zaplavangiedchozim kroku. Jaky vliv ma fadi
zaplavovanych oblasti, které neni nijak definovareoyysledek?



V praci chybi popis zjsobu vyhlazeni cest.iffom tyto vysledky jsou prezentovany. Jak
vyhlazovani cest funguje?

Vizualizace ,voxel" tvdend z mnohaezi napovida, Ze uloha by mohla b§gSena ve 3D,

segmentaci neurénv 3D rastrovych datech a planovanim cest ve 3[Z, lmp nejspisS i vice
odpovidalo podstatproblému. Je takov&e za sotasnych technickych podminek mozna?

Zavér:
Predkladanou préaci celkéwhodnotim jako vysoce kvalitnidopor uéuji ji k obhajole.
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