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V pripadé pichnuti véelou musi byt
rychle zihadlo pomoci ostri noziku
nebo malé pinzety vytazeno.




Materi kasicka

Jeden gram matef¥i kasicky na Cerstva matefi kasicka v injekéni
cajové lzicce strikacce




Vvuziti v€elich produktu

Med-k léceni: pti nachlazeni

\osk-vyroba svic¢ek

Jed- 1é¢ba alergii

Propolis- pii bolestech zubti nebo na bradavice

Matefi kasicka- sou€asti omlazujicich krémi

Obvdli véel-ul




Veli basnicky
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Pracovni list

1) Vypsat 3 produkty véely medonosné.

2) Dopln tajenku

1. Roc¢ni obdobi zacinajici 21. bfezna
2. Samec vcéely medonosné

3. Produkt véel (ktery ¢lovek vytaci)

3) K ¢emu vyuzivate med doma?

4) Jaké jsou funkce: trubce, kralovny, délnice?

Trubec

Kralovna

Délnice



5) Co je na obrazku a jaké je vyuziti?
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Pracovni list - vyplnény

1) Vypsat 3 produkty véely medonosné.

1. Med
2. Vosk
3. Jed
2) Dopli tajenku.
1. Roc¢ni obdobi zacinajici 21. bfezna
2. Samec vcely medonosné
3. Produkt vcel (ktery ¢lovek vytaci)
1 a r 0
2 t r u b e C
3 m e d

3) K ¢emu vyuzivate med doma?

Slazeni ¢aje, mazani chleba nebo housek, peceni.

4) Jaké jsou funkce: trubce, kralovny, délnice?

Trubec-oplodnéni kralovny
Kralovna-kladeni vajicek

Délnice-sbér nektaru



5) Co je na obrazku a jaké je vyuziti?

Na obrazku jsou uly — obydli vcel

(http://jihoceskymed.wz.cz/images/ul02b.jpg)
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Nemoci vcel

» Klestik vceli-klisté patii do stejneho fadu
roztoci.































Pracovni list

1) Dopln tajenku a napis$ par vét o vvsledku tajenky

1) Produkt v¢el, ze kterého se vyrabi svicky

2) Co klade kralovna

3) Produkt véel (ktery vznika sbérem nektaru)
4) Co ma véela v zadecku, ¢im dokaze bodnout
5) Matka vcel

2) Kolik pari kondetin ma véela a co je zvlastniho na poslednim paru?

3) Popis funkce trubce, délnice, kralovny

Trubec
Kralovna
Délnice

4) Popis rozdil mezi véelim a vosim bodnutim.




5) Prirad’ k sobé:

jed koncetiny
obydli med

viela vosk

tanec dorozumivani
svicka medonosna
sladidlo ul

koSic¢ky Zihadlo



Pracovni list - vyplnény

1) Dopln tabulku a napis$ par vét o vvsledku tajenky

1)Produkt véel, ze kterého se vyrabi svi¢ky
2)Co klade kralovna

3)Produkt véel (ktery vznika sbérem nektaru)
4)Co ma vcéela v zade¢ku, ¢im dokaze bodnout

5)Matka véel

1. v 0 S k
2 % a j i ¢ Kk a
3. m e d
4 Z i h d I 0
5 k r a I 0 Y n a

Viela medonosna (Apis mellifera) patii mezi blanoktidly hmyz a je to jeden

Z nejznaméjSich zastupcu spolecenského hmyzu.
(http://cs.wikipedia.org/wiki/V%C4%8Dela_medonosn%C3%AL1)

2)Kolik para koncetin ma vcéela a co je zvlasStniho na poslednim

r

paru?

Vcela mé 3. pary nohou, na 3. paru jsou kosicky.

3)Popis funkce trubce, délnice., kralovny

Trubec - oplodnéni kralovny
Kralovna - kladeni vajicek

Délnice-sbér nektaru


http://encyklopedie.seznam.cz/heslo/124464-blanokridli
http://encyklopedie.seznam.cz/heslo/130945-hmyz
http://encyklopedie.seznam.cz/heslo/527741-eusocialni-hmyz
http://cs.wikipedia.org/wiki/V%C4%8Dela_medonosn%C3%A1

4)Popis rozdil mezi véelim a vosim bodnutim.

Vcela ma na Zzihadle hacky, a proto mize bodnout jen jednou (vyjimka

kralovna). Vosa nemda hacky, a proto mize zihadlo pouzit vicekrat.

5)Prirad’ k sobé:
jed Zihadlo
obydli ul
viela medonosna
svicka vosk
tanec dorozumivani
sladidlo med

koSicky kondcetiny
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Pracovni list

1)Popis$ obrazek véely medonosné

2)NapiS$ 5 produktiu véely medonosné, pouZziti.

3)Napis 2 typy dorozumivani u véel.




4)Jakou ma véela medonosna proménu?

5)PopiS proménu u véely medonosné.

6) Dopli tajenku a o vysledku napis nékolik slov.

[

. Véeli produkt

2. Samec v¢éely medonosné

3. Typ cévni soustavy vcel

4. Obydli vcel

5. Latky, které véely pouzivaji k dorozumivani
6. Cesky nazev pro slovo caput

7. Latinsky ndzev hmyzu

8. Cukernaté tekutina, kterou sbiraji vcely z kvétl

1.

2.

3.

4.
5.
6.

7.

8.
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1) Popis obrazek véely medonosné

Pracovni list - vyplnény

hrud

hlava

tykadla

(http://www.n-vcelari.sk/sal/VCELY2_soubory/image004.jpg)

2)NapiS$ 5 produktiu véely medonosné, pouZziti.

3)Napis$ 2 typy dorozumivani u véel.

> Feromony, tanec

1.Med-kapky na kasel
2.Jed-medicina

3.Matefi kasicka-kosmetika
4.Propolis-masti
5.Vosk-svicky

ktidla

zadedek

nohy
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4)Jakou ma véela medonosna proménu?

> Dokonalou

5)PopiS proménu u véely medonosné.

Vajicko
Larva
Predkukla
Kukla

g B~ W N

Dospélec (imago)

v rwv

6) Dopli kiiZovku a o vysledku napi$§ nékolik slov.

1.V¢eli produkt

2.Samec véely medonosné

3.Typ cévni soustavy vcel

4.0bydli véel

5.Latky, které v€ely pouzivaji k dorozumivani
6.Cesky nazev pro slovo caput

7.Latinsky nazev hmyzu

8.Cukernaté tekutina, kterou sbiraji véely z kvétl
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Matka (vcéeli kralovna)

Matka je v prvopocatku obycejné oplozené vajicko jako jakékoli jiné, z kterého
se pozd¢ji lihnou délnice. AvSak diky stravé, kterou matka od délnic pfi svém
vyvoji dostava a také specialni bunice ve které vyriusta, dostanou jeji pohlavni
organy vSe potiebné K tomu, aby se plné dovyvinuly. Tim padem se stava
véelou, kterd méd umoznéno patit se s trubci a klast vajicka. T¢é specidlni straveé,
kterou je vceli matka krmena, se fikd ,,matefi kasSicka® a té zvlaStni bunce,
ve které vyrista, zase ,,matecnik®.

Poslanim matky ve vcelstvu je zajistit reprodukci vcelstva a tim jeho zachovéani.

Jeji vyvoj od vajicka do dospélosti trva 16 dni. Jeji Zivot trva mezi 2-3 lety.

(http://vcely.euweb.cz/Central O vcelach.htm#Matka (vceli kralovna)).


http://vcely.euweb.cz/Central_O_vcelach.htm#Matka_(v�el�_kr�lovna))
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1.V¢ela medonosna

1.1. Zarazeni

Rise: Zivotichové

Kmen:¢lenovci

Ttida: hmyz

Rad: blanokiidli

Podrad: stihlopasi

Celed’: v&eloviti

Rod: v¢ela

1.3. Zakladni informace

V¢ela je nejznaméjsi zastupce spolecenského hmyzu.
2.Puvod a vyvoj v€ely medonosné

Ptivod a vyvoj véely medonosné je spjat s vyvojem zivota na Zemi.
3. Ul, obydli v&el

3.1. Historie

V naSich krajinach, kde bylo znacné mnoZstvi lesi, sidlily vcely v pfirozenych dutinach ve

starych lipach 1 jinych stromech.
3.2. DnesSni doba

Ul je ptibytek véel vyrobeny &lovékem.


http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BDivo%C4%8Dichov%C3%A9
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Clenovci
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hmyz
http://cs.wikipedia.org/wiki/Blanok%C5%99%C3%ADdl%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=%C5%A0t%C3%ADhlopas%C3%AD&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=V%C4%8Delovit%C3%AD&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/V%C4%8Dela

=2 Langstrothiiv ul.

4. Vielstvo

Vcela zije v pocetnych spolecenstvech — vcelstvech. Vcelstvo je slozeno z trubcti, matky

(krdlovny) a d€lnic.

4.1. Trubci

Trubci jsou veeli samecci.

~Trubec

4.2. Délnice

Délnice jsou nedokonalé samicky. Vyvijeji se z oplozenych vajicek jako vceli matky. Dé€lnice
jsou ptizpusobeny k pracovnim ukoliim ve v¢elstvu a produkuji mateii kasicku. Véely délnice

donaseji do ulu veskerou potravu, vodu, pyl, nektar, medovici a produkuji med, krmi plod,



oSetiuji vCeli matku, stavéji plasty, udrzuji Cistotu v ule a vytmeluji Skviry, stény tlu, rdmky i

povrch plastu.

4.3. Matka

Matka se od dé€lnic a trubcti vzhledové odliSuje velmi zietelné. Je vétsi, ale neni naopak
celkové tak Siroka jako trubec. Jeji dlouhy, dozadu se zuZzujici zadecek se podobd spise
vosimu, pohyby matky jsou pomalejsi a rozvaznéj$i. Ve srovnani s délkou téla mé kiidla

relativné krats$i nez délnice nebo trubec.
Larva budouci vceli matky je krmena po celou dobu svého vyvoje mateti kasickou.

Délka Zivota matky je naopak nejdelsi, matka Zije az ojedinéle 1 vice let.




5. Anatomie a fyziologie v€ely medonosné

5.1. Stavba a sloZeni téla vcely

Jeji télo se sklada ze tfi hlavnich ¢asti — hlava, hrud’, zadecek. Tyto ¢asti jsou od sebe

oddélené zGzenim, které jim umoziluje pohyblivost.
5.2. Télo v€ely

5.2.1. Hlava

5.2.2. Hrud’

5.2.3. Nohy

5.2.4. Kridla

5.2.5. Zadecéek

Hrud / Kridla

Zadecek

Nohy




UKOL: K jednotlivym &isliim vypi§ ¢asti téla viely. 1

Reseni: 1 - kfidla, 2- zadecek, 3- nohy, 4 - hlava, 5- hrud’




5.3.TélIni soustavy

5.3.1. Zazivaci ustroji

Kusadla se sosakem tvofi zevni Cast zazivaci trubice.
Usta, hltan, jicen, zaludek, tenké stfevo, konec¢nik.
Zihadlo

Stejné jako jedovou zldzu i zihadlovy aparat maji jen matky a délnice.

5.3.2. Pohlavni tustroji
U vcel je pohlavi oddélené.

1) Samci se sklada ze dvou pohlavnich Zlaz — varlat.

2) Samici tvoii dva vaje¢niky (ovaria), ulozené v mat¢iné bfise.



5.3.3. Vyvoj vcely

1) Vajicko

2) Larva

3) Predkukla

4) Kukla

5) Dospélec (imago)

5.3.4. Krevni obéh a hemolymfa
V¢éela mé krevni obéh neuzavieny.
5.3.5. Nervova soustava

K nervové soustavé patii Ustfedni cast s nervovymi bunkami a ¢ast periferni, tvorena

nervovymi drahami.
Mozek

V¢eli mozek je nejslozitési Gtvar ustiedniho nervstva. Je rozd€len hlubokymi zafezy na tii

casti predni, stfedni a zadni.

5.3.6. Smyslové organy

Smyslové buitky hmyzu nejen piijimaji vzruchy, ale vedou je az k ustfedni nervové soustave.
Ustroji zrakové (slozené i jednoduché o&i).

5.3.7. Dychaci ustroji

Dychaci tstroji véely medonosné je vzdusnicové.

VzduS$nice

Jsou trubice velmi slozité vétvici se na stile jemngjs$i trubicky a koncici tracheolovou

bunkou.



Praduchy.
Vela mé celkem deset parti praducha.
Dychani véely

Déli se na dvé zakladni faze: vdech a vydech. Mezi nimi je jesté kratka faze zadrzeni dechu a

vhanéni vzduchu az do nejjemnéjsich Casti trachealnich bunék.

6. Nemoci véely medonosné
Mor v¢eliho plodu

Nosematoza

Varrodza vcel

Tumidoza

6.1. Vybrana nemoc:

e Varroaza

6.1.1. Varroa destruktor

Varroa destructor



Charakteristika

Varroaza vcel je parazitdrni onemocnéni véeliho plodu a dospélych vcel vyvolané roztocem

Varroa destructor, diive povazovaného za Varroa jacobsoni.
Sifeni nemoci

Trubci, d€lnice, poptfipadé matky prenesou do vcelstva oplozené samicky roztoce Varroa

destructor.

Klinické pfiznaky

Klinické ptiznaky nemoci se objevi za dlouhou dobu od nakazeni vcelstva.

Diagnostika

Varrodza vcel se diagnostikuje prikazem samicek roztoce v méli.

Opatieni

Varrodza se tlumi plos$né 1é€ebnymi metodami, které Statni veterindrni sprava CR upfesiiuje
internim metodickym pokynem a provadéji je povéteni vySkoleni pracovnici Ceského svazu
vcelart. Nafizend opatfeni jsou zdkonného charakteru a jsou povinna pro vSechny vcelafe,

tedy i pro ty, ktefi nejsou ¢leny Ceského svazu véelafi.

Utinné latky jsou do véelstva vpravovany fumigaci nebo aerosolem. Léceni se opakuje
t¥ikrat. U¢innost zimnich opatieni se kontroluje vysetienim méli ze dna Glf, na jehoz zakladg
okresni veterinarni 1ékat rozhodne o dalSich opatfenich. Dopliikkovym zptsobem léCeni je
pouziti odparnych desek s kyselinou mraven¢i — Formidol. S vyjimkou Formidolu jsou

vSechny léky na veterindrni ptedpis.



7. Opylovani

Aby mohlo vzniknout semeno, ze kterého vyroste rostlina stejného druhu, musi se samci

pohlavni buniky dostat na samici pohlavni buiiky. Tento proces nazyvame opyleni.

Priklady hmyzosnubnych rostlin

jablon angrest fepka
hruseint rybiz slune¢nice
Svestka okurky hoi¢ice
tiesen kvétak

mandlon

8. Jednotlivé véeli produkty
8.1. Vosk
Vosk je pro véelare druhym nejbéznéjsim produktem, ktery miize ziskat a zuzitkovat.

Vyuziti véeliho vosku

Vyroba mezistén: v soucasné dobé se mezistény vyrabéji jen z pravého veeliho vosku, protoze
vCely odmitaji stavét na voskovych ndhrazkach. Mezistény se vyrab¢ji lisovanim z voskového

pasu Sirokého asi 12c¢m a tlustého 4-5mm.

Vyroba svice: ze v€eliho vosku se vyrabéji pouze pro dekoracni ulely, protoZze nemohou

cenou soutézit s primysloveé vyrabénymi svickami.

Dalsi moZnosti: farmaceuticky pramysl, kosmeticky prumysl, tmel na dfevo, tmel na kdmen.



8.2. Pyl

Pyl je bohaty na vitaminy, mineraly a stopové prvky. Jeho slozeni vSak velmi kolisa podle

druhu rostliny, ze které pochazi.

Vyuziti:

Pyl je vhodnym doplikem vyzivy ¢lovéka. Kromé toho se v mnoha ptipadech vyuzivaji jeho
lécebné ucinky. VSeobecné je mozno fici, ze 1é¢ivé uinky pylu jsou shodné s lé€ivymi

ucinky rostlin, z nichZ pochazi.




8.3. Vceli jed
Uvod

Veeli jed podobné jako mateii kaSicka a veeli vosk jsou ryze véelim produktem. Slouzi vcele

k obran¢ pted vetielcem, ktery ji chce ptipravit o pracné sesbirané zasoby medu.

Misto vpichu po ve€elim Zihadle neutralizujeme potfenim cibuli, medem, vhodné je také pouZzit

Fenistil gel, ktery jednak zneutralizuje v¢eli jed, ale zaroven i tlumi svédéni a tvorbu otoku.

Reakce:

V misté¢ pichnuti zihadlem se vyvola horeCkovity stav, v misté¢ vpichu vznika otok.
Nebezpeéné je pichnuti do oka a jazyku, v tomto p¥ipadé je nezbytna 1ékaiska pomoc. Zihadlo

Z rany odstranime napf. noZikem.
Vyziti

Ziskana zihadla nebo vceli jed se pouziva k vyrob¢ 1é€iv a to nejcastéji ve forme injekci nebo

masti. V¢elim jedem se 1é¢i revmatické bolesti, zanéty svald, zanéty nervii a tromboza zil.




8.4. Materi kaSicka
Historie
Matefti kasSicka se proti ostatnim vcelim produktim pouziva velmi kratce.

Struéna charakteristika

Mateti kase je tekutina, na pohled slabé mlékovitd, ale jinak zelatinovité konsistence, ktera

ma tendenci starnutim tuhnout. Pievlada bila, v nekterych ptipadech nazloutla barva.
Vyuziti

Z mateii kaSicky se vyrdbé&ji 1é¢iva ve formé& drazé nebo masti. LécCiva z mateti kaSicky se

pouzivaji proti astmatu, zdnétu pridusek, arterioskleroze a proti stafeckym chorobam.

Krom¢ 1é¢iv se u nds z mateti kasicky vyrabéji i kosmetické ptipravky.

w —E R
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Mateii kasicka

8.5. Propolis

Charakteristika

Jeden z produkti véel. Je znamo, Ze propolis vyuzivali lidé jiz v davnych dobach.

Véely nanaseji propolis v tenké vrstvé na vnitini strany ulu, k zatmeleni otvord a skulin,
k opravé plastd, k utésnéni ¢esen. Dale vcely pouzivaji propolis K balzamovani mrtvolek

rtiznych vettelci, které usmrtily a nemohou je dostat ven z alu.



Vyuziti
Propolis vyuzivali k mumifikaci stafi Egyptané. Dalsi vyuziti: léCeni koznich chorob, pomoc pii

popaleninach, odstrafiovani otokd, vyroba tinktur a masti.
Skladovani

Skladujeme v temnu v uzavieném obalu.

8.6. Med

Uvod

vvvvvv

energetickou potravou, kterou potiebuji pro sviij zivot — na veskery pohyb, 1étani i praci v tlu.
V zim¢ a v noci musi véely v ulu ,topit, za horkych dnii ,,chladit®, aby udrzeli optimalni
teplotu v centru svého hnizda. Lécivé latky v medu chrani véely pted vétSinou bakterii a

dal$imi nepfiznivymi vlivy.

Barva medu

v

Med mtiZze mit velmi rozli¢né barvy a to podle rostlin, ze kterych pochazi. Nejcastéjsi jsou
rizné odstiny Zluté a hnédé, najdeme vSak medy zbarvené cervenohnédé, do oranZova nebo

do zelena.



Druhy medu

Podle ptivodu Ize velmi zhruba med rozdélit na med kvétovy, tj. svétly a medovicovy tmavy.
Kvétovy med je vhodny pro pacienty po tézkych operacich nebo urazech.

Medovicovy med je vhodny pro lidi s onemocnénim dychacich cest.

Zpracovani

V dne$ni dobé se med vytaci v medometu, scedi se pres sita a natoci se do sklenic.

Skladovéani

Med skladujeme v suchu, temnu, chladu a to v tésn¢ uzavieném obalu nejlépe sklenéném.

Optimalni teplota pod 12 °C.
Vyuziti
Je vhodny pro déti, sportovce, dospélé, starsi, zdravé a nemocné

~~~~~

Kosmetika — masky na oblicej, krémy
Potravinatsky primysl — pekafstvi - perniky
Medovina — napoj vyrobeny kvasnym procesem (med, voda, kvasinky, Zivné soli,

aroma, bylinky, ovoce).




UKOL: Pfifad’ k obrazkiim produkty véel. (spoj ¢arou)

Jed

Med

Materi kaSicka

Vosk

Propolis

Reseni: 1- med, 2- vosk, 3- jed, 4- propolis, 5- materi kasicka



9. Dorozumivani vcel

Véely se dorozumivaji tanecky, coz je slozity zpusob fyziologického a etologického

dorozumivani, znamy prozatim jen u spolecenskych vcel.

9.1. Dorozumivani tanecky

Tanecky podrobné prostudoval a vysvétlil Karl von Frisch, profesor mnichovské univerzity a

byl za to odménén Nobelovou cenou v roce 1973.

S -
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Oheridkovy tanee

10. Rojeni véelstev

Rojivost je pfirozenad vlastnost vSech Ctyf druhti vcel. Je to charakteristicka vlastnost
spoleCenského hmyzu, ktery tvofi trvald spolecenstva. Kromé vcel se roji mravenci a termiti.

Je to zptsob déleni spoleCenstev.



Sbirani roje
Abychom mohli sebrat roj, potiebujeme rojak, mlhovku, smetacek.

Opatieni k pfedchazeni rojeni

Poskytneme dostate¢ny prostor
Déme prilezitost ke stavb¢ vceliho dila
Vyménime matku za mladou

V¢as odebereme med

11. Pareni matek s trubci

Jo 4

Matky v€ely medonosné se pafi s trubci za letu ve volném prostoru ve vysce 10-30 m nad

zemi.



13)Pracovni list

1) Vypsat 3 produkty véely medonosné.

2) Dopln tabulku.

1.Ro¢ni obdobi zacinajici 21. bfezna
2.Samec v¢ely medonosné

3.Produkt vcel (ktery ¢loveék vytaci)

3) K ¢emu vyuzivate med doma?

4) Jaké jsou funkce: trubce, kralovny, délnice?

Trubec

Kralovna

Délnice



5) Co je na obrazku a jaké je vyuziti?




14)1vle§eni-P racovni list

1) Vypsat 3 produkty véely medonosné.

1. Med
2. Vosk
3. Jed
2) Dopli tabulku.
1. Roc¢ni obdobi zacinajici 21. bfezna
2. Samec vcely medonosné
3. Produkt véel (ktery ¢lovek vytaci)
1 a r 0
2 t r u b e C
3 m e d

3) K ¢emu vyuzivate med doma?

Slazeni ¢aje, mazani chleba nebo housek, peceni.

4) Jaké jsou funkce: trubce, kralovny, délnice?

Trubec-oplodnéni kralovny
Kralovna-kladeni vajicek

Délnice-sbér nektaru



5) Co je na obrazku a jaké je vyuziti?

Na obrazku jsou uly — obydli vcel

X




15)Praktické cviceni (40min)
Téma: pozorovani a popis stavby téla véely medonosné

Pomicky: uhynuld vcela — délnice, lupa, pomiicky pro mikroskopovani, pinzeta, binokularni

lupa, mikroskop, Petriho miska
Ukoly:

1) Pozorovani vnéjsi stavby téla pod binokularni lupou a popis obrazku

2) Pozorovani kiidla véely pod binokularni lupou

3) Kiidlo polozime na podlozni sklo a piikryjeme krycim sklickem, pozorujeme pod
mikroskopem

4) Zakreslime kiidlo

v




16)Testové otazky:

Vidy pouze jedna odpovéd’ je spravné, vybranou odpovéd’ krouzkuj, popripadé vypis.

1) V jaké dobé si ¢lovek veely oblibil a zacal je vyuzivat? a)doba kamenna

b)doba Zelezna

c)doba bronzova
2)Kdo klade po cely sviij zivot (v dospélosti) vajicka? a)kralovna
b)délnice
c)trubci
3)Jakou hlavni ulohu maji délnice? a)kladou vajicka

b)sbiraji nektar

c)oplodiuji kralovnu

4)Kdo ma slabsi zihadlo? a)trubci
b)délnice
c)kralovna
5) Kolik parti nohou ma vcela? a)3 pary
b)2 pary

c)l par



6)Vypis 3 produkty vcely?

7)Jak se nazyvaji samci u vcely?

8)Cim muize ¢lovék dokrmovat véely?

9) Co se stane se véelou, kdyz bodne Zihadlem?

10)Co nejprve udélat, kdyz vas bodne do ruky vcela?

11)Obsahuje vceli med cukr?

a)¢melak
b)vcelak

c)trubec

a)cukrem
b)ovocem

c)moukou

a)zemie

b)ziistane v poradku,
ale nemuze bodat
c)prezije a doroste ji

nové zihadlo

a)nev§imat si toho
b)potiit krémem
c)odstranit zihadlo

pinzetou

a)ano

b)ne



12)Cim dale pomaha véela?

13)Jakou hlavni funkci maji trubci?

14)Cim se krmi budouci kralovna?

15)Jak se nazyva obydli pro vcely, které vytvaii ¢loveék?

16) Jaky je vyznam véely v ptirodé?

17) Jakou znate nemoc vcel?

18) Jaky je tvlij nejoblibenéjsi produkt vcel a pro¢?

a)likvidace odpadu
b)opylovani

c)¢isténi vzduchu

a)oplodnit kralovnu
b)starat se o vajicka

c)sbirat nektar

a)medem
b)cukrem

c)matefi kaSickou

a)ul
b)ulnik

c)vcelnik



17)ReSeni-testové otazky

Vidy pouze jedna odpovéd’ je spravné, vybranou odpovéd’ krouzkuj, popripadé vypis.

1) V jaké dobé si ¢lovek veely oblibil a zacal je vyuzivat? a)doba kamenna

b)doba Zelezna

c)doba bronzova
2)Kdo klade po cely sviij zivot (v dospélosti) vajicka? a)kralovna
b)délnice
c)trubci
3)Jakou hlavni ulohu maji délnice? a)kladou vajicka

b)sbiraji nektar

c)oplodniuji kralovnu

4)Kdo ma slabsi zihadlo? a)trubci
b)délnice
c)kralovna

5) Kolik part nohou ma vcela? a)3 pary
b)2 pary

c)l par



6)Vyjmenuj 3 produkty vcel?

7)Jak se nazyvaji samci u vcely?

8)Cim muze ¢lovék dokrmovat véely?

9) Co se stane se v¢elou, kdyZ bodne Zihadlem?

10) Co nejprve udélat, kdyz vas bodne do ruky véela?

a)med
b)vosk

c)propolis

a)Cmelak
b)vcelak

c)trubec

a)cukrem
b)ovocem

c)moukou

a)zemie

b)ziistane v poradku,
ale nemtze bodat
c)prezije a doroste ji

nové zihadlo

a)nevsimat si toho
b)pottit krémem
Cc)odstranit zihadlo

pinzetou



11)Obsahuje vceli med cukr?

12)Cim dale pomaha véela?

13)Jakou hlavni funkci maji trubci?

14)Cim se krmi budouci kralovna?

15)Jak se nazyva obydli pro vcely, které vytvaii ¢lovek?

16)Jaky je vyznam vcely v pfirodé?
Opylovani kulturnich rostlin
17) Jakou znate nemoc vcel?

Varroaza

18) Jaky je tviij nejoblibenéjsi produkt vcel a proc?

Napt. med — do Caje

a)ano

b)ne

a)likvidace odpadu
b)opylovani

c)¢isténi vzduchu

a)oplodnit kralovnu
b)starat se o vajicka

c)sbirat nektar

a)medem
b)cukrem

c)matefi kasickou

a)ul
b)alnik

c)vcelnik
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1)NapiS spravny nazev zarazeni véely medonosné?

Kmen...............

Trida...ccevene.n....

RAd...coeeeeeeenennns

2)S ¢im je spjat vyvoj véely medonosné?

3)Kde mély diive véely své obydli?

4)Co je to ul?

5)Kdo vytvari obydli pro vcely?

6)Z jakych jedincu se sklada vcelstvo?

7)PopiS funkci trubce.

8)Popis funkci délnice.

9)PopiS funkci matky (kralovny).



10)Z jakych ¢asti se sklada télo vcely?

11)Kolik para kridel ma véela?

12)Kolik part nohou ma vcela?

13)Z jakych Casti se sklada zazivaci ustroji véely?

14)K ¢emu slouzi v€ele zihadlo?

15)Jaka je pohlavni Zlaza trubci?

16)NapiS nazev pohlavniho ustroji véeli matky?

17)Popis vyvoj véely medonosné.

18)Jaky krevni obéh ma véela medonosna?

19)Z jakych casti se sklada véeli mozek?

20)Z ceho se sklada zrakové ustroji véely?



21)Cim dychaji véely?

22)Kolik paru priduchi ma véela?

23)Jaké faze dychani ma vcéela?

24)Vypis (1) nemoc véely.

25)Jakym zpiisobem se dostava varroaza do ulu?

26)Jak diagnostikujeme varroazu v ulu?

27)Vypis (1) 1ék proti varroaze.

28)Co je to proces opylovani?

29)Vypis (3) priklady hmyzosnubnych rostlin.



30)Vyjmenuj (5) produkti véely medonosné.

31)K ¢emu vcelafti vyuzivaji vosk?

32)Jaké je vyuziti vosku?

33)Jaké je vyuziti pylu?

34)Jaké znate pripravky, které mamaZeme na misto vpichu po

véelim zihadle.

35)Co se stane vcele, kdyZ pouZije své Zihadlo?

36)K ¢emu vyuzivame vceli jed?

37)Jaka muZe byt reakce po véelim pichnuti?



38)Co udélame se zihadlem po vpichu?

39)Cim neutralizujeme véeli pichnuti?

40)Kdo produkuje materi kaSi¢cku?

41)Jaké je vyuziti materi kaSicky.

42)K ¢emu vyuzivame propolis?

43)K ¢emu slouzi véelam propolis?

44)K ¢emu slouzi véele med?

45)Jaké mame barvy medu?

46)Jaké mame druhy medu?

47)Jaké je vyuziti medu?



48)V cem uskladniujeme med?

49)Jaka je optimalni teplota pro skladovani medu?

50)K ¢emu doma vyuzivate med?

51)Jaké jsou nejznaméjsi sloZky medu alespon (1).

52)Jak se nazyva napoj z medu?

53)Pouzivate doma med, popripadé jiny vceli produkt, pokud ano

jaky?

54)Jakym zpiisobem se vCely dorozumivaji?

55)Jak se jmenuje ¢lovék, ktery chova véely.

56)Cim byl objevitel jednoho z dorozumivaciho zpisobu odménén,

(nazev ceny).



57)Co je to rojeni?

58)Kdo dalsi kromé vcéel se roji?

59)Cim sbirame roj?

60)Jak predchiazime rojeni?

61)Kde se vétSinou usadi roj?

62)Kde se pari vcely?

63)Z jakého materialu je nejcastéji vyroben ul?

64)Co mame udélat, kdyZ nas vcela bodne do jazyka?

65)Cim vytahujeme véeli Zihadlo? KdyZ nas pichne véela.

66)Co pridavame na vanoce do pernic¢ki? Jaky produkt vcéel?



67)Z. ¢eho jsou vyrobeny svi¢ky (jaky produkt vcéely mame na

mysli)?

68)Jaké ma zbarveni véela?

69)Vcéely napomahaji procesu rozmnozZovani u rostlin, jak se tento

proces nazyva?

70)Dopln, véeli matka jinak K~V

71)Dopli, vcéely si timto produktem vypliuji skuliny v dlu

72)Véeli zadelek obsahuje, dopli Z 0.
73)Med obsahuje, doplii C_ _R.

74)Vela patri do tridy, dopln H_ _ _U.

75)Co sbiraji véely z rostlin, dopln, _ L.



76)Nemoc vcel zadinajici na V se nazyva?

77)Jaké ma zbarveni vosa?

78)Varroaza se da také 1é¢it, dopln kyselinou

79)Jaky je na prvni pohled rozdil mezi srSni a véelou?

80)Cim sta¢ime med, vyber spravnou odpovéd'.
a)medometem
b)Slehac¢em

c¢)nestacime



ReSeni:

1)Kmen....¢lenovci

Trida....hmyz

Rad.....blanok¥idli

2)Puvod vcely je spjat s Zivotem na zemi

3)Dutiny stromu

4)Obydli véel

5)Clovék

6)Trubec, délnice, matka

7)Trubec-oplodiiuje kralovnu

8)Délnice-stara se o vcelstvo

9)Kralovna-klade vajicka



10)Hlava, hrud’, zadecek, kridla, nohy

11)2 pary

12)3 pary

13)Usta, hltan, jicen, Zaludek, tenké strevo, kone¢nik

14)K obrané

15)Varlata

16)Vajeéniky

17)Vajicko, larva, predkukla, kukla, dospélec

18)Otevieny

19)Predni, stfedni, zadni

20)SloZené a jednoduché oci



21)VzduSnicemi

22)10 pari

23)Nadech, vydech a kratka faze zadrZeni dechu

24)Varroa destructor

25)Prfinesou ji na svém téle délnice

26)Spadem samicek na podloZku-v méli

27)Formidol

28)Pienos samcich pohlavnich bunék na samici

29)Jablon, hrusen, Svestka

30)Vosk, med, propolis, jed, materi kaSi¢ka

31)K tvorbé mezistén



32)Nap¥r. vyroba svicek

33)Doplnék stravy (obsahuje hodné vitaminu)

34)Fenistil gel

35)Zemie

36)Lécbhba revma

37)Zarudnuti azZ horec¢kovy stav

38)Vyndame pinzetou/nozikem

39)Cibule, ocet

40)Délnice

41)Napr. kosmeticky primysl



42)Napfr. kozni choroby

43)Ucpavaji s nim skuliny v ulu

44)Jako zdroj energie

45)Zluta, hnéda

46)Lesni, lu¢ni

47)Napr. 1ékarstvi, kosmetika

48)Sklenice s vickem

49)12 °C

50) Na chléb, do ¢aje, do cukrovi

51)Napf. cukr, voda

52)Medovina



53)Libovolna odpovéd’ ano/ne

54)Tanec

55)Vcelar

56)Nobelova cena

57)Prirozena vlastnost véel

58)Mravenci, termiti

59)Smeteme do rojacku

60)Napr. dostatek mista v tlu

61)Na stromé

62)Ve volném prostoru, ve vzduchu



63)Ze drieva

64)Dat si kostku cukr na jazyk a jet k 1ékari

65)Nozikem, pinzetou

66)Med

67)Z vosku

68)Hnédo-cerné

69)OPLYLOVANI

70)KRALOVNA

71)PROPOLIS

72)ZIHADLO

73)CUKR



74)HMYZU

75)PYL

76)VARROAZA

77)Zluto-Eerna

78)Mravenci

79)Ve velikosti

80)a)medometem
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1. Véela medonosna (Apis mellifera)

1.2. Zarazeni

Rige: zivo¢ichové (Animalia)
Kmen: ¢lenovci (Arthropoda)
Ttida: hmyz (Insecta)

Rad: blanokiidli (Hymenoptera)
Podrad: stihlopasi (Apocrita)
Celed”: veeloviti (Apidae)

Rod: vcela (Apis)

Binomické jméno: Apis mellifera L. 1758

1.2.Zakladni informace

Véela je nejznaméjsi zastupce spolecenského hmyzu, patii do fadu blanokiidlého hmyzu.

2. Puvod a vyvoj v€ely medonosné

Ptivod a vyvoj véely medonosné (Apis mellifera) je spjat s vyvojem Zivota na Zemi. O tom jak
vznikly dnesSni vcely Zijici ve spoleCenstvech z plvodnich samotaiskych pravcel, byla
vyslovena fada teorii. Zteymé& pochdzeji v€ely z velké skupiny vos hrabavych, které vznikly

Vv druhohorach.


http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BDivo%C4%8Dichov%C3%A9
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Clenovci
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hmyz
http://cs.wikipedia.org/wiki/Blanok%C5%99%C3%ADdl%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=%C5%A0t%C3%ADhlopas%C3%AD&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=V%C4%8Delovit%C3%AD&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/V%C4%8Dela

3. U1, obydli véel
3.1. Historie

V nasich krajinach, kde bylo zna¢né mnozstvi lesd, sidlily véely v pfirozenych dutinach ve

starych lipach i jinych stromech.
3.2. Pivodni pribytky véel a uly

Piivodni piibytky véel byly neptfenosné, byly to dutiny, tzv. brt€. Brt’ byla v naSich zemich

pfirozenym obydlim vcel.

3.3. Dnes$ni doba

Ul je piibytek véel vyrobeny élovékem.
3.4. Uly pouZivané u nas

Langstrothtiv ul

. Langstrothav ul.



4. Vcelstvo

V¢ela zije v pocetnych spolecenstvech — véelstvech. VEelstvo je z hlediska sociologického
rodina, tvofena oplozenou matkou a jejimi potomky — dé€lnicemi a trubci. Spolecné Zziji
pohromadé nejméné dvé generace véel a je mezi nimi aktivni sou¢innost. Zadna véela nemize

zit delsi dobu sama. V¢elstvo tvofi harmonicky celek.
4.1. Trubci

Trubci jsou vceli samecci a spolu s matkou jsou pohlavnimi jedinci véelstva. Trubec

oplodiiuje kralovnu.

= 1 " Trubec

4.2. Délnice

Délnice jsou dokonale ptizpisobeny pracovnim tukolim ve véelstvu. V hlavé maji umistény
hltanové zlazy, kterymi produkuji mateti kasicku. Véely délnice donaseji do ulu veskerou
potravu, vodu, pyl, nektar, medovici a pomoci enzymil je ptetvareji v med, krmi plod, oSetiuji
vceli matku, stavéji plasty, udrzuji Cistotu v tle a vytmeluji Skviry, stény lu, rdmky i povrch

plastt.

“=Dé€lnice

4.3. Matka

Matka se od dé€lnic a trubct vzhledové odliSuje velmi zietelné. Kralovna klade vajicka. Je
vetsi, ale neni celkové tak Siroka jako trubec. Jeji dlouhy, dozadu se zuzujici zadecek se
podoba spiSe vosimu, pohyby matky jsou pomalejsi a rozvaznéjsi. Ve srovnani s délkou téla

ma kiidla relativné krat$i nez délnice nebo trubec.



5. Anatomie a fyziologie v€ely medonosné

5.1. Stavba a sloZeni téla véely

Vcela patii do kmene Clenovci. Jeji télo se sklada ze tii hlavnich ¢asti — hlava, hrud’, zadecek.

Tyto ¢asti jsou od sebe oddélené zuzenim, které jim umoznuje pohyblivost.

Oporou pro jeji vnitini ustroji je pevny kozni krunyt, ktery plni funkci pokozky i vnéjsi

kostry.
5.2. Télo vcely
5.2.1. Hlava

Hlava vcely vznikla sriistem 6 ¢lankt. Je to pevna schranka, ktera je vyztuZzena zevné i uvnitf,

aby chranila mozek a zlazy.

5.2.2. Hrud’

Hrud’ véely se sklada z téchto zakladnich ¢lankt pifedohrud’, sttedohrud’, zadohrud’ a bedra.
5.2.3. Nohy

Dospéla vcela je velmi pohybliva, chodi a 1étd. K chtizi pouziva 3 pary noh, k 1étani 2 pary

ktidel.
5.2.4. K¥idla
V¢ela ma Ctyfi blanita kiidla.

5.2.5. Zadecek


http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Clenovci

UKOL: K jednotlivym &isliim vypi§ &asti téla véely. 1

Reseni: 1 - kfidla, 2- zadecek, 3- nohy, 4-hlava, 5- hrud’




5.3.T¢€Ini soustavy

5.3.1. Zazivaci ustroji

Kusadla se sosakem tvofi zevni ¢ast zazivaci trubice.

Usta, hltan, jicen, zaludek, tenké sttevo, konec¢nik.

Na rozhrani Zaludku a tenkého stfeva vyust'uji Malpighiovy Zlazky, rovnaji se funkci ledvin.

Koneénik méa podobu protdhlého vaku, sliznice je sloZena v podélné fasy, coZ mu umoziuje

znané roztazeni, kdyZ se v ném hromadi vykaly, hlavné v zimé.
Zihadlo

Stejné jako jedovou zlazu i Zihadlovy aparat maji jen matky a délnice. Zatimco matkam slouzi
hlavné jako kladélko, d€lnice ho pouzivaji pfi obrané¢ vcelstva i ke své vlastni obran¢. Je

umisténo na konci zadecku a vysouva se mezi andlnim a posevnim otvorem.




5.3.2. Pohlavni ustroji

U vcel je pohlavi oddélené, rozdil je vyjadien druhotnymi znaky pohlavnimi (tvarem téla i
jednotlivych ustroji, velikosti a barvou). Ustroji pohlavni sam¢i i samici jsou v podstaté

slozené ze dvou zlaz pohlavnich, ve kterych se vytvareji u samcti spermie a u samic vajicka.

1)Samci se sklada ze dvou pohlavnich zlaz — varlat.

2)Samici tvoii dva vaje¢niky (ovaria), ulozené v matcing bfise.

5.3.3. Vyvaoj véely
Vajicko

Larva

Predkukla

Kukla

Dospélec (imago)

5.3.4. Krevni obéh a hemolymfa

V¢ela ma krevni ob¢h neuzavieny, to znamena, Ze krevni tekutina protéka jen srdcem a hlavni
cévou. Jejim otevienym koncem se pak vyléva do télnich dutin a proudi volné kolem vSech

télnich organi v hlave, hrudi a zadecku a dostava se 1 do koncetin a ktidel.

5.3.5. Nervova soustava

Umoznuje télu reagovat na podrazdéni pfichazejici zvenci a zevnitt téla, usmériiuje ¢innost
vSech télnich orgdnt a mize 1 uchovavat vjemy a tvofit vlastni impulzy. K nervové soustave

patii Gstedni ¢ast s nervovymi buiikami a ¢ast periferni, tvofend nervovymi drahami.



Mozek

Vceli mozek je nejslozitéjsi utvar ustfedniho nervstva. Je rozd€len hlubokymi zaiezy na tfi

Casti predni, stiedni a zadni.
5.3.6. Smyslové organy

Tyto organy velmi Uzce souviseji s nervovou soustavou. Smyslové bunky hmyzu nejen

pfijimaji vzruchy, ale vedou je az k ustfedni nervové soustave.
Ustroji zrakové (slozené i jednoduché o&i).

5.3.7. Dychaci ustroji

Dychaci tstroji véely medonosné je vzduSnicové.

VzdusSnice

Jsou trubice velmi slozité vétvici se na stile jemngjs$i trubicky a koncici tracheolovou
buitkou. Dalsi soucésti dychaciho Ustroji jsou vzdusné vaky, ve které se rozsifuji nckteré

vzdusnice, vstup vzduchu do vzdusnice je regulovan priaduchy (stigmaty).
Priduchy.

Véela ma celkem deset part priduchi.

Dychani véely

D¢li se na dv€ zakladni faze: vdech a vydech. Mezi nimi je jeSté kratkd faze zadrzeni dechu a

vhanéni vzduchu az do nejjemnéjSich Casti trachealnich bunék.



6. Nemoci véely medonosné
Mor v¢eliho plodu

Nosematoza

Varroéza vcel

Tumidoza

6.1. Vybrana nemoc:

e Varroaza

Varroa destructor

Charakteristika

Varroaza vcel je parazitarni onemocnéni vceliho plodu a dospélych véel vyvolané rozto¢em

Varroa destructor, diive povazovaného za Varroa jacobsoni.
Sifeni nemoci

Trubcei, d€lnice, poptipadé matky pienesou do vcelstva oplozené samicky roztoce Varroa

destructor.



Klinické pfiznaky

Klinické piiznaky nemoci se objevi za dlouhou dobu od nakaZeni vcCelstva. RozmnoZzovani
parazita je pomérn¢ pomalé. Proto se klinické ptiznaky zjistuji nejdiive za 2-3 roky od
nakazeni. Charakteristické pfiznaky varrodzy zjistujeme na mladych véelach. Z napadeného
plodu se lihnou véely s nedokonale vyvinutymi kiidly, zadeCkem, zakrn€lymi nohami,

popiipad¢ s mensim poctem noh.

Diagnostika

Varroaza vcel se diagnostikuje prikazem samicek rozto¢e v méli. V zimnim obdobi, kdy neni
ve vcelstvu plod, Ziji samicky roztoce na vcelach. Pfes zimu ¢ast roztocl uhyne na vcelach.
Tyto roztoce 1ze prokazat v méli. Proto se na podzim vkladaji do dna ulu podlozky, z nichz se
pted prvnim jarnim proletem ziska veskera mél. Protoze v méli je znatné mnozstvi mrtvolek
véel, musime ji piesit pfes matefi miizku, popiipadé véely z méli vybrat, abychom ziskali mél
¢istou. Mél nesmime nikdy pfesit pfes sito, jehoZ o¢ka maji mensi primér nezZ 4 mm. Suchou

mél bez véel nasypeme do krabicek a odesleme k vysetfeni do laboratofe.

Opatieni

Varrodza se tlumi plos$né 1é€ebnymi metodami, které Statni veterinarni sprava CR upftesiiuje
internim metodickym pokynem. Nafizena opatieni jsou zakonného charakteru a jsou povinna

pro viechny véelate, tedy i pro ty, ktefi nejsou &leny Ceského svazu véelati.

Utinné latky jsou do véelstva vpravovany fumigaci nebo aerosolem. Léceni se opakuje
t¥ikrat. Uginnost zimnich opatfeni se kontroluje vysetienim méli ze dna ulii na jehoz zakladé
okresni veterinarni 1ékat rozhodne o dalSich opatfenich. Dopliikovym zplsobem léCeni je
pouziti odparnych desek s kyselinou mravenéi — Formidol. S vyjimkou Formidolu jsou

vSechny 1€éky na veterindrni ptedpis.



7. Opylovani

Aby mohlo vzniknout semeno, ze kterého vyroste rostlina stejného druhu, musi se sam¢i pohlavni

bunky dostat na sami¢i pohlavni buiiky. Tento proces nazyvame opyleni.

Piiklady hmyzosnubnych rostlin

jablon angrest fepka
hrusen rybiz slunecnice
Svestka okurky hoicice
tiesen kvétak

mandlon

8. Jednotlivé vceli produkty
8.1. Vosk
Vosk je pro véelare druhym nejbéznéjs§im produktem, ktery mtize ziskat a zuzitkovat.

Vyuziti v€eliho vosku

Vyroba mezistén: v souasné dobé se mezistény vyrabeji jen z pravého vceliho vosku, protoze
vCely odmitaji stavét na voskovych nahrazkach. Mezistény se vyrabégji lisovanim z voskového

pasu Sirokého asi 12cm a tlustého 4-5Smm.

Vyroba svice: ze vceliho vosku se vyrabé&ji pouze pro dekoracni ucely, protoZe nemohou

cenou soutézit s primysloveé vyrabénymi svickami.

Dalsi moZnosti: farmaceuticky primysl, kosmeticky primysl, tmel na dfevo, tmel na kdmen.



8.2. Pyl

Pyl je jednim ze vcelich produktd, jejichz pouziti ma velmi kratkou historii. Uz stafi vcelati
konstatovali, Ze pyl je ,,Chlebem vcel®, v posledni dobé se jeho vyuziti k vyzive a 1é¢be velmi

intenzivné sleduje na piednich klinickych pracovistich mnoha zemi.

Pyl je bohaty na vitaminy, mineraly a stopové prvky. Jeho sloZeni vSak velmi kolisa podle

druhu rostliny, ze které pochazi.

Vyuziti:

Pyl je vhodnym doplitkem vyzivy ¢lovéka. Kromé toho se v mnoha ptipadech vyuZzivaji jeho
lécebné ucinky. VSeobecné¢ je mozno fici, ze 1é¢ivé ulinky pylu jsou shodné s léCivymi

ucinky rostlin, z nichz pochazi.

Pyl se doporucuje pouzivat zvlasté pii neuspokojivé Cinnosti srdce, jater, zlu¢niku, zaludku,
dale pak pti chudokrevnosti, poruchéch ve vyvoji a ristu déti, pfi Spatné ¢innosti prostaty, pifi
obtizich v prechodu, pfi cukrovce, pfi celkové télesné i dusevni vyc€erpanosti a pfi projevech

starnuti.




8.3. Véeli jed
Uvod

V¢eli jed podobné jako mateii kaSicka a véeli vosk jsou ryze véelim produktem. Slouzi vcele
k obran¢ pied vetielcem, ktery ji chce pripravit o pracné sesbirané zasoby medu. A protoze se
véela vétSinou branila, proti daleko vétSimu tvorovi nez je ona sama, musi mit tato obranna
latka pro vettelce tak nepfijemné disledky, ze obsah jediného jedového vacku jej zazene na

ustup.
Misto vpichu neutralizujeme potienim cibuli, medem, vhodné je také pouzit Fenistil gel, ktery
jednak zneutralizuje vceli jed, ale zarovei 1 tlumi svédéni a tvorbu otoku.

Slozeni

Jed obsahuje asi 66% vody a 34% suSiny. SuSina obsahuje 75% proteint, jed nema stalé

chemické slozeni.
Reakce:

V misté pichnuti vcelim zihadlem se vyvold horeCkovity stav. Jed zplsobuje rozpad
cervenych krvinek, snizuje krevni tlak, plisobi na nervovou soustavu a poskozuje bunky
V misté¢ vpichu, vznik otoku. Nebezpecné je pichnuti do oka a jazyku, v tomto ptipadé je

nezbytnd 1ékatska pomoc. Zihadlo z rany odstranime napf. noZikem.

Vyziti

~roor

Ziskana zihadla nebo vceli jed se pouziva k vyrobé 1€€iv a to nejcastéji ve forme injekci nebo

masti. V¢elim jedem se 1é¢i revmatické bolesti, zanéty svalll, zanéty nervil a tromboza zil.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Jed

8.4. Materi kaSicka
Historie

Mateti kaSicka se proti ostatnim vcelim produktim pouziva velmi kratce, existuji nepiimé
dikazy o tom, Ze se vyskytovala v kosmetickych pripravcich v dobach starého Egypta a

pozdgji snad i v dobach Rima.

Stru¢na charakteristika

Mateti kase je tekutina, na pohled slabé mlékovita, ale jinak Zelatinovité konsistence, ktera
ma tendenci starnutim tuhnout. Prevlada bila, v n¢kterych ptipadech nazloutld barva. Matefi
kaSe ma typickou a charakteristickou slab& kotfenénou pikantni viini. Je ¢astecné rozpustnd ve
vod¢, pH se pohybuje kolem 4,0, kaSe ma slabé kyselou chut. Diky kyselosti je stabilni a

muze se skladovat, pti upravé na pH 7 je velmi rychle fermentovana.
Vyuziti

Z matefi kaSiCky se vyrab¢ji 1éCiva ve formé drazé nebo masti. LéCiva z mateti kaSicky se

pouzivaji proti astmatu, zanétu prudusek, arteriosklerdze a proti stateckym chorobam.

Kromé 1é¢iv se u nas z matefi kasicky vyrabéji 1 kosmetické ptipravky.
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Mateti kasi¢ka

8.5. Propolis

Charakteristika

Jeden z produktu vcel. Je znamo, ze propolis vyuzivali 1idé jiz v davnych dobach.

Vely nanaseji propolis v tenké vrstvé na vnitini strany ulu, k zatmeleni otvord a skulin,
k opravé plastd, k utésnéni esen. Dale vcely pouzivaji propolis k balzamovani mrtvolek

ruznych vetielct, které usmrtily a nemohou je dostat ven z ulu.

Bylo také védecky prokazano, ze propolis plsobi nejen antibioticky, ale navic zvySuje
obranné schopnosti organismu.
Slozeni

Zalezi na dobé a misté jeho sbéru. Mnohé slozky nachazejici se v propolisu se nenachdzeji
v rostlinach, ze kterych vcely propolis ptfipravily. Veely sbiraji zivici na tvorbu propolisu nejcastéji

Z topolii, briz olsi, kastand a jehlicnatych stromd.

Utinky

Rozmanité chemické slozeni propolisu umoznuje jeho Siroké uplatnéni v medicin€.

Vyuziti

Propolis vyuzivali k mumifikaci stafi Egyptané. Dalsi vyuziti: léCeni koznich chorob, pomoc pii

popaleninach, odstrafiovani otokd, vyroba tinktur a masti.
Skladovani

Skladujeme v temnu v uzavieném obalu.



8.6. Med

Uvod

vvvvvv

zelené rostliny vyuzivaji k tomu, Ze z jednoduchych latek — vody a oxidu uhli¢itého vyrabéji
cukr. Roztok cukru pak rostliny nabizeji véelam. Teprve v plastech se vSak tento nektar zméni
pomérné slozitym postupem v husty, vonici a trvanlivy med. Med je pro vcely zéasobni,
energetickou potravou, kterou potiebuji pro svilij Zivot — na veSkery pohyb, 1étani i praci v alu.
V zimé a v noci musi véely v tlu ,topit™, za horkych dni ,,chladit, aby udrzeli optimalni
teplotu v centru svého hnizda. Lé¢ivé latky a antioxidanty obsazené v medu chrani v¢ely pied
vétSinou bakterii a dal§imi nepfiznivymi vlivy. V8ech téchto blahodarnych vlastnosti medu
muze vyuzivat i Clovek, ktery mlze pii spravné péci o vcely Cast jejich medovych zasob

odebrat i pro sebe.
Definice medu

Med je sladka latka, kterou vcely ptipravuji z nektaru kvétl, z vymeéskl zivnych ¢asti rostlin
nebo z vyméska, jez jsou rostlinami vyluGovany. Tento produkt veely sbiraji, pfeménuji,

kombinuji s vlastnimi vymésky a ukladaji do bunék plasti v ule.



Puvod a vznik medu

Nejcastéjsim zdrojem medu je nektar. Je to sekret zvlastnich zlaznatych organii v kvétech i

mimo kvét, zvanych nektérie. Tvar i skladba nektarii jsou velmi odlis§né pro kazdou rostlinu.

Druhym zdkladnim zdrojem medu je medovice — rovnéz latka obsazend, stejn¢ jako nektar,

V mize vyssich rostlin.
Barva medu

v

Med mtize mit velmi rozli¢né barvy a to podle rostlin, ze kterych pochazi. Nejcastéjsi jsou
rizné odstiny zluté¢ a hnéd¢, najdeme vSak medy zbarvené ¢ervenohnédé, do oranzova nebo

do zelena.

Druhy medu

Podle ptivodu Ize velmi zhruba med rozd¢lit na med kvétovy, tj. svétly a medovicovy tmavy.
Kvétovy med je vhodny pro pacienty, po té¢zkych operacich nebo urazech.

Medovicovy med je vhodny pro lidi s onemocnénim dychacich cest.

Zpracovani

V dnesni dob¢ se med vytaci v medometu, scedi se pfes sita a natoci se do sklenic.

Skladovéani

Med skladujeme v suchu, temnu, chladu a to v tésn¢ uzavieném obalu nejlépe sklenéném.

Optimalni teplota pod 12 °C.
Vyuziti
Je vhodny pro déti, sportovce, dospélé, starsi, zdravé a nemocné

ey w1

Kosmetika — masky na oblicej, krémy
Potravinafsky primysl — pekaistvi - perniky

Medovina — napoj vyrobeny kvasnym procesem (med, voda, kvasinky, zivné soli, aroma,

bylinky, ovoce).






UKOL: Pfifad’ k obrazkiim produkty véel. (spoj ¢arou)

Jed

Med

Materi kaSicka

Vosk

Propolis

Reseni: 1- med, 2- vosk, 3- jed, 4- propolis, 5- materi kasicka



9. Dorozumivani vcel

U hmyzu, tfebaze vydava mnoho riznych zvuki, neni znamo, ze by se dorozumival pomoci
zvuku. Prevlada u néj dorozumivani chemické prostfednictvim chemickych latek — feromont.
Vcely se navic dorozumivaji tanecky, coz je slozity zplsob fyziologického a etologického

dorozumivani, zndmy prozatim jen u spolecenskych vcel
9.1. Dorozumivani tanecky

Tanecky podrobné prostudoval a vysvétlil Karl von Frisch, profesor mnichovské univerzity, a

byl za to odménén Nobelovou cenou v roce 1973.

9.2. Feromony

Hlavni ulohou v dorozumivéani a koordinaci slozitého Zivota spolecenského hmyzu hraje
bezpochyby komunikace. Zajem o hlub$i pochopeni komunikace hmyzu, vedl k rozvoji
samostatné védni discipliny — chemické ekologie. Ta se snazi popsat souvislosti mezi

chovanim a chemickymi latkami produkovanymi hmyzem.

10. Rojeni véelstev

Rojivost je prirozena vlastnost vSech ¢ty druhti vcel. Je to charakteristicka vlastnost
spolecenského hmyzu, ktery tvoii trvala spoleCenstva. Kromé vcel se roji mravenci a termiti.

Je to zpiisob déleni spolecenstev.
Sbirani roje
Abychom mohli sebrat roj, pottebujeme rojak, mlhovku, smetacek.

Opatieni k pfedchazeni rojeni

Poskytneme dostate¢ny prostor
Dame ptilezitost ke stavbé vceliho dila
Vyménime matku za mladou

V<¢as odebereme med



11. Pareni matek s trubci

Matky véely medonosné se paii s trubci za letu ve volném prostoru ve vysce 10-30 m nad
zemi. Trubci se k matce priblizuji za letu odspodu a zezadu. Pfi vlastni kopulaci je vSak
trubec nad matkou a nohama objima jeji zadecek. Otevieni zihadlové komory matky je pak
poslednim popudem pro vlastni spafeni. Kopulace trubce probiha v nckolika od sebe

oddélenych fazich.



13. Pracovni list

1)Dopln tabulku a napis$ par vét o vysledku tajenky

1.Produkt vcel, ze kterého se vyrabi svicky
2.Co klade kralovna

3.Produkt vcel (ktery vznika sbérem nektaru)
4.Co ma vcela v zadecku, ¢im dokazZe bodnout
5.Matka v¢el

2)Kolik paru koncéetin ma véela a co je zvlastniho na poslednim

paru?

3)Popis funkce trubce, délnice, kralovny

Trubec
Kralovna
Délnice

4)Popis rozdil mezi véelim a vosim bodnutim.




5)Prirad’ k sobé:

jed

obydli

véela

svicka
dorozumivani

sladidlo

kosSicky

koncetiny
med

vosk

tanec
medonosna

ul

Zihadlo



14. ReSeni — pracovni list

1)Dopln tabulku a napis$ par vét o vysledku tajenky

1.Produkt vcel, ze kterého se vyrabi svicky
2.Co klade kralovna

3.Produkt vcel (ktery vznika sbérem nektaru)
4.Co ma vcela v zadecku, ¢im dokazZe bodnout

5.Matka v¢el
1. Y% 0 S k
2 % a J i ¢ Kk a
3. m e d
4, z i h a d I 0
5 k r a I 0 v n a

Véela medonosna (Apis mellifera) patii mezi blanok#idly hmyz a je to jeden z nejznaméjsich

zastupci spole¢enského hmyzu.

2)Kolik paru koncetin ma vcéela a co je zvlastniho na poslednim

/4

paru?

V¢ela ma 3. pary nohou, na 3. paru jsou kosicky.

3)Popis funkce trubce, délnice, kralovny

Trubec - oplodnéni kralovny
Kralovna - kladeni vajicek

Délnice-sbér nektaru


http://encyklopedie.seznam.cz/heslo/124464-blanokridli
http://encyklopedie.seznam.cz/heslo/130945-hmyz
http://encyklopedie.seznam.cz/heslo/527741-eusocialni-hmyz

4)Popis rozdil mezi véelim a vosim bodnutim.

Vcela ma na zihadle hacky, a proto mize bodnout jen jednou (vyjimka kralovna).

Vosa nema hacky, a proto mtze zihadlo pouzit vicekrat.

5)Prirad’ k sobé:

jed Zihadlo
obydli ul

véela medonosna
svicka vosk
dorozumivani tanec
sladidlo med

kosicky koncetiny



15. Laboratorni cvic¢eni (45min)

1)Pozorovani véely medonosné
Material a pomiicky:

uhynuld vcela- délnice, lupa, mikroskop, pomicky pro mikroskopovani, preparacni jehla,
skalpel, Spendlik, pinzeta, binokularni lupa, atlas hmyzu, podlozni sklo, kryci skli¢ko, kli¢ k

urcovani bezobratlych
Ukol:

1) pozorovani v¢ely pod binokularni lupou + zakresleni ¢asti téla

2) preparace — odstiizeni kiidel a nohou

3) -kiidla polozime na podlozni sklo, ptidame kapku vody, pfikryjeme krycim sklickem a
pozorujeme pod mikroskopem, zakreslime obrys kiidla s Zilnatinou
-nohy opét polozime na podlozni sklo, pfiddme kapku vody, pfikryjeme krycim
sklickem a pozorujeme pod mikroskopem, zakreslime nohu a popiSeme jeji ¢asti

4) podle atlasu hmyzu zafadime véelu do zoologického systému (Rise, kmen, tfida, ¥ad,
podiad, ¢eled’, rod, druh)

5) popis stavbu véely medonosné




16. Testové otazky

Vzdy pouze jedna odpoveéd’ spravné, zakrouzkuj, poptipadé vypis.

1)V¢ela medonosna patii mezi. a)blanoktidlé
b)stejnokiidlé

c)brouky

2)V<ely sbiraji z kvétu. a)med
b)cukr

c)nektar

3)Na kolikatém paru koncetin maji v¢ely kartacky, koSicky? a)3
b)2

)l

4)Jak se vcely dorozumivaji? a)zpeév
b)feromony, tanec

c¢)luskani



5)Co to je Cesno?

6)Vcely patii mezi.

7)Kolikrat mize pouzit v¢ela délnice zihadlo?

8)Jakou funkci ma trubec?

9)Hlavnim produktem v¢el je?

10) V ¢em jsou vcely dilezité pro kvétiny?

a)vchod do ulu
b)vceli produkt

c¢)zihadlo

a)Siropasi

b)stihlopasi

a)3x
b)1x

C)2X

a)oplodnit kralovnu
b)krmeni larev

c)sbér nektaru

a)medovina
b)medovice

c)med

a)tvorba listi
b)opylovani

c)desinfekce



11)Upadaji véely do zimniho spanku?

12)Kolik parti nohou ma vcela?

13)Jak se jmenuje spolecenstvo vcel?

14)Jakou hlavni funkci maji délnice?

15)Pro¢ chovaji lidé veely?

16)Jaky je vyznam vcely v piirod&?

a)ano

b)ne

a)2
b)1

c)3

a)vcelstvo
b)vceli

c)vcelnice

a)sbér nektaru
b)oplodnéni kralovny

¢)kladeni vajicek

a)ziskavani produkt
b)tvorba ulu

c) ziskdvani zihadel



18)Jaky je tviij nejoblibenéjsi produkt vcel a proc¢?



17. ReSeni - testové otazky

1)V¢ela medonosna patii mezi.

2)Vcely sbiraji z kvétt .

3)Na kolikatém paru koncetin maji vcely kartacky, koSicky?

4)Jak se vcely dorozumivaji?

5)Co to je Cesno?

a)blanoktidlé
b)stejnokiidlé

c)brouky

a)med
b)cukr

c)nektar

a)3
b)2

)l

a)zpev
b)feromony, tanec

¢)luskani

a)vchod do ulu
b)vceli produkt

c¢)zihadlo



6)Vcely patii mezi.

7)Kolikrat maze pouzit véela délnice zihadlo?

8)Jakou funkci ma trubec?

9)Hlavnim produktem v¢el je?

10) V ¢em jsou véely dulezité pro kvétiny?

11)Upadaji v€ely do zimniho spanku?

a)Siropasi

b)stihlopasi

a)3x
b)1x

C)2x

a)oplodnit kralovnu
b)krmeni larev

c¢)sbér nektaru

a)medovina
b)medovice

c)med

a)tvorba listl
b)opylovani

c)desinfekce

a)ano

b)ne



12)Kolik parti nohou ma vcela?

13)Jak se jmenuje spolecenstvo vcel?

14)Jakou hlavni funkci maji délnice?

15)Proc¢ chovaji lidé vcely?

16)Jaky je vyznam vcely v piirod&?
Opylovani kulturnich rostlin
17) Jakou znate nemoc vcel?

Varroaza

a)2
b)1

c)3

a)veelstvo
b)vcelin

c)vcelnice

a)sbér nektaru
b)oplodnéni
kralovny

c)kladeni vajicek

a)ziskavani produktt
b)tvorba tlu

¢) ziskavani zihadel



18) Jaky je tvij nejoblibenéjsi produkt vcel a proc?

Napft. med — do ¢aje
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1)Jaké ma véela medonosna zarazeni, srovnej posloupné.

Rad

22
]
<
(¢~

Rod

Trida
Kmen
Celed’

Podrad

2)Kdy se priblizné véela vyvinula, vyber spravnou odpovéd’?

a)prvohory

b)druhohory

c)tretihory

d)étvrtohory

3)Vysvétli pojem ul.

4)Kde mély drive véely své obydli?

5)Z jakych jedincu se sklada vcéelstvo?



6)Popis funkci: trubce

7) PopiS funkci: délnice

8) Popis$ funkci: kralovny

9)Z jakych casti se sklada télo véely?

10)K ¢emu slouzi véele Zihadlo?

11)Dostal/a jsi nékdy zihadlo?

12)Jak ma ¢lovék postupovat kdyZ dostane Zihadlo?

13)Znas néjaké masticky (gely), které si ma ¢lovék namazat na

misto vpichu od vcely.

14)Co se stane vcele, kdyZ pouzije své Zihadlo?



15)Ma véela medonosna cévni soustavu? Pokud ano jakou?

16)Cim dychaji véely, vyber spravnou odpovéd?

a)vzduSnicemi

b)plicemi

c¢)zabrami

17)Kolik paru nohou ma véela?

18)Kolik paria kridel ma véela?

19)Jaké znas nemoci véely? (alespon 3)

20)Vysvétli pojem opylovani.

21)Rostliny vétrosnubné, kdo nebo co je opyluje?

22)Rostliny hmyzosnubné kdo je opyluje?

23)Vyjmenuj S produktii véely medonosné.



24)K ¢emu se vyuziva vosk?

25)Maite doma vceli vosk? Pokud ano jaky produkt z vosku mate?

26)Co je to pyl?

27)K ¢emu rostliny potiebuji pyl?

28)Na jaké casti téla véely se nachazi Zihadlo s jedovym vackem?

29)Jak postupovat kdyz Vas véela pichne do jazyka?

30)K ¢emu se vyuziva véeli jed?

31)Jaky dalsi Zivocich kromé véely ma jed?

32)K ¢emu véely vyuzivaji materi kaSi¢ku?

33)K ¢emu ¢lovék vyuziva materi kaSi¢ku?



34)Jaké je vyuziti propolisu?

35)K ¢emu slouZi véelam propolis?

36)K ¢emu doma vyuzZivate med?

37)Znas néjaké vitaminy, které se nachazi v medu?

38)Jaké mame druhy medu?

39)Jaké mame barvy medu?

40)V ¢em skladujete doma med?

41)Cim a jakym zpiisobem se véely dorozumivaji?

42)Co je to rojeni?

43)Mohou nas véely béhem rojeni pichnout?



44)Co udélate, kdyz vidime roj?

45)Kde se pari vcely?

46)Napis alespon 3 dalSi zastupce hmyzu kromé véely.

47)Jaky produkt vcel pridavime do vanocnich pernic¢kii, vyber

spravnou odpovéd’.

a)med

b)vosk

c¢)materi kaSi¢ku

48)Popis rozdil mezi vosou a véelou? (dle barevného zbarveni)

49)Muze vceli délnice klast vajicka?

50)Jak dlouho Zije v¢eli kralovna?

51)Co se stane s trubcem po spareni s kralovnou?



ew /s

52)Jak se nazyva nejpouzivanéjSi il u nas?

53)Kdo produkuje materi kaSi¢ku, vyber spravnou odpovéd'.

a)délnice

b)matka

c)trubec

54)Z ceho se sklada pohlavni astroji trubce?

55)Z ceho se sklada pohlavni astroji vceli kralovny?

56)PopisS vyvoj véely medonosné.

57)Na jaké 3 c¢asti ma vcela rozdéleny mozek?

58)Latinsky nazev vcely.

59)Jakym zpisobem diagnostikujeme varroazu v dlu?



60)Napis 1 1ék proti varroaze.

61)Vypis 3 priklady hmyzosnubnych rostlin.

62)Cim vyndavame z téla véeli Zihadlo?

63)Jak se jmenoval objevitel véelich taneckii?

64)Jak predchazet rojeni?

65)Co najdeme na poslednim paru véelich noh?

66)Do jakého Fadu patri véela medonosna?

67)Co by se stalo, kdyby vymrely véely?

68)Co se stane s vosou, kdyZ pouZije své Zihadlo?

69)Jak se jinak rika vcéeli matce?



70)Co je hlavni sloZkou medu?

71)Jaké faze dychani ma vcéela?

72)Vysvétli pojem brt.

73)Jakym zpilisobem se dostava varroaza do ulu?

74)Jaké mohou byt reakce po vcelim pichnuti u alergického

¢lovéka?

75)Co prikladame na misto vpichu od véely?

76)Kdyz se vcely roji, kde se prechodné usidli?

77)Co klade kralovna?

78)Ktery z vcelich produkti mate doma?



79)Vidél/a si nékdy véeli ul? Pokud ano, popis jak vypadal?

80)KdyZ uvidi$ v prirodé vcéelu, jak by si se mél zachovat? A jak

by si se zachovat nemél?



ReSeni:

1)Ri%e, kmen, tiida, ¥ad, pod¥ad, ¢eled’, rod

2)Druhohory

3)Obydli véel vytvorené ¢lovékem

4)V dutinach stromiu

5)Trubec, délnice kralovna

6)Trubec — oplodiiuje kralovnu

7)Délnice — sbira nektar, stara se o 1l

8)Kralovna — klade vajicka

9)Hlava, hrud’, zadecek, nohy, kridla

10)K obrané



11)Ano/ne libovolna odpovéd dle zkuSenosti

12)Zihadlo vyndat pinzetou, neutralizovat cibuli, potiit Fenistil

gelem

13)Fenistil gel

14)Zemre

15)Ano, ma otevirenou

16)a)VzduSnicemi

17)3 pary

18)2 pary

19)Varrodza, Tumidoza, Mor vieliho plodu

20)Proces prenos pylu z jedné rostliny na druhou



21)Vitr

22)Hmyz

23)Vosk, med, materi kaSic¢ka, propolis, jed

24)Vyroba svicek, mezistén

25)Libovolna odpovéd’ — nap¥r. svicky

26)Produkt vcel

27)K rozmnozovani

28)Na zadecku

29)Dat si do pusy kostku cukru a jet k 1ékari

30)Vyroba léciv

31)Nap¥r. hadi, nékteré druhy ryb



32)Ke krmeni kralovny

33)Masté, krémy

34)Napr. 1é€eni koZnich chorob

35)Utésnovani dér v dlu

36)Napr. na chleba, slazeni ¢aje, do peceni

37)Nap¥. C, D, E, K

38) Lesni (medovicovy), Lu¢ni (kvétovy)

39)Zluty, hnédy

40)Ve sklenici zaviené vickem

41)Tanecky, feromony



42)Prirozena vlastnost vcel

43)Ne

44)Zavolame vcelare, hasice

45)Ve vzduchu

46)Motyl, kobylka, mravenec atd.

47)a)med

48)Vosa — zluto - ¢erna, véela hnédo — ¢erna

49)Ne klade jen kralovna

50)2 roky

51)Je vyhozen z ulu, umira

52)Langstrothuav ul



53)a)délnice

54)Dvé pohlavni zlazy — varlata

55)Dva vajeéniky

56)Vajicko, larva, predkukla, kukla, dospélec

57)Predni, stifedni, zadni

58)Apis mellifera

59)Spadem samicek na podlozku

60)Napr. Formidol, Aerosol, Kyselina mravenci, Gabon

61)Jablon, hrusen, viSen

62)Nozikem, pinzetou



63)Karl von Frisch

64)Dostatek mista v ulu

65)KoSicky (rousky)

66)Blanokridli

67)Vymrely by i nékteré rostliny, které jsou zavislé na opylovani

véelami

68)Zije dal a Zihadlo miZe pouZit znovu

69)Kralovna

70)Cukr

71)Nadech, vydech a kratka faze zadrZeni dechu

72)Pivodni, neprenosny pribytek véel tzv. dutiny — prirozené

obydli



73)Véely zavleCou roztoce do ulu na vlastnim téle

74)Mize dojit k velkému otoku, v horSim pripadé az k zastavé

srdce

75)Cibuli, ocet

76)Na stromé

77)Vajic¢ka

78)Napr. med, vosk, propolis atd.

79)Ano/ ne — libovolna odpovéd — direvény, vyrobeny ¢lovékem

80)Nechame ji opylovat rostliny, rozhodné ji nesmime ublizit
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1.Véela medonosna (Apis mellifera)

1.1. Zarazeni

Rige: zivo¢ichové (Animalia)
Kmen: ¢lenovci (Arthropoda)
Ttida: hmyz (Insecta)

Rad: blanokiidli (Hymenoptera)
Podiad: Stihlopasi (Apocrita)
Celed’: véeloviti (Apidae)

Rod: vcela (Apis)

Binomické jméno: Apis mellifera L. 1758

1.2.Zakladni informace

Vcela je nejzndméjsi zéastupce spoleCenského hmyzu, patii do fadu blanokiidlého hmyzu
(Hymenoptera), ktery ¢ita asi 100 000 druhd. Je dilezita po strance ekologické i hospodaiské.
Piivodné zila jen v Evropé, Asii a Africe, do Ameriky, Nového Zélandu, Austrilie byla

pfivezena az v 17. stoleti.


http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BDivo%C4%8Dichov%C3%A9
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Clenovci
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hmyz
http://cs.wikipedia.org/wiki/Blanok%C5%99%C3%ADdl%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=%C5%A0t%C3%ADhlopas%C3%AD&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=V%C4%8Delovit%C3%AD&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/V%C4%8Dela

2.Pivod a vyvoj véely medonosné

Puvod a vyvoj veely medonosné (Apis mellifera) je spjat s vyvojem Zivota na Zemi. O tom jak
vznikly dne$ni vcely zijici ve spoleCenstvech z plivodnich samotéiskych pravcel, byla
vyslovena fada teorii. Podle Handlirsche (1908) - pochazeji vcely z velké skupiny vos
hrabavych, které vznikly v druhohorach, koncem jury a zivily se masitou potravou jako
nékteré druhy hmyzu blanoktidlého i dnes. Jak uvadi Tomsik (1965), zacinala se v Gtvaru
kiidovém, kdy se objevuji vosy pilatky, tvofit spoleCenstva hmyzu a zacal také vyvoj
spolecenskych vcel. Vyvoj vos hrabavych probihal paralelné s vyvojem vcel, s tim rozdilem,

7e se u vos hrabavych nevyvinuly spoleCenské formy, ale daly vznik v€eldm samotaiskym.

Praptedkové nasich vcel vytvareli spolecenstvi slozené z rodict a jejich potomstva.

3.Vyvojova obdobi v ¢eském vcelarstvi
Ve vyvoji naseho veelatstvi rozliSujeme obdobi:

3.1 Sbérné (lovecké)
3.2 V¢elateni lesni (brtnické)
3.3 Vcelateni rolnické (domaéci)

3.4 Véelareni racionalni

4. U1, obydli véel
4.1. Historie

V naSich krajinach, kde bylo zna¢né mnozstvi lest, sidlily vcely v pfirozenych dutinach

ve starych lipach i jinych stromech.



4.2. Pivodni pribytky vcel a tly

Pivodni ptibytky vcel byly nepienosné, byly to dutiny, tzv. brt€¢. Brt’ byla v nasich zemich

piirozenym obydlim vcel.

4.3 Ulova systematika

Obydli v¢el neptenosna

Uly neoddélitelné a délitelné

V¢eli stavbu piirozenou a umélou
Ve¢eli dilo nepohyblivé a pohyblivé

Ptistup do ulti zadem, zespodu, stropem a bokem.

4.4. Dnesni doba

Ul je piibytek véel vyrobeny &lovékem.

4.5. Rozeznavame tyto systémy uli:
Stojany

Lezany

4.6. Popis tlu
Plodisteé

Mednik



Ramky
Mezerniky
Podmet
Mateti miizka
Cesno

Krmitkové zafizeni.

4.7 Uly pouZivané u nas

Langstrothtiv 0l vymyslel Lorenzo Lanngstroth, ramkova mira je 465x375 mm

-+ Langstrothtiv ul.

5. Véelstvo

Vcela zije v poCetnych spolecenstvech — vcelstvech. Vcelstvo je z hlediska sociologického
rodina, tvofena oplozenou matkou a jejimi potomky — délnicemi a trubci. Spolecné Ziji
pohromadé nejméné dvé generace vcel a je mezi nimi aktivni sou¢innost. Zadna vcela nemuze

zit del$i dobu sama. V¢elstvo tvofi harmonicky celek.



5.1. Trubci

Trubci jsou vceli samecci a spolu s matkou jsou pohlavnimi jedinci v€elstva. Trubec se vyviji
partenogeneticky z neoplozeného vajicka. Podle ptivodu vajicka mohou byt v ule tiéi druhy
trubcii. Té€lo trubce je robustni, zavalité. Trubec nemé zadné zatizeni k pracovnim tkontm.
Ma velmi kratké lizaci Ustni Ustroji, nema voskotvorné Zlazy ani zihadlo. V dobé rojové

nalady vcelstva krmi trubce délnice, sami se Zivi jen tehdy, kdyz o n¢ délnice ztratily zajem.

Jednim aktivnim tkolem trubcii je oplodnit mladé matky. Délka Zivota trubcti je velmi kratka,
vice nez polovina vylihlych trubct se nedozije 14 dni, nejstar$i trubci byli nalezeni ve véku

45 az 50 dni. Trubci nejsou schopni ve véelstvu prezimovat.

5.2. Délnice

Dé¢lnice jsou nedokonalé¢ samicky. Vyvijeji se z oplozenych vajiCek jako vceli matky.
Rozdilna, méné hodnotna potrava a mensi buiika zptsobuji kvalitni rozdily mezi matkou a
délnici. Délnice jsou dokonale ptizptisobeny k pracovnim ukolim ve vcelstvu. Vcely délnice
dondseji do ulu veskerou potravu, vodu, pyl, nektar, medovici a pomoci enzymil je pretvareji
v med, krmi plod, oSetfuji vceli matku, stavéji plasty, udrzuji Cistotu v ule a vytmeluji Skviry,

stény ulu, ramky 1 povrch plastd.

Nejkratsi Zzivot maji délnice zimnich, jarnich a letnich generaci. Ziji primérné 4 az 5 tydniL.

Délnice podletnich a podzimnich generaci vSak Ziji 6 az 9 mésicu.




5.3. Matka

Matka se od dé€lnic a trubcti vzhledové odlisSuje velmi zieteln€. Je véEtsi, ale neni naopak
celkové tak Siroka jako trubec. Jeji dlouhy, dozadu se zuzujici zadeCek se podoba spise

vvvvvv

relativné krats$i nez délnice nebo trubec.

Vceli matka je jedinou dokonalou samici ve vcelstvu, schopnou spafeni. Vyviji se

Z oplozeného vajicka. MateCniky jsou umistény ve svislé poloze na okrajich plastu.

Larva budouci vc¢eli matky je krmena po celou dobu svého vyvoje vymeéskem hltanovych zlaz

mladych dé€lnic — matefi kasickou.

V normalnim vcelstvu je jen jedna matka. Jedinym aktivnim Ukolem matky ve vcelstvu je
kladeni vaji¢ek. Vykon v kladeni je vSak tuctyhodny. V dobé vrcholného rozvoje véelstva je
matka schopna polozit za den i vice nez 2000 vajicek, coz predstavuje vahu celého jejiho téla.
Matka klade dva druhy vajicek — oplozend a neoplozend. Z oplozenych vajicek se lihnou
délnice nebo matky, z neoplozenych vajicek se pak partenogeneticky, tj. bez oplozeni lihnou,
trubci. Vyvoj matky od polozeni vajicka do vybéhnuti z matecniku je nejkratsi ze vSech kast,
trva jen 16 dni. Délka zivota matky je naopak nejdelsi, matka zije az ojedinéle 1 vice let. Pro
produkei se vSak z ekonomického hlediska ponechavaji matky ve vcelstvech jen dva roky a

pii velmi intenzivnim zptsobu vcelateni je jeden produkéni rok.

~2Kralovna



6. Anatomie a fyziologie v€ely medonosné

6.1. Stavba a sloZeni téla vcely

V¢ela patii do kmene ¢lenovel (Arthropoda). Jeji télo se sklada ze tii hlavnich ¢asti — hlava,

hrud’, zadecek. Tyto ¢asti jsou od sebe oddélené zuzenim, které jim umoznuje pohyblivost.

Oporou pro jeji vnitini ustroji je pevny kozni krunyt, ktery plni funkci pokozky i vnéjsi

kostry.

Hrud

Hlava

Ktidla

Nohy

Zadedek

Vnéjsi kostra veel vznikla z vnéjSiho zdrode¢ného listu a sklada se ze tii zakladnich vrstev:

a) Zakladni blana
b) Vnitini pokozka

C) Vn¢gjsi kostra


http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Clenovci

6.2. Télo vcely
6.2.1. Hlava (caput)

Hlava vcely vznikla sristem 6 ¢lankd. Je to pevna schranka, ktera je vyztuzena zevné
i uvnitf, aby chranila mozek a zlazy. Hlava délnice je zeptedu trojihelnikovitého tvaru, hlava
matky je srdCita a hlava trubce kulovitd. Na hlavé je pét oci — dve slozend a tii jednoducha
oc¢ka, ktera jsou na temeni. Na Cele se upinaji tykadla (antennae) — hlavni smyslovy organ
véel. Pod tykadly je vypoukly Celni Stitek a snim je spojen horni pysk. Po stranach ¢elniho

Stitku jsou lice. Na né¢ se kloubem upinaji lopatkovité horni celisti.

6.2.2. Hrud’(thorax)

Hrud’ vcely se sklada ze tii zékladnich ¢lanku.

6.2.3. Nohy (pedes)

Dospéla vcela je velmi pohyblivd, chodi a 1étd. K chiizi pouziva 3 pary noh, k 1étani 2 pary

ktidel.

Kazda noha vcely je ¢lankovana a sklada se z kycle (coxa); piiky¢li (subcoxa); stehna
(femur); holeng; péticlenného chodidla, jehoz nejdelsi ¢lankem je pata: posledni ¢lanek ma

dva drapky a mezi nimi je pfilnavy ptisavny polstarek.

6.2.4. Kiidla (alae)

Vela ma Ctyfi blanité kiidla.

Uvadi se, ze za 1 minutu mavne véela kiidly 190-250x a leti rychlosti az 24 km za hodinu.

Rychlost letu v¢el v8ak ovlivituje naklad, ktery nese, teplota vzduchu, smér a sila vétru.

Kitidla slouzi véelam 1 k vétrani v alu.



6.2.5. Zadecek (abdomen)

Zadecek je tvofen z prstencitych ¢lankti — krouzki, které jsou do sebe CasteCné vsunuty a
piekryvaji se. Clanky jsou navzajem spojeny jemnou blankou. Kazdy krouzek zadetku se

rowr

sklada z hibetni ¢asti (tergitu) a bfisni ¢asti (sternitu). Tergity piekryvaji na bocich sternity.
6.3.T¢élni soustavy

6.3.1. Zazivaci ustroji

Kusadla se sosakem tvofi zevni ¢ast zazivaci soustavy. Prostor kusadly uzavieny méa podobu

jakési predsinky, na jejimz dné se otevira pti¢na S$térbina ustni vstup do hltanu. Vlastni dutiny

ustni véela nema.

Zazivaci trubice za¢ina hned od $térbiny ustni hitanem (larynx). Hltan, ktery ma tenkou sténu
zadni a postranni vyztuZzenou chitinovou, hltanovou ploténkou a dvéma chitinovymi
kosticemi, mé v pfedni stén¢ svalstvo, kruhové, daleko silnéji vyvinuté nez jicen. Hltan je

sacim Ustrojim.

Jicen je ustroji, jimz se nasata tekutina dostava do medového vacku nebo potrava (med, pyl)

do zaludku.

Véacek medovy je hruSkovity organ, rozsitujici travici trubici. Ceslo plni ulohu regulacniho

uzaveéru mezi medovym vackem a Zaludkem.

Zaludek tvofi stfedni dil zaZzivaciho traktu. Anatomicky & morfologicky se rozdéluje na
zazivaci trubici, dil pfedni, stfedni, zadni. Dil pfedni kon¢i medovym vackem, dil stfedni je

vlastni Zaludek a dil zadni je tenké stfevo a konec¢nik.

Na rozhrani Zaludku a tenkého stieva vyust'uji Malpighiho Zlazky.
Konecnik ma podobu protahlého vaku, sliznice je sloZzena v podélné fasy, coz mu umoziuje

znacné roztazeni, kdyz se v ném hromadi vykaly, hlavné v zimé.



6.3.2. Zlazy

Ve vcelim téle jsou riizné druhy zlaz, které jsou umistény v hlavé a hrudi, které 1ze rozdélit.

1) Zlaza hitanova ¢&ili pharyngealni, ktera vyplituje pfevazné prostory v piedni a horni &asti
hlavy.
2) Zlaza piedni &elistni ¢ili mandibularni

3) Zlaza &elistni ¢ili labialni

Hitanova zlaza (glandula pharyngealis)

Kusadlova Zlaza (glandula mandibularis)

Pyskova Zlaza (glandula labialis)

Jedova Zlaza a jedovy aparat

Jedovy vacek

Zihadlo

Stejné jako jedovou zlazu i Zihadlovy aparat maji jen matky a délnice. Zatimco matkam slouZzi
hlavné jako kladélko, délnice ho pouzivaji pfi obrané vcelstva i ke své vlastni obrané. Je
umisténo na konci zadeCku a vysouva se mezi analnim a poSevnim otvorem. Skladad se
z pevnych chitinizovanych ¢asti spojenych vzajemné klouby nebo blanami a ovladanych
svaly.

Vc¢ela po vytrzeni Zihadla hyne, ale v¢elstvo si miize velmi snadno nahradit ubytek téch vcel,
které je ochranily pfed nepfitelem. Vytrzena zihadla v téle nepfitele jsou ucinnéjsi nez bodnuti
napt. vos, které maji silnéjsi svalstvo a zihadlo vzdy po bodnuti vytdhnou. Ale ani vcela
nemusi po bodnuti vzdy zahynout. Pfi bodnuti do pevné podlozky (napf. chitinu pfi bojich

s vosami nebo loupezicimi véelami) mize vytahnout zihadlo zpét.



Jedovy vacek+zihadlo

Voskové zZlazy

Vonna (Nasanovova) Zlaza

6.3.3. Pohlavni ustroji

U v¢el je pohlavi oddélené, rozdil je vyjadien druhotnymi znaky pohlavnimi (tvarem téla i
jednotlivych Ustroji, velikosti a barvou). Ustroji pohlavni sam¢i 1 samici jsou v podstaté

sloZzené ze dvou zlaz pohlavnich, ve kterych se vytvareji u samct spermie a u samic vajicka.

1)Sam¢i se sklada ze dvou pohlavnich zlaz — varlat.

Spermie se sklada z podlouhlé, zaSpicatélé hlavicky, pfedstavuje jadro semenné buiky a
z dlouh¢ho, tenkého biciku, ktery byva 25x delsi nez hlavicka. Pomoci biciku se spermie
pohybuje.

2)Samici tvoii dva vaje¢niky (ovaria), uloZzené v matéiné bfise. Kazdy vaje¢nik vceli matky se
skladé ze 180 vajecnych rourek, uloZenych v ovariu soub&zné s osou téla, v nichz se vytvareji

vajicka.

6.3.4. Vyvoj véely
Vajicko
Larva
Piedkukla
Kukla

Dospélec (imago)



6.3.5. Krevni obéh a hemolymfa

Vela mé krevni obéh neuzavieny, to znamena, ze krevni tekutina protéka jen srdcem a hlavni
cévou. Jejim otevienym koncem se pak vyléva do télnich dutin a proudi volné kolem vSech

télnich organt v hlavé, hrudi a zadecku a dostava se i do koncetin a kiidel.

Té¢lni tekutina roznasi po téle vcely vyzivné latky, odplavuje Skodlivé zplodiny latkové
pfemény k exkrecnim organiim, nadbytecné ziviny dopravuje hlavné k tukovému télesu.
Neroznasi po téle kyslik, dodavany siti trachealnich bun¢k a tracheol kazdé télni bunce piimo,

a proto nema cervené krvinky a nenazyva se krev nybrz hemolymfa.
Srdce

Proudéni hemolymfy v téle usmériuje srdce.

6.3.6. Nervova soustava

Umoziuje télu reagovat na podrazdéni pfichazejici zvenci a zevnitt téla, usmérnuje ¢innost
vSech télnich orgdnt a mlize 1 uchovavat vjemy a tvofit vlastni impulzy. K nervové soustaveé
patii ustiedni ¢ast s nervovymi bunikami a cast periferni tvofena nervovymi drahami. Treti

¢asti je nervstvo visceralni nebo-1i sympatické, které mé své nervoveé bunky i drahy.

Mozek

wevroo

V¢eli mozek je nejslozitéjsi utvar ustfedniho nervstva. Je rozd€len hlubokymi zafezy na tii

¢asti predni, stfedni a zadni.

Periferni ¢ast nervové soustavy je soubor rozvétvenych vodivych drah nervovych bunék.
Nervy vychazeji z ganglii, jsou smiSené, tzn., Ze jsou V nich ulozeny jak prvky senzitivni
(citové) pfijimaci a vedouci vzruchy do ganglia, tak motorické (pohybové) vedouci
transformovany impuls z ganglia do pfislusného organu. V téle se slozité vétvi a teprve
V konecném vétveni 1ze rozeznat nervova vlakna Cisté senzitivni a motoricka. Ptijem impulst,
jejich transformaci a vydej zprostfedkovavaji asociatni nervové bunky ustiedni nervové

soustavy.



6.3.7. Smyslové organy

Tyto organy velmi Uzce souviseji s nervovou soustavou. Smyslové bunky hmyzu nejen
pfijimaji vzruchy, ale vedou je az k ustfedni nervové soustavé. Zakladem smyslového organu
je tzv. sensillum, tvofené jednou nebo vice smyslovymi bufikami: v né€kterych piipadech se
k nim pfifazuji jeSté pfidatnd zafizeni. VétSina smyslovych organt véely je umisténa na
povrchu téla (ustroji ¢ichu, chuti, hmatu apod.) a to hlavné na tykadlech ustnim ustroji a

nohach, nékteré (zvlasté chordotondlni) uvnitf dutin noh a tykadel.
Ustroji zrakové (slozené i jednoduché o&i).

6.3.8. Dychaci ustroji

Dychaci tstroji véely medonosné je vzduSnicové.

Vzdusnice (tracheje)

Jsou trubice velmi slozité vétvici na stale jemnéj$i trubi¢ky a koncici tracheolovou butikou.

v _c7

vstup vzduchu do vzdusnice je regulovan praduchy (stigmaty).
Priduchy.

Véela mé celkem deset part priduchi.

Dychani véely

D¢li se na dv€ zakladni faze: vdech a vydech. Mezi nimi je jeSté kratkéd faze zadrzeni dechu a

vhéanéni vzduchu az do nejjemnéjsich ¢asti trachealnich bunék.
7. Nemoci a Skiadci véely medonosné

Mor v¢eliho plodu

Nosematoza

Varroaza vcel

Tumidoza

Skudci véely medonosné jsou znami z uvedenvych skupin Zivocichu:




Pavouci

Roztoci

ZavijecCi

Srsnoviti

Mravenci
Kozojedoviti

Ptaci

Savci

7.1. Vybrana nemoc:

Na konci obdobi zimniho klidu je uzite¢né zhodnotit celkovou situaci a pripravit se na

opatfeni, vyplyvajicich ze soucasného stavu u nas i v Evropé.
e Varrodza
7.1.1. Varroa destructor
Rige: Zivogichové (Animalia)
Kmen: ¢lenovci (Arthropoda)
Podkmen: klepitkatci (Chelicerata)
Ttida: pavoukovci (Arachnida)
Rad: Mesostigmata
Celed’: klestikoviti (Varroidae)

Rod: klestik (Varroa)



~\Varroa destructor

Charakteristika

Varroaza vcel je parazitarni onemocnéni vceliho plodu a dospélych véel vyvolané rozto¢em

Varroa destructor, diive povazovaného za Varroa jacobsoni.

Vyskyt nemoci

Tak jak do oblasti pfirozen¢ho vyskytu veely indické, tj. do vychodni a jihovychodni Asie,
pronikla v¢ela medonosnd, ptesel rozto¢ na tuto vcelu a postupné pievozem vcelstev a
prodejem matek se rozsifil i do oblasti, kde véela indicka nezije. V padesatych letech byl tento
roztoé zjistén v Ciné a v $edesatych letech byl zavleden do SSSR a na Dalny vychod. Z Asie
na uzemi Madarska a ve stejném roce pronikl s nejvétsi pravdépodobnosti do
nejvychodnéjsich okresti Slovenska. V roce 1977 byl rozto¢ zjistén v Némecku, kam byl

zavleCen dovozem vcely indické z Pakistanu, a v roce 1982 ve Francii.

Prvniho rozto&e rodu Varroa v tehdejsi CSSR objevil v roce 1978 Hanko. Na jate roku 1981

vznikla vazna situace v CR, kdyz se zjistilo, Ze ptfes vSechna opatfeni byl rozto¢ rodu Varroa

wrwe

republice.

Puvodce nemoci

Samicky roztoce se kterymi se nejcastéji setkavame, jsou viditelné pouhym okem. Jsou piicné

ovalné, Siroké 1,5-1,9 mm a dlouhé 1,1-1,5 mm. Jejich t€lo je okrouhlé.



Sifeni nemoci

Trubci, d€lnice, poptfipadé matky prenesou do vcelstva oplozené samicky roztoce Varroa

destructor.

Varroaza se muze Sifit i pomoci plastli a uli. Na plastech v nichz je plod, pfeziva samicka
roztoce az 40 dnti, na uhynulych véelach 16-17dnti. Mimo véelu zije rozto¢ v zavislosti na

vnéjsich podminkach 6-7 dnt.

Klinické pfiznaky

Klinické ptiznaky nemoci se objevi za dlouhou dobu od nakazeni vcelstva. Rozmnozovani
parazita je pom&mn¢ pomalé. Proto se klinické piiznaky zjistuji nejdiive za 2-3 roky od

nakaZeni.

Charakteristické pfiznaky varrodzy zjistujeme na mladych vcéelach. Z napadeného plodu se
lihnou vcely s nedokonale vyvinutymi kiidly, zadeCkem, zakrnélymi nohami, poptipadé s
mens$im poc¢tem noh. Protoze roztoci prenaseji i ptivodce nakazlivych nemoci vcel a v¢eliho

plodu, mohou se spole¢né s varrodzou objevit i tyto nemoci. Nejéastéji to byva paralyza vcel.

Diagnostika

Varroaza vcel se diagnostikuje pritkazem samicek rozto¢e v méli. V zimnim obdobi kdy neni
ve veelstvu plod, Ziji samicky roztoce na vcelach. Pies zimu cast roztocti uhyne na vcelach.
Tyto roztoce Ize prokazat v méli. Proto se na podzim vkladaji do dna ulu podloZky, z nichz se

pfed prvnim jarnim proletem ziska veSkera mél.

Opatieni

Varrodza se tlumi plos$né 1é€ebnymi metodami, které Statni veterinarni sprava CR upfesiiuje
internim metodickym pokynem a provadéji je povéfeni vySkoleni pracovnici Ceského svazu
vCelai. Nafizena opatfeni jsou zdkonného charakteru a jsou povinna pro vSechny vcelare,

tedy i pro ty, ktefi nejsou ¢leny Ceského svazu véelait.



Piehled cen: lé&ebnych pFipravki pro Ceskou republiku a Slovenskou republiku 2012

Formidol 40 ml Odparné desky s kyselinou mravenci 1 baleni (2 desky) 50 K¢é
Odparné desky na Zivnostensky list pro
Formidol 40 ml véelaiské prodejny 1 baleni (2 desky) 43 K¢
Gabon PF 90 mg jen na veterinarni predpis (pro CR a SR) | 1 baleni (50 prouzki) | 600 K¢&
Gabon PA 1,5 m jen na veterinarni predpis (pro CR a SR) | 1 baleni (50 prouzkd) | 550 K¢&
Varidol 125 mg/m jen na veterinarni predpis 5 ml (lahvicka) 38 K¢
M-1 AER 240 mg/m jen na veterinarni predpis 2,5 ml (lahvicka) 48 K¢
MP-10 FUM jen na veterinarni piedpis 5 ml (lahvicka) 48 K¢

pro aplikaci ptipravkil Varidol FUM a

. 1 baleni (50 ks) 52 K¢é
Fumigacni pasky MP-10 FUM

(www.beedol.cz: 2012)

8. Véeli produkty-obecné

Lécenim nekterych chorob vcelimi produkty a studium jejich vlivu na zivy organismus se
dnes zabyva medicinsky obor apiterapie. Napln apiterapie prosla svym vyvojem. Pivodné
zahrnovala jen léceni chorob vcelimi zihadly a vcelim jedem. Po vcelim jedu se zacali
medicinsky aplikovat i dalsi véeli produkty — med, pyl, vosk, matefi kaSicka a propolis. Zajem
o v¢eli produkty se poslednich letech hodné rozsifil, Ze i pojem apiterapie zahrnuje léceni

vSemi vcelimi produkty.
8.1. Opylovani

Aby mohlo vzniknout semeno, ze kterého vyroste rostlina stejného druhu, musi se sam¢i pohlavni

buiiky dostat na sami¢i pohlavni buiiky. Tento proces nazyvame opyleni.

Priklady hmyzosnubnych rostlin

jablon angrest fepka
hrusen rybiz slune¢nice
Svestka okurky hoft¢ice
treSen kvétak

mandlon



http://www.beedol.cz/

9. Jednotlivé véeli produkty
9.1. Vosk
Vosk je pro veelare druhym nejbeznéjsim produktem, ktery mtize ziskat a zuzitkovat.

V¢eli vosk je travicim produktem vcel. Délnice vylucuji vosk voskotvornymi zlazami, které
jsou umistény na bfisnich ¢astech 3.- 6. sternitu zadeCku na tzv. voskovych zrcatkach po dvou

na kazdém ¢lanku.

Vosk ve véelafstvi se pouziva na vyrobu mezistén tak i v primyslu.

Vosk chemicky

Véeli vosk je velmi slozitd smés raznych latek. Podil jednotlivych skupin latek ve vcelim

vosku je uveden v tabulce.

Obsah ve vosku
Zakladni frakce (%) Pocet slozek ve frakci
hlavnich | stopovych
Uhlovodiky 14 10 66
Monoestery 35 10 10
Diestery 14 6 24
Triestery 3 5 20
Hydroxymonoestery 4 6 20
Hydroxypolyestery 8 5 20
Kyselinové estery 1 7 20
Kyselinové
polyestery 2 5 20
Volné kyseliny 12 8 10
Volné alkoholy 1 5 ?
Neurcené latky 6 7 ?
Celkem 100 74 210




(Vesely a kol., 2003).

Vyuziti véeliho vosku

Vyroba mezistén: v souc¢asné dob¢ se mezistény vyrabéji jen z pravého vceliho vosku, protoze
vcely odmitaji stavét na voskovych nahrazkach. Mezistény se vyrabéji lisovanim z voskového

pasu Sirokého asi 12cm a tlustého 4-5mm.

Vyroba svice: ze vceliho vosku se vyrabé&ji pouze pro dekoracni ucely, protoze nemohou

cenou soutézit s prumyslové vyrabénymi svickami.

Dal$i moznosti: farmaceuticky priimysl, kosmeticky priimysl, tmel na dfevo, tmel na kdmen.

osk

9.2. Pyl

Pyl je jednim ze vcelich produkti, jejichz pouziti ma velmi kratkou historii. UZ stafi vcelati
konstatovali, ze pyl je ,,Chlebem vcel* v posledni dobé se jeho vyuziti k vyziveé a 1é€bé velmi

intenzivné sleduje na piednich klinickych pracovistich mnoha zemi.
Definice

U rostlin hmyzosnubnych ptenasi pyl hmyz. Z velkého poctu hmyzosnubnych rostlin
jmenujeme napi. merunky, broskve, mandlon¢, hrusné, jablong, Svestky, maliniky,

ostruziniky, angresty, chrpy, svazenku, jetel, ale 1 okurky atd.

Tézba a uchovavani pylu

rwr

Vcela pienasi ptfi sbéru nektaru jednotliva pylova zrna nevédomky. Opyluje pfitom kvéty
stejného druhu. Sbird-li vSak pyl, stahuje pfichycend pylova zrna pomoci kartaCku na

pfednich nohéch téla z téla az k holenim zadniho péaru nozicek, které jsou pro tento ucel



vybaveny jemnymi chloupky. Rousky maji barvu podle druhu pylu, kterd zrovna vcela sbira

(sn¢hove bilou az cernou).

Velar méa dvé moznosti, jak ziskat pyl. Bud’ postavi vcele do cesty na ¢esno mechanickou
prekazku a vcela rousky ztraci prichodem pies prekazku, nebo t€zi pyl ptimo z plastu (tento
zpusob vSak patii spiSe do historie). Nutno podotknout, Zze kazdy pyl je vcCelami jinak

zpracovan a ma tedy jinou kvalitu.

Pyl sbiraji mlad¢ jesté dobie obrvené vcely obvykle ve véku od 17 dni po vylihnuti.

Slozeni pylu

slozka primémy

obsah v %
cukry celkem 26
bilkoviny 22
voda 16
sporopolenin 15
sachardza 11
tuky 7
fruktoza 5
celuloza 5
popeloviny 6
glukoza 4
ostatni 3
Skrob 2

(http://www.pleva.cz/radce/8-co-je-to-kvetovy-pyl)

Pyl je bohaty na vitaminy, mineraly a stopové prvky. Jeho sloZeni vSak velmi kolisd podle

druhu rostliny ze které pochazi.

Vyuziti:


http://www.pleva.cz/radce/8-co-je-to-kvetovy-pyl

Pyl je vhodnym doplitkem vyzivy ¢lovéka. Kromé toho se v mnoha ptipadech vyuzivaji jeho
lécebné ucinky. VSeobecné je mozno fici, ze 1é¢ivé ucinky pylu jsou shodné s léCivymi

ucinky rostlin z nichz pochézi.

Pyl se doporucuje pouzivat zvlasté pii neuspokojivé ¢innosti srdce, jater, zlu¢niku, zaludku,
dale pak pii chudokrevnosti, poruchach ve vyvoji a rastu déti, pfi Spatné Cinnosti prostaty, pfi
obtizich v prechodu, pfi cukrovce, pti celkové télesné 1 dusevni vycerpanosti a pii projevech

starnuti.

9.3. Vceli jed
Uvod

Véeli jed podobn¢ jako mateti kasicka a vceli vosk jsou ryze vcelim produktem. Slouzi véele
k obrané pied vetielcem, ktery ji chce pfipravit o pracné sesbirané zasoby medu. A protoze se
véela vétsinou branila, proti daleko vEétSimu tvorovi nez je ona sama, musi mit tato obranna
latka pro vetielce tak nepfijemné diisledky, Ze obsah jediného jedového vacku jej zaZene na

ustup.

Neni-li ¢lovék v dobrém zdravotnim stavu, pak mu tfeba i jediné Zihadlo pfinese ptfechodné

.....

velké unavy, horka nebo poZziti alkoholu i po jediném v¢elim Zihadle mu neni dobfe.

Je dobré znat zasady prvni pomoci pii bodnuti véelou. Pokud se nejedna o alergika a zihadlo
neni v jazyku, ustech nebo rohovce oka, pak stac¢i Setrné seskrabnout zihadlo a to tak abychom
nezmackli jedovy vacek na konci Zihadla a nevyprazdnili jeho obsah do rany. Misto vpichu
neutralizujeme potifenim cibuli, medem, vhodné je také pouzit Fenistil gel, ktery jednak
zneutralizuje vceli jed, ale zaroven i tlumi svédéni a tvorbu otoku. VétSinou dojde pouze

k zarudnuti ktize, jejimu svédéni a otoku v misté¢ vpichu. Nékdy muize byt kozni reakce



pomémeé rozsahla az do velikosti plochy, kterou pokryji dvé muzské dlané. Pokud se tato
reakce odehrava pouze v misté vpichu, nejde o alergickou reakci. Alergii na véeli zihadlo
nebo vceli jed je nutno prokazat koznimi testy. Pokud se alergie prokéze, je nutné postizené¢ho
vybavit prikazem alergika a l1éky pro nezbytnou prvni pomoc. V¢eli jed nam ale nezplisobuje
jenom trapeni a bolest. Zkusenostmi mnoha lidi bylo ovéfeno, ze po mnohocetném bodnuti
muze dojit k ,,pfeladéni organismu a t¢lo si poradi samo s chorobami, jez jej suzovaly
mnoho let. Tak jsou znami piipady revmatiki, ktefi se po ndhodném pobodani véelami zbavili

svych potizi. V zemich na vychod od nés existuji celé kliniky, které 16¢i revmatické choroby.

Charakteristika jedu

Veéeli jed je vymések jedotvorné zlazy délnic a matky. Tvorbu jedu podminiuje pfitomnost
bilkovin v potravé. Mladé vcely maji jedu jen nepatrné mnozstvi. Matka pouziva vceli jed

V boji proti druhé matce a délnice ho pouzivaji na obranu ulu.

Jed je bezbarva kapalina pfijemné ving.



Slozeni

Jed_obsahuje asi 66% vody a 34% suSiny. SuSina obsahuje 75% proteint, jed nema stalé

chemické slozeni.

SLOZKA podil
suSina 20-30 %
melittin 50 % susiny
fosfolipaza 12 % suSiny
apamin 2 % susiny
minimin 2 % suSiny
MCD peptid 2 % susiny
hyaluronidaza 2 % suSiny
do 1 %: quinin, secapin, procamin,
adolapin,terpiapin,fosfomonoesteraza,
lysofolipaza,alfa-glucosidéza,
histamin,dopamin,noradrenalin,
kyselina tau-aminomaselna

(http://www.vcelky.cz/jed.htmislozeni)


http://cs.wikipedia.org/wiki/Jed
http://www.vcelky.cz/jed.htm#slozeni

Reakce:

V misté pichnuti zihadlem se vyvold horeckovity stav. Jed zplsobuje rozpad cervenych
krvinek, snizuje krevni tlak, plisobi na nervovou soustavu a poskozuje buiiky v misté vpichu,
vznik otoku. Nebezpecné je pichnuti do oka a jazyku, v tomto piipadé€ je nezbytnd 1ékarska

pomoc. Zihadlo z rany odstranime napft. nozikem.
Vyziti

Ziskana Zihadla nebo vceli jed se pouZiva k vyrobé& léCiv a to nejcastéji ve formée injekci nebo

masti. V¢elim jedem se 1é¢i revmatické bolesti, zanéty svalli, zanéty nervii a tromboza zil.

9.4. Materi kaSicka - kralovské Zelé - gelée royal
Historie

Mateii kasicka se proti ostatnim vcelim produktim pouziva velmi kratce 1 kdyz existuji
nepiimé dikazy o tom, ze se vyskytovala v kosmetickych ptipravcich v dobach starého

Egypta a pozdgji snad i v dobach Rima.

Ucta k jedine¢nému postaveni matky ve véelim spoleenstvu byla znama jiz ve stiedovéku.
Matku — kralovnu v¢el mélo nékolik panovnikii na erbu a byly pfipady, kdy vceli matka byla

soucasti vyzdoby kralovské koruny.



Definice

Mateii kase je vymések cefalického glandularniho systému vcel délnic (Apis mellifera) ve
stafi mezi 5 a 15 dny zivota. Tvofi vyhradné potravu v¢eli matky po dobu jejiho larvalniho

stadia a vyvoje a potom po jejim vylihnuti po cely zivot.

Stru¢né charakteristika

Mateii kasicka je opalescentni tekutina, na pohled slabé mlékovita, ale jinak zelatinovité
konsistence, kterd ma tendenci starnutim tuhnout. Pfevlada bila v nékterych piipadech
nazloutld barva. Matefi kaSi¢ka mé typickou a charakteristickou slabé kofenénou pikantni
vini. Je ¢astecné rozpustna ve vodé, pH se pohybuje kolem 4,0, kaSe ma slabé kyselou chut’.

Diky kyselosti je stabilni a muze se skladovat pii Gpravé na pH 7 je velmi rychle

fermentovana.
Slozeni
SLOZKA podil
Voda 65-70 %
+40 %
Cukry y
susiny
+10 %
Tuky .
suSiny
30-45 %
Bilkoviny )
suSiny
Mineralni latky 1%

K,Ca,Na,Zn,Fe,Cu,Mn| susiny

malé
Vitaminy
mnozstvi
malé
Hormony
mnozstvi
Neznamé latky hodné

(http:/iwww.vcelky.cz/materi-kasicka.htm#slozeni)


http://www.vcelky.cz/materi-kasicka.htm#slozeni

Vyuziti

Z matefti kaSicky se vyrab¢ji 1éciva ve forme drazé nebo masti. LéCiva z mateii kaSicky se

pouzivaji proti astmatu, zanétu prudusek, arterioskleroze a proti stateckym chorobam.

Krom¢ 1é¢iv se u nas z matefti kasicky vyrabéji i kosmetické ptipravky.

=E TR
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Mateti kasicka
Poznamka: vakuove susent (lyfofilizace) materi kase kase, ,,Apiserum *.
9.5. Propolis

Charakteristika

Jeden z produktii v&el. Je znamo, Ze propolis vyuzivali lidé jiz v davnych dobach. Rimsky
historik Plinius se 0 ném zminuje ve svém dile Historia naturalis jako o lé¢ebném prostiedku.
Odvozeni ndzvu: pro obranu, mésto. VcEely nanaseji propolis v tenké vrstvé na vnitini strany
ulu, k zatmeleni otvord, skulin, k opravé plastd, k utésnéni Cesen. Dale vcely pouzivaji
propolis k balzamovani mrtvolek ruznych vetielci, které usmrtily a nemohou je dostat ven

z Glu.
Bylo také védecky prokazano, ze propolis piisobi nejen antibioticky.

Shrneme-li vechny u¢inky propolisu, pak jsou to tyto:

a) Baktericidni
b) Anestetické
c) Bakteriostatické

d) Stimula¢ni



e) Antitoxické
f) Antivirové
g) Antimykozni
h) Antiflogistické

i) Dermatoplastické
Tlumi ucinek skodlivého zaieni na organismus.

SloZeni

Zalezi na dobé a misté jeho sbéru. Mnohé slozky nachazejici se v propolisu se nenachazeji
V rostlinach, ze kterych vcely propolis pfipravily. VEely sbiraji zivici na tvorbu propolisu nejcastéji
Z topold, btz olsi, kaStant a jehlicnatych stromd.

Uginky

Rozmanité chemické slozeni propolisu umoznuje jeho Siroké uplatnéni v medicing.

Vyuziti

Propolis vyuzivali k mumifikaci stafi Egyptané. Dalsi vyuziti: 1é€eni koznich chorob, pomoc pfi

popaleninach, odstrafiovani otokd, vyroba tinktur a masti.
Skladovani

Skladujeme v temnu v uzavieném obalu.




9.6. Med

Uvod

vvvvvv

zelené rostliny vyuzivaji k tomu, Ze z jednoduchych latek — vody a oxidu uhlicitého vyrabéji
cukr. Roztok cukru pak rostliny nabizeji véeldm. Teprve v pléastech se vSak tento nektar zméni
pomérné slozitym postupem V husty, vonici a trvanlivy med. Med je pro véely zasobni,
energetickou potravou, kterou potiebuji pro svilij zivot — na veskery pohyb, 1étani i praci v tlu.
Energeticky nérocna je i pfeména latek k vyzivé vcel i jejich potomstva, na tvorbu vosku a
stavbu novych plastl, energii musi vynakladat i na klimatizaci svého obydli. V zim¢ a v noci
musi vcely v ulu ,topit”, za horkych dnt ,,chladit”, aby udrzeli optimalni teplotu v centru
svého hnizda. Lécivé latky a antioxidanty obsazené v medu chrani vcely pied vétSinou
bakterii a dalSimi nepfiznivymi vlivy. VSech téchto blahodarnych vlastnosti medu mizZe
vyuzivat i ¢lovek, ktery mize pii spravné péci o vcely cast jejich medovych zasob odebrat i

pro sebe.
Definice medu

Med je sladka latka, kterou vcely pfipravuji z nektaru kvétl, z vyméski zivnych €asti rostlin
nebo z vyméska, jez jsou rostlinami vyluCovany. Tento produkt veely sbiraji, pfeménuji,

kombinuji s vlastnimi vymésky a ukladaji do bunék plasti v ule.

Pavod a vznik medu

Nejcastéjsim zdrojem medu je nektar. Je to sekret zvlastnich Zlaznatych organa v kvétech i

mimo kvét zvanych nektarie.

Druhym zakladnim zdrojem medu je medovice.



Slozeni a vlastnosti medu - Prumérné slozeni medu (podle Matzke a kol.. 2003).

Vsechny hodnoty (kromé& pH) jsou uvedeny v g na 100 g medu (Tabulka 1.)

Kvétovy (nektarovy med)

Medovicovy med

SloZka Primér min.-max. Primér min.-max.
Voda 17,2 15-20 16,3 15-20
Jednoduché cukry
fruktoza 38,2 30-45 31,8 28-40
glukoza 31,3 24-40 26,1 19-32
Disacharidy
sachardza 0,7 0,1-4,7 0,5 0,1-4,7
ostatni (maltoza, turadza
aj.) 5 2,0-8,0 4 1,0-6,0
Trisacharidy
melecitdza 0,1 4 0,3-22,0
eroloza 0,8 0,6-6,0 1 0,1-0,6
ostatni 0,5 0,5-1,0 3 0,1-6,0
VysS$i cukry 3,1 10,1
Cukry celkem 79,7 80,5
Mineralni latky 0,2 0,2-0,5 0,9 0,6-2,0
Aminokyseliny, proteiny 0,3 0,2-0,4 0,6 0,4-0,7
Kyseliny 0,5 0,2-0,8 11 0,8-1,5
Hodnota pH 3,9 3,5-4,5 5,2 4,5-6,5
Vitaminy

Vitaminy tvoii skupina asi dvaceti latek. Vitaminy rozpustné ve vodé jsou v medu zastoupeny

jen skupinou vitamini B — thiamin (B1), riboflavin (B2) a kyselina pantotenova. Pro ¢lovéka

je med pouze doplitkovym zdrojem klasickych vitamint.




Obsah vitamint a vybranych prvkt v medu

Obsah medu ve

Denni

potieba

Latka 100 g medu mg | ¢lovéka mg
Vitaminy
A 0,9
B1(thiamin) 0,004-0,006 1
B2(riboflamvin) 0,002-0,06 1,7
B3(kyselina nikotinova,
niacin) 0,11-0,36 1,7
B5(kyselina pantothenovd) 0,02-0,11 10
B6(pyridoxin) 0,008-0,32 2
B7(H,biotin) 0,3
B9(kyselina listova) 0,4
B12(cyanocobalamin) 0,006
C 0-0,002 60
D 0,01
E 20
K 0,08
Mineralni latky
Draslik 10-470 4000
Fosfor 2-60 700
Hoi¢ik 0,7-13 400
Chlor 2-20 2,3
Jod 0,15
Meéd 0,01-0,1 0,9
Sodik 0,6-0,4 1500
Vapnik 4-30 1000
Zinek 0,2-0,5 15
Zelezo 1-34 18

(Titéra, 2006).



Barva medu

v

Med muze mit velmi rozlicné barvy a to podle rostlin, ze kterych pochazi. Nejcastéjsi jsou
rizné odstiny zluté¢ a hnédé¢, najdeme vSak medy zbarvené ¢ervenohnédé, do oranzova nebo
do zelena. Nejsvétlejsi med je akatovy. Velmi svétly je 1 med fepkovy. Tmavy med je
pohankovy nebo z jedlého kastanu. Nejtmavsi jsou medy medovicové, tedy lesni, zpravidla

z dubu, smrku nebo jedle.

Barvu medu do urcité miry ovliviiuje 1 barva, respektive stafi plasta.

Druhy medu

Podle ptivodu Ize velmi zhruba med rozdélit na med kvétovy, tj. svétly a medovicovy tmavy.

-Kvétovy med ziskava vcela na kvétnich i mimokvétnich nektariich rostlin. Tento med kromé

svétlé barvy obsahuje i mnoho bilkovin rostlinného pitvodu

-Medovicovy med vznika jako vedlejsi produkt ¢innosti stejnokiidlého hmyzu. Tento hmyz
nabodéva listy a jehlice stromu, vysava rostlinou $tdvu a zuZzitkuje z ni pro svoji potiebu
pouze bilkoviny. Zbylou rostlinou $tavu, velmi bohatou na cukry vystfikuje ve formé
kapének na povrch listi nebo jehlic. A pravé tyto kapénky sbiraji véely jako medovici.
Medovicovy, né€kdy zvany téZ lesni med, je tmavy, silné aromaticky, obsahuje minimalni

mnozstvi bilkovin, ale zato hodné rostlinnych silic.
Kvétovy med je vhodny pro pacienty po tézkych operacich nebo trazech.

Medovicovy med je vhodny pro lidi s onemocnénim dychacich cest.

Zpracovani

V dnesni dobé se med vytaci v medometu, scedi se pfes sita a nato¢i se do sklenic.

Skladovani

Med skladujeme v suchu, temnu, chladu, a to v tésné uzavieném obalu nejlépe sklenéném.

Optimalni teplota pod 12 °C.



Vyuziti
Je vhodny pro déti, sportovce, dospélé, starsi, zdravé a nemocné

w1

Kosmetika — masky na oblicej, krémy
Potravinatsky primysl — pekafstvi - perniky
Medovina — napoj vyrobeny kvasnym procesem (med, voda, kvasinky, Zivné soli, aroma,

bylinky, ovoce).

10. Dorozumivani vcel

U hmyzu, tfebaze vydava mnoho riiznych zvukil, neni znamo, Ze by se dorozumival pomoci
zvuku. Prevlada u néj dorozumivani chemické prostfednictvim chemickych latek — feromont.
Vcely se navic dorozumivaji tanecky, coz je slozity zpisob fyziologického a etologického

dorozumivani, zndmy prozatim jen u spolec¢enskych vcel

10.1. Dorozumivani tanecky

Kdyz se létavka vraci do lu a plnym mednym vackem nektaru nebo medovice, nabizi
piinesenou potravu druzkam. Vzbudi jejich pozornost a zane tanecek. Rychlymi kracky bézi
po kruhu. Piblizné tam, kde tanecek zacala, se prudce obrati a bézi zpét. Figuru nékolikrat

opakuje a po ukonceni zpravidla znovu nabizi druzkam, jeZ ji sledovaly kapku nektaru



Z medného vacku. Tancila kruhovy tanecek, kterym mobilizovala druzky na blizky zdroj

snasky asi do 100 m.

Jinym typem mobilizacnich figur je taneCek natidsavy. Timto taneCkem vcela sdéluje nalezeni
vzdalenéjsiho zdroje snisky. Létavka bézi po plastu a opisuje Sirokou osmicku. Na spojnici
obou elips jez tvofi tuto figuru charakteristicky natfasa zadeCkem mrskavymi pohyby do
stran. Natfasani se opakuje 13-15 krat za sekundu. Pfi tom vcela vyluzuje svymi létacimi
kruhovy a létavka v ném sdé€luje druzkdm ftadu informaci: upozoriiuje na vydatny zdroj

snusky, predava vini nektaru, jeho koncentraci, vzdalenost a smér od tlu, bohatost zdroje.

V¢eli tanecky jsou zajimavym zplisobem dorozumivani zivocichti. U zadného jiného druhu
nezndme podobny zplsob komunikace. TaneCky podrobné prostudoval a vysvétlil Karl von

Frisch profesor mnichovské univerzity a byl za to odménén Nobelovou cenou v roce 1973.

Piiklad kruhového véeliho tance




10.2. Feromony

Hlavni tlohou v dorozumivani a koordinaci sloZitého Zivota spolec¢enského hmyzu hraje bezpochyby
komunikace. Zajem o hlubsi pochopeni komunikace hmyzu vedl k rozvoji samostatné védni discipliny
— chemické ekologie. Ta se snazi popsat souvislosti mezi chovanim a chemickymi latkami

produkovanymi hmyzem.

Z hlediska ucéinku rozdélujeme feromony véel do nékolika skupin

Pohlavni hormony
Poplas$né hormony
Znackovaci hormony
Shromazd’ovaci hormony
Povrchové hormony

Feromony vceliho plodu

11. Rojeni véelstev

Rojivost je pfirozena vlastnost vSech ¢tyf druhti véel rodu Apis. Je to charakteristicka
vlastnost spolecenského hmyzu, ktery tvofi trvala spolecenstva. Kromé vcel se roji mravenci a

termiti. Je to zptisob déleni spolecenstev.

Pti¢iny rojeni nejsou dokonale prostudovany. Piedpoklada se, Ze k rojeni dochazi pti ptehtati,

vvvvvv

vzniku rojové nalady ve vcelstvu je nepomér mezi otevienym a zavickovanym plodem.
Rojici se veely vzbuzuji hrtizu, ale neni pro to diivod, protoze rojici se v¢ely nebodaji.
Pozitivni strankou rojenti je, ze se vCelstva rozmnozuji pfirozenou cestou.

Sbirani roje

Abychom mohli sebrat roj, potfebujeme rojak, mlhovku, smetacek.



Opatieni k pfedchazeni rojeni

Poskytneme dostate¢ny prostor
Déme prilezitost ke stavb¢ vceliho dila
Vyménime matku za mladou

V¢éas odebereme med

12. Pareni matek s trubci

Matky v€ely medonosné se pafi s trubci za letu ve volném prostoru ve vysce 10-30 m nad
zemi. Trubci se k matce priblizuji za letu odspodu a zezadu. Pfi vlastni kopulaci je vSak
trubec nad matkou a nohama objima jeji zadecek. Otevieni Zihadlové komory matky je pak
poslednim popudem pro vlastni spafeni. Kopulace trubce probiha v nékolika od sebe

oddélenych fazich.



14.Pracovni list

1)Popis$ obrazek véely medonosné

2)Napis$ 5 produktd véely medonosné., pouZiti




3)Napis 2 typy dorozumivani u véel.

4)Jakou ma véela medonosna proménu?

5)PopiS proménu u véely medonosné.

g A W N e

6) Dopli kiiZovku a o vysledku napi$§ nékolik slov.

1.Vceli produkt

2.Samec véely medonosné

3.Typ cévni soustavy vcel

4.0bydli vcel

5.Latky, které v¢ely pouzivaji k dorozumivani
6.Cesky nazev pro slovo caput

7.Latinsky nazev hmyzu

8.Cukernata tekutina, kterou sbiraji véely z kvéta






15.ReSeni - pracovni list

1)Popis$ obrazek véely medonosné

hrud’

hlava

tykadla

-

2)Napis$ 5 produktia véely medonosné, pouzZiti

1.Med-kapky na kasel
2.Jed-medicina

3.Mateti kasicka-kosmetika
4.Propolis-masti

5.Vosk-svicky

ktidla

zadeclek

nohy




3)Napis 2 typy dorozumivani u véel.

» Feromony, tanec

4)Jakou ma véela medonosna proménu?

> Dokonalou

5)PopiS proménu u véely medonosné.

1.

2.
3.
4.

5.

Vajicko
Larva
Ptedkukla
Kukla

Dosp¢élec (imago)

6) Dopli kiiZovku a o vysledku napis§ nékolik slov.

1.

V¢eli produkt

Samec vcely medonosné

Typ cévni soustavy vcel

. Obydli vcel

. Latky, které v€ely pouzivaji k dorozumivani
. Cesky nazev pro slovo caput

. Latinsky nédzev hmyzu

. Cukernata tekutina, kterou sbiraji véely z kvéta



1. v 0 S k
2 t r u b e c
3 0 t e v T e n
4 u
5. f e r 0 m 0 n y
6. h I a v a
7. i n S e c t a
8 n e Kk t a r

Matka (vcéeli kralovna)

Matka je v prvopocatku obycejné oplozené vajicko jako jakékoli jiné, z kterého se pozdéji
lihnou délnice. AvSak diky strave, kterou matka od délnic pifi svém vyvoji dostava a také
specialni bunce, ve které vyrusta, dostanou jeji pohlavni organy vse potfebné k tomu, aby se
plné dovyvinuly. Tim padem se stava vcelou, kterda ma umoznéno pafit se s trubci a klast
vajicka. T¢ specialni stravé, kterou je véeli matka krmena, se fika ,,mateti kaSicka“ a té
zvlastni bunice, ve které vyriistd, zase ,,matecnik®.

Poslanim matky ve vcelstvu je zajistit reprodukei veelstva a tim jeho zachovani. Jeji vyvoj od
vajicka do dospélosti trva 16 dni. Jeji zivot trvd mezi 2-3 lety. Doziva se tedy ze vcel

nejdelsiho véku.



16. Praktické cviceni (40min)

1) Stavba ustniho ustroji véely medonosné
Material a pomiicky: uhynulé exemplafe vCely medonosné — délnice, matka, trubec

konzervované v alkoholu, 70% alkohol, lupa, mikroskop, pomuicky pro mikroskopovani,

preparacni jehla, skalpel, Spendlik, Petriho miska, pinzeta

Postup: u véely medonosné si prohlédneme stavbu ustného ustroji a jeho umisténi na hlavé,
schematicky zakreslime. Ustni Gstroji odpreparujeme a rozprostieme do alkoholu v Petriho

misce. Jednotlivé Casti detailn€ pozorujeme mikroskopem a zakreslime.

Pozorovani: zékladnim typem ustniho Ustroji hmyzu je Ustni Ustroji kousaci (napf. vosa).
Ostatni typy uUstnich ustroji jsou odvozeny jako ekologicka adaptace na rozmanité zdroje

potravy — vcela: Ustni ustroji lizaci.

2) Stavba a typ noh u véely medonosné
Material a pomiicky: uhynuli hmyz konzervovany v alkoholu: délnice vcely medonosné,

Petriho miska, pinzeta skalpel, Spendliky, mikroskop, potieby pro mikroskopovani.

Postup: prohlédneme si polohu a postaveni nohou vzhledem k télu pozorované¢ho druhu
hmyzu a schematicky zakreslime. Pod mikroskopem si prohlédneme podrobnosti jejich
sloZeni a stavby (vS§imame si tvaru a vzajemnych proporci mezi ¢astmi nohy) zakreslime a

popiSeme.

Pozorovani: Vechny pary nohou vcely délnice jsou kromé kracivé funkce adaptovany i na
dal§i Cinnosti nezbytné pro Zivot vcel - 1. par ma kartacky k CiSténi tykadel, 2. par ma
vybézek na vypichovani pylu z koSicku stejnostranné nohy, 3. par je svymi,koSicky*

uzpusoben k transportu pylu.

3) Popis stavbu téla véely medonosné




4) Pod binokularni lupou pozorujeme dé&lnici, trubce a krdlovnu, zaci vypisi
zakladni rozdily mezi jednotlivymi ¢leny vcéeliho spolecenstva.



17.Testové otazky

Vzdy pouze jedna odpovéd’ je spravné, zakrouzkuj, popiipadé vypis

1)Hmyz se nazyva latinsky.

2)Jaké maji vcely ustni ustroji?

3)V<iela medonosna patii mezi hmyz.

4)V¢ela patti do podfadu.

5)V¢cela medonosnd se nazyva latinsky.

a)Insecta
b)Aves

c)Reptilia

a)saci
b)bodavé savé

¢)lizaci

a)sitokiidly
b)blanokiidly

c)stejnokiidly

a)Siropasych

b)stihlopasych

a)Apis mellifera
b)Formica rufa

c)Vespa crabro



6)Jakou maji v€ely cévni soustavu?

7)Jaké jsou druhy medu?

8)Vcela medonosna ma proménu.

9)Hlavni funkce trubce?

10)Hlava vcely se nazyva latinsky?

a)zebtickovou
b)otevienou

c)uzavienou

b)

a)dokonalou
b)nedokonalou

¢) pfimou

a)starani se o vajicka,

larvy
b)sbér nektaru

c)oplozeni kralovny

a)thorax
b)abomen

c)caput



11)Vyjmenu;j 5 produktt vcely.

12)Jak dlouho Zzije kralovna?

13)Kolik part kiidel ma vcela?

14) Cim dychaji veely?

15)Jak se v¢ely dorozumivaji?

16)Jaky je vyznam vcely v ptirod€?

1)
2)
3)
2)

5)

a)3-4roky
b)1tyden
c)1 rok
a)lpar
b)2 pary

c)3pary

a)plicemi
b)zabrami

c)vzduSnicemi

a)feromony, tancem
b)zpévem

¢)luskanim



v

17)Jaky je neznam¢é;jsi 1€k proti varroaze?



18.Reseni - testové otazky

1)Hmyz se nazyva latinsky.

2)Jaké maji vcely ustni ustroji?

3)V<iela medonosna patii mezi hmyz.

4)Vcela patfi do podfadu.

5)V¢cela medonosnd se nazyva latinsky.

6)Jakou maji v€ely cévni soustavu?

a)lnsecta
b)Aves

c)Reptilia

a)saci
b)bodave savé

¢)lizaci

a)sitokiidly
b)blanoktidly

c)stejnokiidly

a)Siropasych

b)stihlopasych

a)Apis mellifera
b)Formica rufa

c)Vespa crabro

a)zebtickovou
b)otevienou

c)uzavienou



7)Jaké jsou druhy medu?

8)V<iela medonosna ma proménu.

9)Hlavni funkce trubce?

10)HIava vcely se nazyva latinsky?

11)Vyjmenuj 5 produktt vcely.

a)medovicovy

b)kvétovy

a)dokonalou
b)nedokonalou

¢) pfimou

a)starani se o vajicka,

larvy
b)sbér nektaru

c)oplozeni kralovny

a)thorax
b)abomen

c)caput

1)med

2)vosk
3)propolis
4)matefi kaSicka

5)jed



12)Jak dlouho zije kralovna?

13)Kolik part kiidel ma vcela?

14) Cim dychaji v&ely?

15)Jak se v¢ely dorozumivaji?

16)Jaky je vyznam vcely v ptirodé?
Opylovani kulturnich rostlin

17)Jaky je neznamé;jsi 1€k proti varrodze?

Varidol

18)Pohlavnost v¢elich délnic je potlacena.

Feromony matky

a)3-4roky
b)1tyden

c)1 rok

a)lpar
D)2 pary

c)3pary

a)plicemi
b)zabrami

¢)vzdusnicemi

a)feromony, tancem
b)zpévem

¢)luskanim
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1)PopiS podrobné zarazeni véely medonosné.

2)Viela medonosna — latinsky nazev.

3)Ve kterém geologické obdobi se véela medonosna vyvinula?

4)VypisS vyvojova obdobi v ¢eském véelarstvi.

5)Vysvétli pojem brt.

6)Z jakych casti se sklada al?

7)Jaka je ramkova mira Langstrothova alu?



8)Vysvétli pojem véelstvo.

9)Kteri jedinci do véelstva patii?

10)Popis funkci — trubce.

11)Popis funkci — délnice.

12)Popis funkci — kralovny.

13)Z jakych casti se sklada télo vcely?



14)Jak se nazyvaji jednotlivé ¢asti téla vcely latinsky?

15)Popis zazivaci ustroji véely.

16)Vyjmenuj jednotlivé Zlazy ve véelim téle.

17)K ¢emu slouzi véele zZihadlo?

18)Popis stavbu Zihadla.

19)Jaké jsou rozdily mezi saméim a sami¢im pohlavnim ustroji?



20)Popis vyvoj véely medonosné.

21)Jaky je krevni obéh véely medonosné? Jak se nazyva télni

tekutina vcely?

22)Popis srdce vcely.

23)Z ¢eho se sklada nervova soustava vcéely?

24)Z jakych casti se sklada véeli mozek?



25)Jakym zpiisobem pracuji smyslové bunky hmyzu?

26)Co je zakladem smyslového organu?

27)Jaké je dychaci ustroji véely?

28)Tracheje — ¢esky nazev?

29)Kolik pari priducht ma véela?

30)Na jaké faze se déli dychani vcely?

31)Vyjmenuj (4) nemoci vcely.

32)Jaké znas Skudce vcely (8)?



33)Varroa destructor — podrobné zarazeni.
a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

34)Varroa destructor — za co byl rozto¢ diive povaZzovan?

35)Kdy byl poprvé rozto¢ Varroa destructor objeven v CSSR? A
kym?

36)Jak velké jsou priblizné sami¢ky Varroa destructor?

37)Jaké je zbarveni Varroa destructor?

38)Jak velci jsou pribliZzné samecci Varroa destructor?



39)Napada rozto¢ Varroa destructor jiny blanokfidly hmyz? Pokud

ano jaky?

40)Jakym zpusobem se dostava Varroa destructor do tlu?

41)Jak dlouho zZije rozto¢ Varroa destructor mimo télo vcely

v zavislosti na vnéjSich podminkach?

42)Jak probiha vyvojovy cyklus Varroa destructor?

43)Po jaké dobé od nakaZeni Varroa destructor se objevi klinické

priznaky?

44)7Z. napadeného plodu (Varroa destructor) se lihnou vcely

S jakym postiZzenim?

45)Jakym zpusobem diagnostikujeme rozto¢e Varroa destructor

v ulu?

46)Co vkladame pred zimou do alu?



47)Jak dale postupujeme, kdyZ najdeme Varroa destructor v alu?

48)Kdo nebo jaky statni organ urcuje opatieni k 1éeni a prevenci

varroazy?

49)PopiS detailni celoro¢ni prevenci proti varroaze. Vypis

pripravky.

50)Jaké pripravky pouzZivame k dopliikovému lé¢eni?

51)Jak se nazyva obor, ktery se zabyva léCenim nékterych nemoci

¢lovéka pomoci véelich produkti?



52)Vysvétli pojem opylovani.

53)Vyjmenuj (3) rostliny samosprasné.

54)Vysvétli pojem vétrosnubné, hmyzosnubné + priklad.

55)Vyjmenuj (5) produktii véely medonosné.

56)Co je to vosk? Jak se tvori?

57)K ¢emu véelari vyuzivaji vosk?

58)Jaké je chemické slozeni vosku?



59)Jaké je vyuziti vosku? (5)

60)Napis definici pylu.

61)Jaky je puvod a vznik pylu?

62)Jak ziskavaji v€elari pyl?

63)Jaké je slozeni pylu? (alespon 5 slozek)

64)Jaké je vyuziti pylu? (3)



65)K ¢emu slouZzi vcele jeji jed?

66)Jaké mohou byt reakce u alergického a nealergického ¢lovéka

na vceli pichnuti?

67)Jaké jsou zasady prvni pomoci po véelim pichnuti?
a)u alergika?
b)vpichu do oka?
c)vpichu do jazyka

68)Cim neutralizujeme vpich po véelim Zihadle?

69)Charakterizuj jed véely?

70)Jaké je slozeni jedu? (alespon 3 slozky)



71)Jaké je vyuziti v€eliho jedu? (3)

72)Cim je produkovana mate¥i kasi¢ka?

73)Jaky je jiny nazev pro materi kaSicku?

74)Vysvétli pojem ,,Apiserum®.

75)Jaka je definice materi kaSi¢ky?

76)Charakterizuj mateii kaSi¢ku?

77)Jaké je slozeni materi kaSi¢ky?

78)K ¢emu se vyuziva materi kaSi¢ka?



79)Z jakych reckych slov se odvozuje propolis?

80)K ¢emu véely vyuzivaji propolis?

81)Jak ziskavaji vCely propolis?

82)Vyjmenuj alespon (7) ucinki propolisu?

83)Jaké je sloZeni propolisu?

84)K ¢emu se vyuzival/vyuziva propolis?

85)Jak skladujeme propolis?



86)Proc je med pro vcéely tak dulezity?

87)Jaké funkce diky medu véely zastavaji?

88)Napis definici medu.

89)Co je zdrojem medu?

90)Jaké enzymy jsou v medu obsazeny?

91)Jak se tvori medovicovy med?

92)Jaké je chemické sloZeni medu?



93)Vypis$ vitaminy, které nalezneme v medu? (7)

94)Jaké zname barvy medu?

95)Co ovliviiuje barvu medu?

96)Jaké zname druhy medu?

97)Charakterizuj dva druhy medu?

98)Jakym zpiisobem spravné skladujeme med?

99)Jaké je vyuziti medu?



100)Jakym zpisobem se véely dorozumivaji?

101)PopiS jednotlivé zpiisoby dorozumivani. Co si napr. sdéluji?

102)Kdo prostudoval jeden z typt dorozumivani? (jméno)

103)Jak délime feromony?

104)Vysvétli pojem rojeni?

105)Ktery dalSi hmyz se kromé vcel roji?

106)P¥i rojeni se vcelstvo déli — jakym zphsobem.



107)Jaké ma zastupce vcéelstvo (jak se nazyvaji) pri rojeni?

108)Jaké jsou predpoklady rojové nalady?

109)Jsou rojivé véely nebezpecné? Bodaji?

110)Co potiFebujeme ke sbéru roje?

111)Jak miZeme predejit rojeni?

112)Kde se pari véely?

113)Jak probiha pafeni matky s trubci?



114)Vieloviti — latinsky nazev.

115)Hmyz — latinsky nazev.

116)Clenovci — latinsky nazev.

117)Zivoé&ichové - latinsky nazev.

118)Blanokridli hmyz — latinsky nazev.

119)Stihlopasi — latinsky nazev.

120)Rod véela — latinsky nazev.



Refeni:
1)zivocCichové
¢lenovci
hmyz
blanokridli
Stihlopasi
véeloviti

viela

2)Apis mellifera

3)Druhohory — jura

4)Sbérné (lovecké)

véelareni lesni (brtnické)

vCelareni rolnické (domaci)

véelareni racionalni

S5)Pivodni pribytky vcel, neprenosné dutiny stromu.



6)Plodisté, mednik, ramky, mezerniky, podmet, materi mrizka,

¢esno, krmitkové zarizeni

7)465x375mm

8)Vciela zije ve spolefenstvech — vcelstvech, z hlediska
sociologického je to rodina tvorena oplozenou matkou, potomky,

délnicemi, trubci

9)Trubec — samecek, spolu s matkou pohlavni jedinci véelstva
délnice — vykonava praci v Glu, nedokonala samicka

matka — jedina dokonala samice v ilu, ma plné vyvinuté pohlavni

organy

10)Trubec — slouZi k oplodnéni kralovny

11)Délnice - stara se o larvicky, sbira nektar

12)Matka - klade vaji¢ka, pari se s trubci

13)Hlava, hrud’, zadecek, nohy, kridla



14)Hlava - caput
hrud’-thorax
nohy — pedes
kiidla — alae

zadedéek — abdomen

15)Kusadla se sosiakem, usta, predsiiika, hltan, jicen, medovy

vacek, Zzaludek, ¢eslo, tenké strevo, konec¢nik

16)Hltanova, kusadlova, pyskova, jedova, voskova, vonna

17)Matce slouzi jako kladélko, délnicim k obrané ilu, nebo vlastni

obrané

18)Je umisténo na konci zadefku, vysouva se mezi analnim a
poSevnim otvorem, sklada se z pevnych chitinizovanych casti

spojenych vzajemné klouby nebo blanami a svaly

19)Sam¢i pohlavni ustroji — dvé pohlavni zZlazy — varlata — sloZena
ze semenotvornych kanalki, semenovod, chamomet, pyj, samci

pohlavni buniky — spermie

Samic¢i pohlavni dstroji — dva vajefniky — skladaji se ze 180

vajecnych rourek zde se tvori vajicka, vejcovody



20)Vajicko, larva, predkukla, kukla, dospélec

21)Neuzavieny, hemolymfa

22)Rourka v hibetni ¢asti patého az prvniho ¢lanku, rozdélena

chlopnémi na pét komor

23)Ustiedni ¢ast s nervovymi buiikami, ¢ast periferniho nervstva —

tvorena nervovymi drahami, visceralni nervstvo, mozek

24)Predni, stifedni, zadni

25)Prijimaji vzruchy a vedou je k astfedni nervové soustavé

26)Sensillium

27)VzdusSnicové

28)VzdusSnice



29)Deset pari

30)Dvé faze — nadech a vydech, mezi tim kratka fiaze zadrZeni

dechu a vhanéni vzduchu do nejmenSich ¢asti trachealnich bunék

31)Mor vceliho plodu
Nosematoza
Varrodaza

Tumidoza

32)Pavouci, rozto€i, zavije€i, srSnoviti, mravenci, koZojedoviti,

ptaci, savci

33) a)zivolichové
b)clenovci
c)klepitkatci
d)pavoukovci
e)Mesostigmata
f)kleStikoviti

g)kleStik



34)Varroa jacobsoni

35)1978 Hanko

36)Siroké 1,5-1,9 mm, dlouhé 1,1-1,5 mm

37)Zpocatku — Zlutobilé, pozdéji cervenohnédé az hnédé

38)0,8 mm — Sedobili

39)Zatim nebylo zjiSténo

40)Trubci, délnice, popripadé matky prenesou do vcelstva

oplozené samicky

41)6-7 dni

42)probiha na véelim plodu, tésné pred zavickovanim prechazi
oplozena samicka z dospélych vcel na plod, po zavi¢kovani klade
na vzprimenou larvu a predkuklu 2-5 vajicek, z vajicka se lihne
Sestinoha larva, nymfa, deuteronymfa, béhem 7 dnid se vyvinou
pohlavné zrali samecci, béhem 9 dni samic¢ky, samecci po spareni
hynou, samic¢ky se prichytavaji na dospélce a s nim opousti bunku,

weeso

vajicek



43)2-3 roky

44)Spatné vyvinuta kiidla, zadefek a zakrnélé nohy

45)Prukazem samicek v méli

46)Podlozku

47)Smeteme z podloZzky mél i s roztocem, vloZime do krabi¢ky a

odeSleme na vySetifeni do laboratore

48)Statni veterinarni zprava

49)Zakladem 1éc¢by je oSetieni véelstev v zimé v obdobi bez plodu,
ucinné latky jsou do vcelstva vpravovany fumigaci nebo
aerosolem, lé€eni se opakuje trikrat, ufinnost zimnich opatieni se
kontroluje vySetifenim méli ze dna ald, na jehoz zakladé okresni
veterinarni lékarF rozhodne o dalSich opatifenich v oblastech se
silnou intenzitou ndakazy je nutné naridit letni 1é¢eni po vytoceni
medu, toto léCeni se provadi dotykovymi pasky s dlouhodobym
u¢inkem na bazi pyretroidi, které se vkladaji do ulicek mezi

plodové plasty na 3-4 tydny



50)Dopliikovym zpiisobem léfeni je pouziti odparnych desek s
kyselinou mravené¢i — Formidol, s vyjimkou Formidolu jsou

vSechny léky na veterinarni predpis

51)Apiterapie

52) Aby mohlo vzniknout semeno, ze kterého vyroste rostlina stejného
druhu, musi se sam¢i pohlavni buiiky dostat na samic¢i pohlavni buiiky,

tento proces nazyvame opyleni

53)Fazole, hrach a nékteré druhy visni

54)Vétrosnubné — opylova¢ vitr, hmyzosnubné — opylovac je hmyz (vcela)

55)Vosk, pyl, med, jed, propolis, materi kaSicka

56)Vosk je pro vcielafe druhym nejbéznéjSim produktem, Kktery
miuze ziskat a zuzitkovat, v€eli vosk je travicim produktem vcel,
délnice vylucuji vosk voskotvornymi Zlazami, které jsou umistény
na briSnich d¢astech 3.-6.sternitu zadeCku na tzv. voskovych
zrcatkach, po dvou na kazdém ¢lanku, vyludéovani vosku vyZaduje
na véelaich mnohem vét§i namahu nez s jakou je spojeno
zpracovani nektaru v med, udava se, Ze k vytvoreni jednoho kg

vosku potrebuji véely 3,5 kg medu a 50 g pylu



57)Vosk ve viéelaFstvi se pouZiva na vyrobu mezistén

58)Uhlovodiky, monoestery, diestery, triestery,
hydroxymonoestery, kyselinové estery, kyselinové polyestery,

volné kyseliny, volné alkoholy, neuréené latky

59)Vyroba mezistén: v soucasné dobé se mezistény vyrabéji jen z
pravého vceliho vosku, protoZze véely odmitaji stavét na voskovych

nahrazkach.

vyroba svice: ze vceliho vosku se vyrabéji pouze pro dekoracni
ucely, protoZe nemohou cenou soutézit s primyslové vyrabénymi

svickami

dalSi moZnosti: farmaceuticky primysl, kosmeticky primysl, tmel

na drevo, tmel na kamen

60)Pylova zrna (pyl) jsou samc¢i pohlavni bunky vysSich rostlin,
obsahuji geneticky material nutny k mnoZeni, kazda rostlina ma

pylova zrna specifického tvaru, velikosti a barvy

61)Reprodukce mnoha rostlinnych druhi je bytostné spjata
existenci véely jako zprostredkovatele prenmosu pylovych zrn,
mnohé z téchto rostlin slouzi ovSem rovnéz jako darci pylu vcele
(napf. na jare kvetouci olSe, jivy, vrby, ale i duby, buky, javory,
brizy, topoly apod.) pyl maji samozrejmé i jehli¢naté stromy, ale

ten je pro véelu méné stravitelny



62)Vielai ma dvé moZnosti, jak ziskat pyl, bud’ postavi viele do
cesty na cCesno mechanickou prekazku a véela rousky ztraci
prichodem pres prekazku, nebo tézi pyl primo z plastu (tento
zpusob vSak patii spiSe do historie), vlastni ziskavani vceliho pylu
se vV poslednich letech velmi zdokonalilo, véelaf je dnes schopen

,,odebirat® véelam pyl dokonalé jakosti a ¢erstvy

63)Bilkoviny, voda, celuléza, glukdéza, sacharoza

64)Pyl se doporucuje pouzivat zvlasté pii neuspokojivé ¢innosti
srdce, jater, Zlucniku, Zaludku, dale pak pri chudokrevnosti,
poruchiach ve vyvoji a ristu déti, pri Spatné Cinnosti prostaty, pri
obtizich v prechodu, pri cukrovce, pri celkové télesné i duSevni

vyCerpanosti a pri projevech starnuti

65)Usmrceni nepritele

66)U alergika — azZ k zastavé srdce, nealergika — Zadné nasledky

67) a)okamzity odvoz k 1ékari — popripadé studeny obklad

b)okamzZity odvoz k 1ékari — pinzetou odstranit

c)okamzity odvoz k 1éka¥i — kostka cukru na jazyk



68)Cibule, ocet, Fenistil gel

69)V<ieli jed je vymeéSek jedotvorné zlazy délnic a matky, tvorbu
jedu podminuje pritomnost bilkovin v potravé, mladé véely maji
jedu jen nepatrné mnoZstvi, matka pouZiva véeli jed v boji proti
druhé matce a délnice ho pouzZivaji na obranu ulu, jed je bezbarva

kapalina prijemné viiné

70)Voda, suSina, fosfolipaza

71)Ziskana Zihadla nebo véeli jed se pouziva k vyrobé léc¢iv a to
nejéastéji ve formé injekci nebo masti, véelim jedem se 1é¢i

revmatické bolesti, zanéty svali, zanéty nervi a trombéza zil

72)HItanovymi Zlazami

73)Kralovskym Zelé - gelée royal

74)Vakuové suseni (lyfofilizace) materi kase kaSe, ,,Apiserum*



75)Materi kaSe je vyméSek cefalického glanduldrniho systému
(hypopharyngealnich a mandibularnich Zlaz) vcéel délnic ve stari
mezi 5 a 15 dny Zivota, tvori vyhradné potravu véeli matky po
dobu jejiho larvalniho stadia a vyvoje a potom po jejim vylihnuti

po cely Zivot

76)Materi kaSe je opalescentni tekutina, na pohled slabé
mlékovita, ale jinak Zelatinovité konsistence, ktera ma tendenci
starnutim tuhnout, prevlada bila, v nékterych pripadech nazloutla
barva, materi kaSe ma typickou a charakteristickou slabé
korenénou pikantni viani, je castecné rozpustna ve vodé, pH se
pohybuje kolem 4,0, kaSe ma slabé kyselou chut’, diky kyselosti je
stabilni a miZe se skladovat, pri ipravé na pH 7 je velmi rychle

fermentovana

77)Voda, cukry, tuky, bilkoviny, mineralni latky, vitaminy

hormony

78)Z materi kaSicky se vyrabéji 1é¢iva ve formé drazé nebo masti,
léCiva z materi KkaSi¢cky se pouzivaji proti astmatu, zanétu
priudusSek, arterioskleréoze a proti stafreckym chorobam, kromé

1é¢iv se u nas z materi kaSi¢cky vyrabéji i kosmetické pripravky

79)Pro obranu, mésto



80)K zatmeleni otvord a skulin, k opravé plasti, k utésnéni cesen
dale vcely pouzivaji propolis k balzamovani mrtvolek riznych

vetrelci, které usmrtily a nemohou je dostat ven z tlu

81)Véely sbiraji propolis z riiznych druhu topoli, bFiz, jiv, jefabu,
jilmu, ol§i, buku, osik, jehli¢natych stromi, konského kaStanu a

Z nékterych dalSich rostlin, kusadly jej ulamuji z pupeni stromi

82)
a) baktericidni
b) anestetické
C) bakteriostatické
d) stimula¢ni
e) antitoxické
f) antivirové
g) antimykozni
h) antiflogistické

1) dermatoplastické

83)Zalezi na dobé a misté jeho sbéru, mnohé slozky nachazejici se
Vv propolisu se nenachazeji v rostlinach, ze kterych vcely propolis pripravily,
v€ely sbiraji Zivici na tvorbu propolisu nejcastéji z topoli, briz olsi, kaStani

a jehli¢natych stromu



84)Propolis vyuzivali k mumifikaci stafi Egyptané, dalsi vyuziti: 1é¢eni
koznich chorob, pomoc pri popaleninach, odstranovani otoki, vyroba

tinktur a masti

85)Skladujeme v temnu v uzavi‘eném obalu

86)Med je pro véely zasobni, energetickou potravou, kterou potiebuji pro

sviij Zivot

87)Veskery pohyb, létani i prace v ulu, energeticky naro¢na je i pfeména
latek k vyzivé véel i jejich potomstva, na tvorbu vosku a stavbu novych
plastli, energii musi vynakladat i na klimatizaci svého obydli, vzimé a
vV noci musi vcely v ulu ,topit*, za horkych dnu ,chladit*, aby udrzeli

optimalni teplotu v centru

88)Med je sladka latka, kterou vcely pripravuji z nektaru kvéta,
z vyméSka Zivnych casti rostlin nebo z vymésSki, jez jsou
rostlinami vylucovany, tento produkt vcely sbiraji, preménuji,

kombinuji s vlastnimi vymésky a ukladaji do bunék plasti v ule

89)Nektar

90)Invertaza, katalaza a diastaza



91)Medovicovy med — zprostiedkovatelem za vyhodnych klimatickych
podminek je hmyz, nékteré msice a Cervci cizopasi na tkanich rostlin, svymi
dlouhymi sosaky perforuji rostlinné pletivo a zptisobuji osmotické vytékani
sladké Stavy, ne nevyznamné je i vypousténi nestravené a ruznymi latkami

obohacené medovicové §t’avy a traviciho ustroji mSic

92)VVoda, jednoduché cukry, disacharidy, trisacharidy, vyssi cukry,

mineralni latky, aminokyseliny, proteiny, kyseliny

93)A,C,D,E,K,B1,B2

94)Zluta, hnéda

95)Stari plasti

96)Kvétovy, medovicovy

97)-kvétovy med ziskava vcela na Kkvétnich i mimokvétnich
nektariich rostlin, tento med kromé svétlé barvy obsahuje i mnoho

bilkovin rostlinného pivodu

-medovicovy med vznika jako vedlejSi produkt cinnosti

stejnokridlého hmyzu

98)Med skladujeme v suchu, temnu, chladu, a to v tésné

uzavieném obalu nejlépe sklenéném, optimalni teplota pod 12 °C



ooooo

rany, posiluje srdce

-kosmetika — masky na oblicej, krémy

-potravinarsky pramysl — pekarstvi - perniky

-medovina— napoj vyrobeny kvasnym procesem (med, Vvoda,

kvasinky, Zivné soli, aroma, bylinky, ovoce)

100)Tanec, feromony

101)-kruhovy tanefek, kterym mobilizuji véely blizky zdroj

snisSky asi do
100 m

-natfasavym taneCkem vcela sdéluje nalezeni vzdalenéjSiho zdroje

snisky

-feromony - koordinaci slozitého Zivota spole¢enského hmyzu

102)Tanecky - Karl von Frisch, profesor mnichovské univerzity,

byl za to odménén Nobelovou cenou v roce 1973

103) Pohlavni hormony
poplasné hormony

znackovaci hormony



shromazd’ovaci hormony
povrchové hormony

feromony véeliho plodu

104)Rojivost je prirozena vlastnost vSech ¢tyF druhid vcéel rodu
Apis, je to charakteristicka vlastnost spole¢enského hmyzu, ktery

tvori trvala spolefenstva, je to zptisob déleni spolecenstev

105)Mravenci, termiti

106)P¥i rojeni se véelstvo déli na dvé ¢asti

107)Véely délnice, 1étavky, mladusky, trubci a s rojem vyletuje i

matka

108)Priciny rojeni nejsou dokonale prostudovany, predpoklada se,
Ze k rojeni dochazi pri prehrati, pri malém prostoru v tlu a Ze je
podminéno geneticky, jednou z mnejdilezitéjSich pri¢in vzniku
rojové nalady ve véelstvu je nepomér mezi otevienym a

zavickovanym plodem

109)Nejsou, nebodaji



110)Rojak, mlhovku, smetacéek

111)Poskytneme dostatecny prostor

dame prilezitost ke stavbé vceliho dila

vyménime matku za mladou

véas odebereme med

112)Ve volném prostoru ve vysSce 10-30 m nad zemi

113)Trubci se k matce pribliZuji za letu odspodu a zezadu, pf¥i
vlastni kopulaci je vSak trubec nad matkou a nohama objima jeji
zadeclek, otevieni Zihadlové komory matky je pak poslednim
popudem pro vlastni spareni, kopulace trubce probiha v nékolika

od sebe oddélenych fazich

114)Apidae

115)Insecta

116)Arthropoda

117)Animalia



118)Hymenoptera

119)Apocrita

120)Apis
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