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Abstrakt

Rigordzni prace, navazujici na praci diplomovou, se zabyva v obecné ¢asti komplexné
rozto¢em klestikem véelim (Varroa destructor) a jeho vztahem ke v¢elam rodu Apis (se
zam&fenim na druh (Apis mellifera). Jak hostitel, tak parazit jsou komplexné
predstaveni po strance systematického zafazeni, anatomické stavby, biologie,
vyvojového cyklu, poznani vzajemného vztahu, diagnostice, Sifeni, 1é¢bé a prevenci
varroazy u v¢ely medonosné (Apis mellifera). Soucasti rigorézni prace je také diskuse
vénovana véele vychodni (Apis cerana) se zaméfenim na jeji rozsiteni (poddruhy) a jeji
obrané proti varrodze. V praci jsou také zminény zakladni informace o moru vceliho
plodu a nosematdze. Je zde také analyzovana néakazova situace Varroa destructor
v obdobi 2004-2011 v Ceské republice a komentat k nakazové situaci klestika
na vybranych kontinentech.

V praktické casti jsou uvedeny vlastni vysledky experimentl lihnuti klestika vceliho
spolu se véelou medonosnou za rtiznych teplot.

Studovana tématika byla Vv SirSich souvislostech zpracovdna i s ohledem na jeji
didaktické vyuziti. Z provedené SWOT analyzy uc€ebnic (v diplomové praci, Knesplova,
2010) ohledné udaji o vcele medonosné bylo zjisténo, ze zde uvedené udaje lze
povazovat pouze za zékladni. To byl divod k pfipravé dopliujicich materiald
vyuZitelnych k vyuce. Byly vytvoreny pfirucky o v€ele medonosné pro tii vékoveé
kategorie zakladnich a stfednich $kol, k nim pak byly vypracovany kontrolni testy. Byla
pfipravena pfednaska o kleStiku vcelim, vcele medonosné a vcele vychodni a jeji
uspesnost byla vyhodnocena pomoci ptipravenych dotaznikli u studenti na Univerzité
tretiho véku a volného ¢asu seniorii. V navrzeném laboratornim cviceni je uveden navod
na ptipravu preparatii v€ely medonosné. Soucasti prace je 1 ndvod na tvorbu preparatu
ktidla véely medonosné.

V rémci rigordzni prace byly prakticky odzkouSeny PowerPointové prezentace spolu
S pracovnimi listy a to mezi Zdky na zakladni Skole a gymnaziu. Dalsi vyzkum byl
vénovan znalostem Zaktim na zakladnich Skolach a gymndaziich, pomoci dotaznikového
Setfeni byl testovan rozdil ve znalostech zakii na vesnici a ve méstech. Dal$i vyuZitou

skupinou respondentli byli vcelafi, kde bylo cilem ziskat metodou rozhovort



a dotaznikového Setfeni prehled o jejich praktickych dovednostech a teoretickych

znalostech o varroaze.



Abstract

The rigorous dissertation extending the graduation thesis deals in its general part
comprehensively with a parasitic mite Varroa destructor and its relation to the bees of
the Apis genus (with focus on the species Apis mellifera). Both the host and the parasite
are comprehensively introduced in terms of systemic classification, anatomical
constitution, biology, developmental cycle, learning the mutual relationship, diagnosis,
spreading, treatment and prevention of varroatosis in honey-bearing bees (Apis
mellifera). As a part of the rigorous dissertation, there is discussion on Eastern honey
bee (Apis cerana), concentrating on its spreading (subspecies) and its defence against
varroatosis. The dissertation also mentions basic information about the American
foulbrood (Histolysis infectiosa perniciosa larvae apium) and nosemosis. It also states
the infection situation of Varroa destructor in the period of 2004-2010. Last but not
least, | attempted to outline the infection situation of Varroa destructor on selected
continents.

Practical part of the dissertation lists the actual results of experimental incubation of
Varroa destructor together with the honey-bearing bee in different temperatures.

The studied theme was also processed with regard to its didactic potential. Performance
of a SWOT analysis of textbooks (in the graduation thesis) regarding data on the honey-
bearing bee found out that information given can only be considered as basic. That was
a reason to prepare materials utilizable in teaching. Manuals on the honey-bearing bee
were prepared for three age categories on the primary and secondary schools, and check
tests were added to them with key. This part of the rigorous dissertation introduces a
lecture on the Varroa destructor, the honey-bearing bee and the Eastern honey bee.
Effectiveness of the lectures was evaluated via prepared questionnaires. The proposed
laboratory exercise states instructions for preparing specimen of the honey-bearing bee.
Within the framework of the rigorous dissertation, PowerPoint presentations were tried
out together with worksheets, namely among the pupils at a primary school and at a
grammar school. Further research dealt with knowledge of the pupils at primary schools
and grammar schools, ascertained via questionnaire inquiries (testing differences in
knowledge of pupils in villages and towns). Beekeepers were the next group of

respondents, and the aim was to gather a summary of their practical knowledge of



varroatosis (via a method of interviews with the respondents). The last chapter of the
practical part contains findings on theoretical knowledge of the beekeepers regarding

Varroa destructor gathered via a questionnaire inquiry.
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1. Uvod

Pro téma ,,LéCba a tlumeni varroazy v chovu véel a véelafstvi jako didaktické téma® jsem se
rozhodla proto, Ze tak jak jsou vcely nedilnou soucasti lidského Zivota, tak je klestik Varroa
destructor, bohuzel, soucasti zivota véel. Varroaza je parazitarni onemocnéni vcel, které se

stalo zavaznym celosvétovym problémem.

Ztraty véelstev se davaji do souvislosti s fadou vlivl, nepfiznivych pro Zivot véel, jako je
napfiklad nadmérné pouzivani pesticidl k ochrané rostlin, elektromagneticky smog v ovzdusi,
vyskyt novych ptivodcl virdz a nosemozy, stresy pii oSetfovani vcelstev. S odstupem casu,
ale pfevazuje nazor, Ze hlavni pfi¢inou ztrat je pfemnozeni rozto¢e Varroa destructor. To
mize souviset se sou¢asnymi vykyvy klimatu ve sméru oteplovani, v jehoz disledku dochazi
k pfemnozeni i jinych parazitil a $kaidet (Subrt 2011).

Chov vcel patfi kvelmi vyznamnému odvétvi zemédélstvi. Pro optimalni opyleni
entomofilnich rostlin je v CR potieba fadové stovky tisic véelstev. V zavéru roku 2010 bylo
evidovano 528 186 vcelstev, coz ve srovnani srokem 1993 zhruba tietinovy pokles.
V dlouhodobém pohledu ma klesajici trend i pocet evidovanych vcelait — vroce 1993
ptiblizn¢ 73 000, v roce 2010 jen ptiblizn¢ 46 000 (Pospisilova 2011).

Varrodza se zacala §ifit ve 20. stoleti. Piivod tohoto roztoce je ve vychodni a jihovychodni
Asii. Tento rozto¢ se rozsitil do Evropy a dalsich kontinentii diky obchodu se véelami. Siteni
roztoCe bylo bohuzel velice rychlé a za nedlouho se tykalo prakticky celého svéta. Bylo
zjisténo, ze roztoC Skodi sanim hemolymfy, pfenosem virt, které zplisobuji ¢etnd onemocnéni
a thyn vcel. V pribéhu Sifeni onemocnéni byly aplikovany nejriznéj$i metody a léky na
potlaceni varroazy, ale bohuzel i pfes intenzivni snahy od roku 1981 do dnesni doby se
nepodatilo toto zavazné parazitarni onemocnéni zcela eliminovat (Vesely, 2006), i kdyz
existuji jiz 1 studie naznacujici ur¢ité moznosti boje stimto parazitem (napi. Piidal 2007,
LeConte 2007, Chandler, Prince a Pell 2011). Stale jsme zatim, ale ve fazi hledani skute¢né

uspésnych metod v boji proti této chorobé (Rada, Havlik, Flesar, 2009).

Boj proti varodze ma za cil snizeni vydajii spojenych s lécbou vcelstev nebo pokryti ¢asti
téchto vydaji. Pokud neni toto parazitarni onemocnéni lé¢eno, zpisobuje sniZzeni vynosl a
uhyn vcelstev. Oslabeni vcelstev varrodzou je jednim z diivodli objeveni se piidruzenych

onemocnéni (Pospisilova a kol. 2011).
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Varroazou v rtiznych souvislostech se zabyvala ve svété fada autorti, pfipomenout 1ze napf.
publikace Infantidis (1983), Martin (1998), Zhang (2000), Fries a kol. (2003), Sumpter a
Martin (2004), Zhou a kol. (2004), Allsopp (2006), LeConte, Ellis a Ritter (2010), Navajas a
kol. (2010).

Ptredlozena rigor6ézni prace si klade za cil komplexné predstavit problematiku varroazy
Z pohledu celosvétového 1 celorepublikového a prakticky ukdzat moznosti vyuziti tématu
vcelafstvi ve vyuce na zakladnich a stfednich skolach. Pfedpokladam, Ze souhrnné informace

zde uvedené budou vyuzitelné i vcelafi.
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2. Cile prace

e Vytvoreni pfehledu zakladnich informaci o vyznamu, morfologii, biologii a fyziologii v¢ely
medonosné (Apis mellifera) jako hostiteli klestika, shrnuti historie vyuzivani véelich produktt
clovekem.

e Vytvofeni piehledu zakladnich informaci o klestiku Varroa destructor, jeho anatomické
stavbé, vyvojovém cyklu, Sifeni nemoci, poskozeni vcel a jejich uhynu, historii a piivodnich
metodach 1éCeni, diagnostice (metodach pro zjistovani roztoce), varroamonitoringu,
varroatoleranci, pfenosech virovych chorob, prevenci proti rozto¢i a moznostech 1é¢by,

rezistenci.
e Popsat vyvoj ndkazové situace varroazy od roku 2004-2011 v Ceské republice.

e Popsat zakladni informace o moru véeliho plodu a nosematdze. Zakladni informace o
nakazové situaci v zahraniéi.

e Pichled zakladnich informaci o v¢ele vychodni (Apis cerana), jako dal$im hostiteli klestika.
e Provedeni dotaznikového Setfeni o znalostech ohledné véely medonosné u zaku 4. a 6. tfidy
zakladnich 8kol, ¢tyfletého gymnazia (2. ro¢niku) na vesnickych Skolach, srovnani znalosti
respondentl V malém mésté a v hlavnim meésté.

e Vytvoreni prirucek s otazkami na procviceni pro uvedené skupiny zaka.

e Otestovani pracovnich listi po pfedneseni prezentace v PowerPointu uvedenym skupinam

zaka.

e Pfipraveni trvalého preparatu véely medonosné Apis mellifera (délnice, trubec, matka) za
ucelem zjisténi rozdila mezi jedinci.

e Vytvoreni navodu na ptipravu trvalého preparatu kiidla véely medonosné.

e Vytvofeni dotaznikii a provedeni dotaznikového Setfeni o znalostech 0 kleStiku Varroa
destructor u vcelafa.

e Vytvofeni souboru otdzek a provedeni rozhovorl se veelafi za G€elem zjiSténi praktickych
zkuSenosti pfi setkani s klestikem Varroa destructor.

e Vyzkouset metodu pozorovani vyvoje klestika Varroa destructor na véele medonosné (Apis
mellifera) za riznych teplot. Vysledky publikovat v ¢asopise V¢elafstvi.

e Zjistit, zda je délni¢i plod schopen se pii niZsi teploté jeSté vylihnout a za kolik dni.

Prokédzani moznosti zkraceni ¢i prodlouzeni vyvojového cyklu véely medonosné.
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e Vytvofit predndsku v PowerPointu pro studenty Univerzity tfetiho véku a volného Casu
seniortt V Mladé Boleslavi. Vytvofit pro tuto skupinu studentll seniorGi dotazniky. ZjiStény
vysledek zvetejnit v Mladoboleslavském deniku.

e Popsat didaktické uplatnéni této rigordzni prace.
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3. Klestik véeli (Varroa destructor) a véely (Apis) jako priklad vztahu

parazit x hostitel

Varroaza je parazitické onemocnéni, které zplsobuje parazit s eskym nazvem klestik vceli.
Tento rozto¢ parazituje pouze na vceldch, jiny blanokiidly hmyz pro jiz zminovaného roztoce
neni vhodny. Samotny rozto¢ véely nehubi, ale dokaze je velmi oslabit, a proto jsou pak lehce
zasazitelné nejruznéjSimi viry. VEéela medonosna (Apis mellifera) neni ptvodni hostitel
klestika Varroa destructor, proto nema tak dokonale vyvinuté obranné mechanismy jako
véela vychodni (Apis cerana), ktera se s rozto¢em vcelim jiz naucila Zit a velice efektivné se
klestika sama zbavuje. Ruttner (1992) pise ve své knize o v¢ele vychodni a jeji obrané proti
klestiku Varroa destructor a jeho porovnani se véelou medonosnou je velice zajimavé. Veely
vychodni jsou schopny aktivni obranné reakce, tzn., ze vzdy kdyz maji na svém téle roztoce,
upozorni na tuto skute¢nost ostatni vcely, které roztoCe z v¢eliho téla aktivné odstranuji. U

véely medonosné se takovato reakce nevyvinula.

Dle Piidala (2007) vztah mezi hostitelem (v€ela) a kleStikem lze nazyvat parazitismem,
protoze kleStik svého hostitele pfimo nehubi, pouze oslabuje (to ale mize zplsobit
manifestaci dalSich véelich onemocnéni). Je vSak znamo, ze masivni vyskyt klestikd v alu
muze zpisobit uhynuti celého vcelstva. Hopla, Durden a Keirans (1990) klestika klasifikuji
jako ektoparazita. Pfidal (2007) ho hodnoti jako vnéjSiho obligatniho patogenniho parazita.
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4.7akladni informace o véele medonosné jako hostiteli kleStika Varroa

destructor

Obr.c.1.

(http://www.google.cz/imgres)

Véela medonosna (Apis mellifera)

Nasledujici tidaje jsou uvedeny jen struéné pfistupnou formou predevS$im pro potieby

doplnéni informaci pro pedagogy.

4.1. Systematické zarazeni

Rige: Zivogichové (Animalia)

Kmen: ¢lenovci (Arthropoda)

Ttida: hmyz (Insecta)

Rad: blanokiidli (Hymenoptera)

Podrad: stihlopasi (Apocrita)

Celed’: v&eloviti (Apidae)

Rod: vcela (Apis)

Binomické jméno: Apis mellifera Linnaeus, 1758

(http://cs.wikipedia.org/wiki/V¢ela_medonosna)
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Pozn. Nazev Apis je latinskym pojmenovanim véely, druhovy nazev mellifera je slozeninou
slov ”melli” — med a “ferre” — nést, coz v piekladu znamend “med nosici vcela”. Pozdé&ji v
roce 1761 sam Linné upravil druhovy védecky nazev na “mellifica” (= med vytvaiejici vcela),
nebot’ si uvédomil, Ze v¢ely nenosi do tlu med. Dle zédkona priority je ale v platnosti ptivodni

védecky nazev Apis mellifera (Stastnikova 2009).

4.2. Zakladni informace

V¢ela medonosna (Apis mellifera) je nejznaméjsi zastupce spoleéenského hmyzu. Je dilezita
po strance ekologické 1 hospodarské. Macek a kol. (2012) uvadi, ze véela medonosna je tfetim
druhem hmyzu se zmapovanym genomem (stalo se tak v roce 2008). Pochézi pravdépodobné
z vychodni casti tropické Afriky, odkud se rozsitila dvéma sméry, na sever do Evropy a na
vychod do Asie. V priibéhu dalsi evoluce jednak vznikla v disledku ptizptisobeni k mistnim
podminkdm fada plvodnich poddruhli, jednak vzniklo $lechténim a kifiZenim mnozstvi
kulturnich ras, liSicich se od sebe nejen vzhledem, ale i chovem. Zajimavosti je, Ze u nas
chované vcely (patfici do poddruhu véela kraiiska) pochazeji z lesnatych oblasti podhifi Alp
ve Slovinsku — jejich pifednosti je celkem mirné chovani a rychly jarni rozvoj (rychlé
rozmnozovani a zasobovani umoziujici nartist poctu jedinct v jednom spolecenstvu). Nase

puvodni stitedoevropské veely se naopak chovaji agresivng, a proto se pro chov nehodi.

Do Ameriky, Nového Zélandu, Australie byla véela medonosna ptivezena az v 17. stoleti
(Lampeitl, 1996; Jelinek, Zichacek 2000). Taxonomie v¢el (rodu Apis) a neni dosud zcela
dotesena (Engel 1999, Hepburn, Radloff 2011), slozita situace je jak u druhu Apis mellifera
(napt. Hepburn, Radloff 2002), kde jsou rozeznavany desitky poddruhi.

Obdobna situace je i v ramci ptibuzného druhu Apis cerana (viz Hepburn a kol., 2001).
V ramci rodu Apis byva rozeznavano pét druht: Apis mellifera, A.dorsata, A.laboriosa,
A.cerana a A.florea (Padilla a kol. 1992).

4.3. Historie, puvod a vyvoj véely medonosné

V¢ely jsou znamy na zemi 40 miliond let (Padilla a kol. 1992), pfi¢emzZ véela medonosna ve
své priblizné dnes$ni podobé¢ Zila na Zemi asi jiz nejméné pied 15 miliony lety (Ludwik,
1952). Dosud nejstarsi znama fosilni véela Cretotrigona prisca byla nalezena v jantaru v New
Jersey v druhohornich kiidovych vrstvach. Taxonomicky patii do tribu Meliponini, coz je

blizké pribuzenstvo nasi znamé vcely medonosné (Apis mellifera), viz Engel (2000, 2001).
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Puvod a vyvoj véely medonosné (Apis mellifera) je spjat s vyvojem zivota na Zemi. O tom jak
vznikly dnesni vcely zijici ve spoleCenstvech z puvodnich samotafskych pravcel, byla
vyslovena ftada teorii. Podle Handlirsche (1908) pochazeji vcéely zvelké skupiny vos
hrabavych, které vznikly v druhohorach, koncem jury a zivily se masitou potravou jako
nekteré druhy hmyzu blanokiidlého i dnes. Jak uvadi Tomsik (1965), v druhohorach (kiidé€) se
zaCinaji tvofit socialni spoleCenstva hmyzu a zacal tak i vyvoj spolecenskych véel. Vyvoj vos
hrabavych probihal paralelné¢ s vyvojem vcel, stim rozdilem, Ze se u vos hrabavych
nevyvinuly spolecenské formy, ale daly vznik véelam samotarskym. Prapfedkové nasich vcel

vytvaieli spoleCenstvi slozené z rodi¢u a jejich potomstva. Problematikou evoluce socialnich

véel se zabyval napt. Danforth (2002).
4.4. Vielstvo

Mezi socialni hmyz fadime véely, mravence, termity, vosy. Socialni hmyz je v ptirodé vysoce
organizovany a také evolucné uspésny. Jedinci jsou rozdéleni do jednotlivych kast a kazdy

jedinec ma svou ulohu (Histig, 1958).

Véela zije v pocetnych spole¢enstvech — vcelstvech. Véelstvo je z hlediska sociologického
rodina, tvofend oplozenou matkou a jejimi potomky — délnicemi a trubci. Spolecné Ziji
pohromadé nejméné dvé generace véel a je mezi nimi aktivni sou¢innost. Zadna véela nemize
zit delsi dobu sama. Vcelstvo tak tvofi harmonicky celek nékdy nazyvany jako

,superorganismus*.

Ve vrcholném obdobi rozvoje tvoii véelstvo jedna matka, 300-600 trubcti, 50 000-60 000
délnic, vajicka a plod, zasoby medu a pylu a véeli dilo z vosku — plodové a medné plasty.
Cinnost véelstva je zalozena na délbé prace, podminéné chemickymi latkami — feromony.
Délnice jsou nejpocetnéjSimi jedinci veelstva a urcuji jeho radz (Vesely a kol., 2003, Hiistig,

1958).
4.4.1. Trubci

Trubci jsou vceli samecci a spolu s matkou jsou pohlavnimi jedinci vEelstva. Trubec se vyviji
partenogeneticky z neoplozeného vajicka (je tedy haploidni). Podle ptivodu vajicka mohou
byt v alu tfi druhy trubct. Predev§im to jsou trubci z vajicek fadné kladoucich oplozenych
matek, poloZenych do trubcich bunék. Dalsi druh trubcti pochazi od matek, které nemaji
vV semenném vacku spermie, tj. od matek trubcokladnych. Tteti druh trubcii pochdzi z vaji¢ek

polozenych dé€lnicemi — trubCicemi. T¢lo trubce je robustni, zavalité. Trubec nemé zadné
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vybaveni K pracovnim ukontim. Ma velmi kratké lizaci Gstni astroji, nema voskotvorné zlazy
ani zihadlo. V dob¢ rojové nalady vcelstva krmi trubce délnice, sami se zivi jen tehdy, kdyz o

n¢ délnice ztratily zajem.

Jednim aktivnim ukolem trubcii je oplodnit mladé matky. Zraly trubec ma 1 az 1,5 mm?, tj. 6

az 9 miliént spermii.

Vyvoj trubce od poloZeni vaji¢ka do opusténi z buriky je nejdelsi ze vSech kast, trva 24 dni (z
toho duvodu je také nejvice napadan varroazou). Délka zivota dospélych trubci je velmi
kratka, vice nez polovina vylihlych trubct se nedozije 14 dni, nejstarsi trubci byli nalezeni ve
veku 45 az 50 dni. Trubci nejsou schopni ve véelstvu piezimovat. Na konci 1éta délnice z ulu
trubce vyzenou z divodu preruseni snusky v disledku déle trvajiciho nepiiznivého pocasi

(Drasar a kol., 1978).
4.4.2. Délnice

Délnice lze charakterizovat jako ,,nedokonalé* samicky, protoze se vyvijeji z oplozenych
vajicek jako vceli matky. Rozdilnd, méné hodnotnd potrava a mensi bunka zplsobuji
kvalitativni rozdily mezi matkou a d€lnici. Délnice jsou dokonale pfizpisobeny pracovnim
ukolim ve vcelstvu. Na nohach tfettho paru maji zafizeni ke sbéru pylu a pfendseni
voskovych Supinek, na druhém paru noh maji trny k uvolilovani pylovych rouskl. Maji
dlouhé lizaci ustni Gstroji (praimérna délka je 6,4 mm), pfizpisobené k lizani nektaru,
medovice a vody. Na bfisnich Supindch maji vyvinuty ¢tyfi pary voskotvornych zlaz, kterymi
produkuji vosk na stavbu vceliho dila. V hlavé maji umistény hltanové zlazy, kterymi
produkuji sekret nazvany mateii kaSicka, ten je vyhradni potravou matefich larev a matek
v dobé kladeni. VEely délnice donéseji do ulu veskerou potravu, vodu, pyl, nektar, medovici a
pomoci enzymi je pretvareji v med, krmi plod, oSetiuji vceli matku, stavéji plasty, udrzuji

Cistotu v ule a vytmeluji Skviry, stény ulu, ramky i povrch plastt.

Pohlavni orgdny jsou zakrn€lé natolik, Ze se délnice nemohou spafit, nemaji viibec vyvinuty
semenny vacek. Jednotlivé pracovni ukony neprovadéji délnice béhem svého zivota ndhodné,

ale v urcitém sledu podle fyziologického stavu svého télesného rozvoje.

D¢lnice jsou nejpocetnéjsi kasta ve vcelstvu. Jejich pocet se méni podle rozvoje vcelstva.
Véelstvo ma po prezimovani okolo 10 tisic d€lnic, v€elstvo na vrcholu letniho rozvoje mutze
mit 50 1 vice tisic vCel. Délka Zivota délnic je velmi rozdilna. Je zavisla hlavné na trovni

vyzivy a intenzit¢ pracovni Cinnosti. NejkratSi zivot maji délnice zimnich, jarnich a letnich
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generaci. Ziji primérné 4 az 5 tydnid. Délnice podletnich a podzimnich generaci viak Ziji 6 aZ

9 mésict (Drasar a kol., 1978).
4.4.3. Matka

Matka se od délnic a trubcli vzhledové odliSuje velmi zietelné. Je vétsi, ale neni naopak
celkové tak Siroka jako trubec. Jeji dlouhy, dozadu se zuzujici zadeCek se podobd spise
vosimu, pohyby matky jsou pomalejsi a rozvaznéjsi. Ve srovnani s délkou téla ma kiidla

relativné krats$i nez d€lnice nebo trubec (Lampeitl, 1996).

Vceli matka je jedinou dokonalou samici ve vcelstvu, schopnou spaieni. Vyviji se
Z oplozeného vajicka. Podle zplisobu odchovu rozeznavame tii druhy matek: matky rojové,
tzv. matky ztiché vymény a matky nouzové neboli ndhradni. Pfi rojeni a tiché vyméné

délnice nejprve postavi kulovity zéklad mate¢niku — misku, do které matka polozi vajicko.

Vceli matka méa plné€ vyvinuté pohlavni organy, na rozdil od dé€lnic ji vSak chybé&ji
voskotvorné a hltanové Zlazy a na nohach nema zadné ,,pracovni ndstroje“. Lizaci Ustroji je

velmi kratké.
V bézném vcelstvu je jen jedna matka.

Jedinym aktivnim ukolem matky ve vcelstvu je kladeni vajicek. Vykon v kladeni je vSak
uctyhodny. V dob¢ vrcholného rozvoje veelstva je matka schopna polozit za den 1 vice nez
2000 vajicek, coz predstavuje hmotnost celého jejiho téla. Matka klade dva druhy vajicek —
oplozena a neoplozena. Z oplozenych vaji¢ek se lihnou délnice nebo matky, z neoplozenych
vajicek se pak partenogeneticky, tj. bez oplozeni, lihnou trubci. Kladeni oplozenych vajicek je
podminéno spafenim matky. Mladé matky dosahuji fijnosti primérné asi 6. den po vylihnuti,

kdy vyletuji na snubni lety. Po spafeni zacnou klast vajicka a vice se jiz nepafi.

Vlastni pafeni matky probiha za letu ve vzduchu ve vysi 10 aZ 20 m nad zemi. Trubci jsou
k matce vabeni predev§im pachem matefi latky, vyluCované kusadlovymi Zlazami matky.
Béhem jediného vyletu se matka spafi se 6 az 10 1 vice trubci. Jeden vylet trva 10 az 20 minut,
Matka leti vodorovné s otevienou zihadlovou komorou a trubec ji napadne odspodu a zezadu.
Oteviena Zihadlova komora je poslednim popudem k vymrsténi (eversi) pohlavniho orgénu
trubce z jeho t€la. Soucasn¢ s eversi dochazi k zasunuti pohlavniho organu trubce (penisu) do
zihadlové komory matky a k pevnému spojeni kopulujiciho paru. Po spojeni déle stoupa tlak

Vv penisu trubce. Dochazi k ejakulaci spermatu i hlenu a konecné i k prasknuti jemné blany,
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¢imz dojde k oddé€leni matky od trubce. Do vejcovodii matky se dostava sperma, hlen zastava
v zihadlové komote a na penisu trubce. Po spafeni s poslednim trubcem se matka vraci do
svého ulu. Jeji vejcovody, pochva i zihadlova komora jsou plné spermatu a zbytkt hlenu. Ve
spravné naplnéném vacku matky je 5 az 6 milionii spermii. Pocet spermii ulozenych
Vv semenném vacku je asi desetina az dvacetina celkového mnozstvi, které matka ziskala pii

snubnim letu

Vyvoj matky od polozeni vajicka do vybehnuti z mate¢niku je nejkratsi ze vSech kast, trva jen
16 dni. Délka zivota matky je naopak nejdels$i, matka zije az ojedinéle i n€kolik let. Pro
produkci se vSak z ekonomického hlediska ponechavaji matky ve vcelstvech jen dva roky a
pii velmi intenzivnim zpiisobu vcelateni je jeden produkéni rok (Vesely, 1945; Drasar a kol.,

1978).

4.5. Anatomie a fyziologie véely medonosné

Ruttner (1992), ve své publikaci popisuje jak je vcela po své anatomické i fyziologické
strance vhodny hostitel pro klestika Varroa destructor. Vyvoj délnic trva od zakladeni vajicka
po vyvin v¢ely 21 dni, coZ je idealni doba pro vyvoj roztoce. Rozto¢ potiebuje na sviij vyvin
35 °C a prave tato teplota se nachazi v ulu. V neposledni fad¢ jsou dulezité bunky, ve kterych
se v¢ela vyviji - jejich velikost je také optimalni pro vyvin rozto¢e (Lucky, 1984). Je to

ptiklad dokonalé adaptace parazita na biologii hostitele.

45.1. Stavba a sloZeni téla véely

Zakladni charakteristiky stavby téla vcely jsou uvedeny z toho diavodu, aby bylo mozno
pozdéji 1épe pochopit konkrétni plisobeni parazita a také proto, Ze soucasti rigor6zni prace je
navod na vytvofeni trvalych preparath z dospélych vcel. Té€lo vcely se sklada ze tii hlavnich
casti — hlava, hrud’, zadecek. Tyto €asti jsou od sebe oddélené zuzenim, které jim umoziuje

pohyblivost.
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Oporou pro jeji vnitini ustroji je pevny chitinovy krunyft, ktery plni funkci pokozky i vné&jsi

kostry.
Vnéjsi kostra véel vznikla z vnéj$iho zarodecného listu a sklada se ze tii zakladnich vrstev:

a) Zakladni blana
b) Vnitini pokozka
C) Vnéjsi kostra (Schonfeld, 1955).

Hlava (caput)

Hlava vcely vznikla sristem Sesti ¢lankl. Je to pevné schranka, kterd je vyztuzena zevné i
uvnitt, aby chranila mozek a zlazy. Hlava délnice je zeptfedu trojuhelnikovitého tvaru, hlava
matky je srd¢ita a hlava trubce kulovita. Na hlavé je pét o¢i — dvé€ slozena a tfi jednoducha
ocka, ktera jsou na temeni. U trubct se velké sloZené oci stykaji na temeni a jednoduché ocka

jsou posunuta do ¢ela. Na ¢ele se upinaji tykadla (antennae) — hlavni smyslovy organ v¢el.

Na hlavé jsou dva otvory: otvor ustni, kolem né¢hoz jsou Ustni ustroji, a otvor tylni, kterym

prochazeji do hrudi travici trubice, nervy, vyvody hrudnich zl4z a srde¢ni tepna.

Délnice pouzivaji hlavy jako néstroj — hlavou péchuji pyl do bunék (Rejni¢, Haragsim, Rekos,

1987).
Hrud’ (thorax)
Hrud’ vcely se sklada ze tii zdkladnich ¢lanki.

Hrudni ¢lanky nejsou jednolité, ale maji ¢ast hibetni, parové Gasti bodni a &ast b¥isni. Casti
jednotlivych c¢lanki jsou spojeny tak, Ze hibetni ¢lanky svym okrajem zapadaji mezi horni

okraje bfiSnich ¢lank.

Na piedohrudi je prvni par noh. Na stfedohrudi je prvni par noh kiidel a druhy par noh.
Ttetim hrudnim clankem je uzka, prstencitd zadohrud’. Nese druhy par kiidel. Pohyblivost
hrudnich ¢lankd je vSak pomérné mald a celd hrud’ tvofi pevnou schranku pro vnitini organy,
hlavné vsak pro velmi vykonné hrudni svalstvo, umoznujici pohyb ktidel. A aby byla pevnost
hrudni dutiny jesté vétsi, je hrud’ vyztuZena vnitini sklerotizovanou kostrou (Schonfeld, 1955;

Rejni¢, Haragsim, Rekos, 1987).
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Nohy (pedes)

Dospéla véela je velmi pohybliva, dokaze chodit a l1état. K chiizi pouziva tii pary noh, k 1étani

dva pary kiidel.

Kazda noha v¢ely je ¢lankovana a sklada se kycle (coxa); ptiky¢li (subcoxa); stehna (femur);
holeng, péti¢lenné¢ho chodidla, jehoz nejdelsi ¢lankem je pata: posledni ¢lanek ma dva drapky

a mezi nimi je pfilnavy pfisavny polstarek.

Na prvnim paru noh mezi patou a holeni je ustroji k ¢isténi tykadel. Je to polokruhovity vyiez
S tuhymi chitinovymi chloupky. Z holené vy¢niva nad vyiez trn s blanitou rouSkou. Vcela

protahuje tykadlo vyfezem a tak si je Cisti.

Na druhém péru noh je na holeni trn, kterym si vcela pomdha pifi shazovani rouskt pylu

Z kosicku.

Na tfetim paru noh ma véela délnice na holeni prohlubeninu, ohrani¢enou tuhymi chloupky a
jednim tuhym chloupkem uprostfed. Je to pylovy kosicek, v némZ piindsi do alu pyl,
zpracovany do pylovych rousek (Schonfeld, 1955; Rejni¢, Haragsim, Rekos, 1987). Vlastni
sbér pylu se déli do tii fazi. VEela po usednuti na kvét kusadly nakousne prasniky a uvolnény,
predtim mirn€ navlhéeny pyl nabali valivymi pohyby téla na husté ochlupeni. V druhé fazi za
letu sttidavymi pohyby zadnich nohou vyc€esava pyl pomoci pylovych kartaci a pylovym
hfebinkem ho natlacuje postupné do sbéracich ko$icki na zadnich holenich. Po naplnéni

sbéracich kosickt pak pyl dopravuje do hnizda (Macek a kol. 2012).

Kridla (alae)

Vcela ma ctyfi blanita kiidla. Pfedni par je vetSi, zadni mensi a s fidSi Zilnatinou. Kiidla
vznikaji zZ koZzni vackovité vychlipeniny. Jsou tvofena dvéma vrstvami epidermalnich bunék a

dvéma chitinovymi vrstvami. Jsou protkana Zilnatinou, ktera déli kiidla v policka.

Kftidla jsou spojena s hrudi kloubem. Jejich aktivni pohyb — pievedeni z polohy klidové do
polohy akéni, do polohy rozepjatych kiidel, umoznuji svaly, upnuté ke koteni kiidel. Letové
pohyby kiidel zajistuje hrudni svalstvo. Stahovanim horniho ¢lanku stfedohrudi vznika tlak

na kofen kiidla a kiidlo se zved4a nahoru, pfi povoleni svalstva jde horni ¢lanek nahoru a

[ 24
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Uvadi se, ze za jednu minutu mavne vcela kiidly 190-250 krat a leti rychlosti az 24 km za

hodinu. K#idla slouzi véelam i k vétrani (termoregulaci) v ulu (Rytit, 1925).
Zadecek (abdomen)

Zadecek je tvoren z prstencitych ¢lankd — krouzki, které jsou do sebe Casteéné vsunuty a
piekryvaji se. Clanky jsou navzajem spojeny jemnou blankou. Kazdy krouzek zadetku se
sklada z hibetni Casti (tergitu) a bifiSni ¢asti (sternitu). Tergity piekryvaji na bocich sternity.
Timto volnym spojenim se muze zadeCek prodluzovat a rozsifovat. Pohyblivost zadeCku
muizeme pozorovat pouhym okem pii dychani véel nebo pii navratu létavek s nektarem do

ulu. Kazdy krouzek zadecku je ovladan deseti pary svali.

U dé€lnic a matek vzniklo ze sedmého a osmého ¢lanku (krouzku) zihadlo, a proto ma zadecek

matek a délnic jen Sest krouzkt (Rytit, 1925; Rejni¢, Haragsim, Rekos, 1987).

4.5.2. Zazivaci ustroji

Kusadla s lizacim ustrojim tvofi zevni ¢ast zazivaci trubice. Prostor kusadly uzavieny ma
podobu jakési predsiniky, na jejimz dné¢ se otevira pricna Stérbina ustni vstup do hltanu.

Vlastni ustni dutinu véela nema.

Délka zazivaci trubice U délnic je v praméru 35 mm, u matky 39 mm a u trubce 47 mm,
zaCina hned od S$térbiny ustni hltanem (larynx), ktery jako dosti Siroka, zpfedu nazad
zmacknutd trubice V mirném oblouku vystupuje v hlavé skoro kolmo, pak se ohyba nazad
mezi uzlinami mozkovymi, zuzuje se a v mirném svahu postupuje vice v dolni ¢asti celou
hrudi jako jednoducha, izka trubice, sloZzena v Cetné podélné zahyby, takze se mtze vice nebo
mén¢ roztahnout podle mnozstvi polykané potravy, a stopeckou, probihajici tu vpravo podle
srdce, vstupuje do bficha, kde se rozsifuje ve zvlastni nddrzku — medovy vacek, ktery lezi asi

v mistech pod tfetim krouzkem bfi$nim a naplnény se dotyka az ptedni stény btisni.

Zaludek tvoii stiedni dil zaZivaciho traktu. Anatomicky & morfologicky se rozdélujeme
zazivaci trubici na dil ptedni, stiedni, zadni. Dil pfedni kon¢i medovym vackem, dil sttedni je

vlastni zaludek a dil zadni je tenké stfevo a kone¢nik.

Na rozhrani zaludku a tenkého stfeva vyustuji Malpighiho Zlazky, které metabolizovany
dusik vylu€uji v podobé kyseliny mocové (Vohnout, 1925; Janota, 1957). Shrnuti udaji o

mikroflofe zazivaciho traktu vcel uvadéji Rada, Havlik a Flesar (2009). Travici soustava
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v¢ely medonosné (Apis mellifera) neslouzi pouze k piijmu a zpracovani potravy travenim, ale
také k prenosu a zpracovani sladiny, hraje klicovou roli pti vzniku medu. Tato soustava
dokaze oddélit traveni potravy a zpracovani sladiny na med. VétSinu potravy vcela pfijima v
roztoku, zpracovava se chemicky. Slozité latky se Stépi a vstiebavaji se pies stievni vystelku
do hemolymfy. Chemické Sté€peni potravy zajiStuji enzymy mezi néz fadime proteazy
(chymosin, pepsin, trypsin), karbohydrazy (invertdza, diastaza, glykogenaza), esterazy

(lipaza) a dalsi.

Podobné jako ostatni zivocichové potiebuji 1 véely dostatek potravy. Vyzaduji vyvazeny
pomér cukri, bilkovin, tukt, vitamin a minerald. Pfirozenymi slozkami v¢eli potravy jsou
nektar a pyl. Pti sbéru a ukladani téchto surovin ptidavaji véely vymésky svych zlaz. Dodané
enzymy zlaz §tépi slozitéjsi latky i mimo télo véely v buinikach plastu. Nezbytnou soucasti
zivota vcel je samoziejmé voda. Napomaha udrZovat teplotu a vlhkost v prostoru obyvaném
véelami, zaroven se vyuziva pii zpracovani a roziedéni potravy véetné zasob. Nektar (sladké
Stavy rostlin) ptipadné medovice (nestravené zbytky stejnokiidlého hmyzu) obohacené o
vymésky zlaz predstavuji dilezity zdroj energie nezbytny pro spravny rist, rozmnozovani,
1étani, tvorbu tepla, glykogenu a dal$i ¢innosti. V piipadé dostate¢ného mnozstvi je véely
ukladaji do bunék v podobé medu. Hlavnim zdrojem bilkovin, aminokyselin, tuk ptipadné
mineralnich latek a vitamind je bezpochyby pyl — podrobné sloZeni uvadi (Rada, Havlik a
Flesar (2009).

Zlazy

Ve véelim téle jsou rtizné zlazové Utvary, vyznamné jsou slinné zlazy, které jsou umistény

v hlavé a hrudi a lze je rozdélit na:

1) Zlazu hltanovou ¢&ili pharyngealni, ktera vyplituje pfevazné prostory v predni a horni ¢asti
hlavy.
2) Zlazu predni Gelistni ¢ili mandibularni

3) Zlazu &elistni &i labialni
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Hitanova zlaza (glandula pharyngealis)

Produkuje matefti kasicku, kterou jsou krmeny vSechny larvy od vylihnuti z vajicka do tii dna

vek, larvy matek az do zavickovani a dospélé matky po cely zivot (Vohnout, 1925).
Kusadlova Zlaza (glandula mandibularis)

U matek vylucuje tato zlaza tzv. matefi kaSicku, tj. feromon matky. Délnice vyuZzivaji jejich

vyméska hlavné k rozpusténi vosku a propolis pfi jejich zpracovani. (Vohnout, 1925).
Pyskova Zlaza (glandula labialis)

Maji ji dé€lnice, matky 1 trubci. Je uloZena Vv hlavé. Jeji vymésky slouzi k navlhéovani jazycku

I K rozmaceni tuhé potravy a pomahaji tak potravu snaze ptijimat (Vohnout, 1925).
Jedova 7Zlaza a jedovy aparat

Jedovou Zlazu maji pouze délnice a matky. Je to typickd tubuldzni (trubickovitd) zlaza. U
délnic je tato trubicka dlouhd 1-2,5 cm a vétvi se tésné pred zakonCenim, u matky je dlouha
3,5-5,5 cm a rozdéluje se na dvé vétve blizko jedového vacku. Cinnost jedové Zlazy je zavisla

na veku véely (KubiSova, 1992).
Jedovy vacek

Jedova zlaza vyustuje do jedového vacku. Ten je tvofen prasvitnou chitinovou blankou
obklopenou jen velmi slabou vrstvou svall. Slouzi jako zasobnik sekretu jedové zlazy, ale
nemuze se pomoci vlastnich svalti smr§tovat. K od¢erpavani jedu z vacku a jeho vpravovani

do rany slouZzi zna¢né slozity zihadlovy aparat nebo strucnéji zihadlo (KubiSova, 1992).
Zihadlo

Stejné jako jedovou Zlazu i1 zihadlovy aparat maji jen matky a délnice. Zatimco matkam slouzi
hlavné jako kladélko, d€lnice ho pouzivaji pii obran¢ vcelstva 1 ke své vlastni obrané. Je
umisté&no na konci zade¢ku a vysouva se mezi analnim a poSevnim otvorem. Zihadlovy Zzlabek
ma ostry hrot, od né¢hoZz se smérem dovnitf téla vcely kyjovité rozsifuje a kon¢i dvéma
oblouky spojenymi s obdélnikovymi destickami, z téch vyrustaji jesté dva blanité vycnélky,
chranici zihadlovy Zlabek, které se nazyvaji zihadlova pochva. Zihadlové §tétinky délnic maji
na svych hrotech 10-12 vratizoubkd, Stétinky matek pouze tfi vratizoubky. Tyto vratizoubky

zadrzi zihadlové Stétinky pii bodnuti do mékké podlozky (ktze), jakmile se je vcela snazi
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vytahnout, zajde naopak zihadlovy zlabek tim hloubéji a Stétinky se nasledné posunou také
hloubéji. Na obou Stétinkach jsou asi ve 2/3 jejich délky smérem od hrotu vyrastky, fungujici
Vv rozsifené ¢asti zihadlového zldbku jako pist. Umoziujici nasdvat jed z jedového vacku a
vstiikovat ho do rany. Pti bodnuti do mékké podlozky se vytrhava cely zihadlovy aparat
kromé stigmalnich desticek a s nim i posledni nervova uzlina, ktera az do odumfeni bun¢k

ovlada ¢innost zihadla a postupné vstiikovani jedu do rany.

Vcela po vytrzeni zihadla hyne. Pfi bodnuti do pevné podlozky (napf. chitinu pii bojich
s vosami nebo loupezicimi véelami) mize zatahnout zihadlo zpét (KubiSova, 1992). Jako
zajimavost Ize uvést, ze ostatni naSe véely mimo rod Apis maji Zihadlo hladké, umoziujici tak

jeho opakované pouziti (Macek a kol. 2012).
Voskové zZlazy

Nachazeji se na zadeCku po dvou na piedni ¢asti 3.-6. sternitu délnic, matky ani trubci
voskové zlazy nemaji. Vosk je na nich vylucovan jednou vrstvou zlaznatych bunék.
Z voskotvornych bunék pronika vosk pfes chitinizovanou sténu zrcadélka mikroskopickymi
otvurky, po vylouceni na vzduch tuhne a vytvofi Supinku, kterd ma téméf stejny tvar jako

prislusné voskové zrcadélko (Vohnout, 1925).
Vonna (Nasanovova) Zlaza

Viné této zlazy neni typickd pro kazdé vcelstvo, reaguji na ni vcely z riiznych vcelstev

obdobné¢ (Vohnout, 1925; Vesely a kol, 2003).

4.5.3. Pohlavni dstroji

U vcel je pohlavi oddélené, rozdil je vyjadien druhotnymi znaky pohlavnimi (tvarem téla i
jednotlivych ustroji, velikosti a barvou). Ustroji pohlavni sam¢i 1 sami¢i jsou v podstaté

sloZené ze dvou zlaz pohlavnich, ve kterych se vytvareji u samct spermie a u samic vajicka.

Sam¢i pohlavni Gstroji se sklada ze dvou pohlavnich zlaz — varlat. V bfise jsou varlata
uloZena mezi stfevem a srdcem. Varlata jsou slozena z ¢etnych semenotvornych kanalkd,
které vyustuji do spolecné panve, jejiz pokracovani je semenovod. Svalové sténa semenovodu

ma dvé vrstvy, vnitini kruhovou, zevni podélnou.
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Penis vytstuje Sirokym ustim pod fiti nad 12. bfiSnim krouzkem: uUsti je vyztuzeno
chitinovymi ploténkami a kosticemi.

Pohlavni bunky se vytvafeji v semenotvornych rourkdch varlat jiz v dobé vyvinu larvy a
kukly. Spermie se skldda z podlouhl¢, zaSpicatélé hlavicky a z dlouhého, tenkého biciku,
ktery byva 25x delsi nez hlavicka. Pomoci biciku se spermie pohybuje.

Samici pohlavni ustroji tvoii dva vajecniky (ovaria), ulozené v mat¢in¢ biiSe. Kazdy vaje¢nik
vCeli matky se sklada ze 180 vajecnych rourek, ulozenych v ovariu soubézné s osou téla,
Vv nichz se vytvareji vajicka. Vceli vajicko je pomémné velkd buiika, nepohybliva. Vajecné
rourky vyustuji ve spole¢ném kalisku, ktery se prodluzuje ve vejcovod: oba vejcovody se
spojuji ve spolecnou kratkou pochvu: do jeji horni stény vyustuje semenny vacek, u délnic

zcela zakrnély (Vohnout, 1925; Schofeld, 1955).

Vyvoj véely
1) Vajicko
2) Larva
3) Piedkukla
4) Kukla
5) Dospélec (imago)
Promeéna je dokonala.

(Vesely a kol., 2003).

45.4, Krevni obéh a hemolymfa

V¢ela ma krevni ob¢h neuzavieny, to znamena, Ze krevni tekutina protéka jen srdcem a hlavni
cévou. Jejim otevienym koncem se pak vyléva do télnich dutin a proudi volné kolem vSech

télnich organi v hlave, hrudi a zadecku a dostava se 1 do koncetin a kiidel.

T¢lni tekutina roznasi po téle vcely vyzivné latky, odplavuje Skodlivé zplodiny latkové
pfemény k exkre€nim organiim, nadbyte¢né Zziviny dopravuje hlavné k tukovému télesu.
Neroznasi po téle kyslik, doddvany siti trachealnich buné¢k a tracheol kazdé télni bufice piimo,

a proto nema cervené krvinky a nenazyva se krev nybrz hemolymfa (Schonfeld, 1955).
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Srdce

Proudéni hemolymfy v téle usmérnuje srdce. Je to rourka ulozena ve hibetni ¢asti patého az
prvniho c¢lanku zadecku tésné¢ pod chitinovym krunyfem (pfichycend k nému vlakny
sarkolemy) a rozdé€lena chlopnémi na pét komor. Kazdd komora ma dva postranni otvory

(ostia), opatrné€ rovnéz chlopnémi, jimiz je hemolymfa do srdce nasavana (Lampeitl, 1996).
Hibetni pirepazka (dorzalni diafragma)

Tato prepazka oddéluje prostor, ve kterém je srdce (sinus dorsalis), od vnitiniho prostoru
zadeCku (sinus visceralis) s Gstrojim travicim, exkre¢nim, pohlavnim atd. (Vesely a kol.
2003).

Aorta

V prvnim ¢lanku zadec¢ku ptechazi srdce v dlouhou jednoduchou trubici — aortu (Schonfeld,
1955; Vesely a kol., 2003).

4,55, Nervova soustava

Umoziuje télu reagovat na podrazdéni pfichazejici zvenci a zevnitt téla, usmérnuje ¢innost
vSech télnich organli a mize i uchovavat vjemy a tvofit vlastni impulzy. K nervové soustave
patii ustfedni €ast s nervovymi bunikami a €ast periferni, tvofend nervovymi drahami. Tteti

¢asti je nervstvo visceralni nebo-li sympatické, které ma své nervové bunky i drahy.
Nervova buiika

Zakladni jednotkou nervové soustavy je nervova bunka. Je charakterizovdna vybézky, které
vychézeji bud’ z jednoho, nebo vice mist buiiky: nazyva se neuron. Jedno z vysilanych vlaken

byva velmi dlouhé, vétvené (neurit), vice drobnych vybézki je oznacovano jako dendrity.

K nervovym bunikam patii: buiiky smyslové, tj. receptorické, které vSak u hmyzu nejen
podnéty zvenci pfijimaji, ale prevadéji je 1 dale centripetalné, tj. k ustfedni nervové soustave:
asociacni nervové buiiky, ulozené celé v ustiedni ¢asti, které spojuji svymi vybézky jednotlivé

¢asti nervového ustfedi a umoziuji tak koordinaci jednotlivych nervovych center.

Nervova soustava hmyzu je tzv. gangliova, tvofena u primitivnich forem parem nervovych

uzlin (ganglii) v kazdém télnim ¢lanku.
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Mozek

Vceli mozek je nejslozitéjsi utvar ustiedniho nervstva. Je rozd€len hlubokymi zéiezy na tii

Casti predni, stiedni a zadni.
Visceralni nervstvo

U hmyzu podobné¢ jako u obratlovcii je pifitomna dobie vyvinutd soustava nervstva
sympatického (neovladatelna vili jedinct a usmérnujici ¢innost vnitinich organti), slozené ze
samostatnych nervovych uzlin i vodivych drah. Je v uzké souvislosti S nervovym ustiedim,
nebot’ je ve spojeni s nervem vychazejicim ze zadni ¢asti mozku (Schonfeld, 1955; Vesely a

kol., 2003).

4.5.6. Smyslové organy

Tyto organy velmi uzce souviseji s nervovou soustavou. Smyslové builkky hmyzu nejen
ptijimaji vzruchy, ale vedou je az k Ustfedni nervové soustavé. Zakladem smyslového organu
je tzv. sensillum, tvofené jednou nebo vice smyslovymi bufikami: v né€kterych piipadech se
k nim pfifazuji jesté pridatna zatizeni. Jednotliva sensila se mohou sdruzovat do slozeného

ustroji. VétSina smyslovych organii véely je umisténa na povrchu téla (Tomsik, 1953).
Vlasovita smyslova ustroji.

Velmi jednoducha smyslova Ustroji jsou tzv. vlasovita Ustroji (sensilla trichodea), majici
podobu tuhého chitinového vlasku vyénivajiciho z mélké prohlubn€ pokozky (Vesely a kol.
2003).

Destickovita smyslova tstroji.

Podobné jednoduSe jako vlasovitd smyslova ustroji jsou utvafena i smyslova ustroji
destickovita (sensilla placoidea), povazovana za sidla Cichu a chuti a n¢kdy 1 za organy
reagujici na vibrace a tlak vzduchu. Nachazeji se na tykadlech, na riznych ¢astech ustniho

ustroji, ale 1 na ¢lancich chodidel a na chitinovych ¢astech Zihadla.

Leydigovy kuzele (sensilla basiconica) jsou sidla ¢ichu na tykadlech stejné jako Forellovy

lahvice (sensilla ampullacea).

vvvvvv

chvéni prenasené substratem. Jejich zaklad tvofi struna (chorda), jejiz chvéni zachycuji
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smyslové buniky tohoto Ustroji. Nachazeji se jednak v holenich vSech part noh v¢el, jednak

Vv kolinku tykadla (Johnstontv tustroj).

Ustroji zrakové je tvofené parem slozenych oéi a tiemi jednoduchymi ocky (Vesely a kol,
2003).

4.5.7. Dychaci ustroji

Dychaci tstroji véely medonosné je vzdusnicového typu.
Vzdusnice (tracheae)

Jsou trubice velmi sloZzit¢ se vétvici na stdle jemnéjSi trubicky a koncici tracheolovou
buiikou. Jeji kapilarni utvary obetkavaji jednotlivé buiky tkani téla véely a zéasobuji je
kyslikem piimo intracelularné. Véela nepotiebuje tedy krev jako prostiednika pro rozvadéni
kysliku po celém téle. Dalsi soucasti dychaciho ustroji jsou vzdusné vaky, ve které se rozsituji
nékteré vzdusSnice, vstup vzduchu do vzdusnice je regulovan priidduchy (stigmaty) (Vesely,

2003).

Priduchy

Véela mé celkem deset part priduchi.
Dychani véely

D¢li se na dv€ zakladni faze: vdech a vydech. Mezi nimi je jeSté kratkéd faze zadrzeni dechu a
vhanéni vzduchu az do nejjemné&jSich cCasti trachealnich bunék. Dychani umoznuji vcele
dychaci svaly zadecek. Je jich v kazdém zadeckovém ¢lanku deset parti vyjimkou osmi pari
V prvnim), z nich Ctyfi pary vdechovych a Sest pari vydechovych svald. Jejich ¢innost je
patrna na zvétSovani a zmenSovani objemu zadecku. Ve fazi vdechu se oteviou vSechny
praduchy hrudni i zade¢kové a vzduch je nacerpavan do vzdusnych vaki a velikych vzdusnic.
Jakmile je tato faze skoncena, uzaviou se vSechny priiduchy a vzduch je vhanén siti vzdusnic
az do trachealnich bun€k a tracheol. Pak se oteviraji jen hrudni priduchy a jimi proudi
veskery upotiebeny vzduch z téla ven. Proudem je strhavan i vzduch z téla ven. Proudem je
stthavan 1 vzduch ze vzduSnic a vzduSnych vakti hlavy a hrudi. Timto proudem
vydechovaného vzduchu se tidi 1 roztoCik veeli pii vyhledavani nového hostitele. Po skonceni

vydechu se opét oteviou i zadeCkové priiduchy a nastava dalsi faze vdechu (Haslbachova,
1992).
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4.6. UL, obydli véel

V¢eli 1l je ideadlni misto pro Zivot rozto¢e, predevsim s ohledem na teplotu. Primérna teplota
vulu je 35 °C a to je idealni hodnota pro vyvin roztoc¢e. Pokud by v ulu byla teplota pouze
0 5 °C vyssi poptipad¢ o 10 °C nizsi, tak by zde zivot pro rozto¢e nebyl mozny (Rutnner,
1992). To je vyuzivano pfi likvidaci kleStika kratkodobym zvySenim teploty na 46-48 °C,
ktery béhem kratké doby (2-15 minut) pada z hostitelskych jedinci véel (Harbo, 2000).

4.6.1. Historie

V naSich krajinach, kde bylo zna¢né mmnozstvi lest, sidlily vcely ptvodné v pfirozenych
dutinach ve starych lipach i jinych stromech (Nepras, 1971). Divoké kolonie véel si musi
zhotovit cely plast od zékladu samy. Véely v péci ¢lovéka jsou na tom o néco 1épe, nebot’ jim
vcelat praci usnadinuje tim, ze jim vklada do ulu ramecky s kolmo postavenymi mezisténami,

k nimz délnice pftilepuji své Sestihranné buriky (Zahradnik 1987).

4.6.2. Puvodni pribytky véel a uly

Piivodni piibytky véel byly neptfenosné, byly to dutiny, tzv. brt¢. Brt’ byla v naSich zemich
ptirozenym obydlim vcel. Byly brté leZaté ve vyvracenych stromech a brté stojaté v Zivych
stromech. Piiblizn¢ koncem druhé doby bronzové a na pocatku doby Zelezné byly vcely
prenaseny z lesti k obydli lidi. V¢elafeni bylo poznamenano odlisSnym chovnym prostiedim.
V naSich zemich pievladalo dievo, na zapad¢ slama. Kde byly Spalkové uly a ptfed nimi brte,
tam vcelafili Slované. Kde se vcelafilo v ko$nicich, nddobach ze slamy, rdkosu, tam vcelafili
pfedev§im Némci. Z ptivodnich nepohyblivych lesnich brti se staly klapety, Spalky stojany,
Spalky lezany, pozd&ji dlabaky (klaty), tj. uly vydlabané do kusi Spalku, ufiznutych ze
stromu. U nas se zacaly brzo vyrabét 1 jiné druhy piibytkl,, bedny, difevéné nadoby stojaté

nebo lezaté. Z jednoduchych prkynek byl udélany ul (Nepras§, 1971).

U véel nedoslo k domestikaci v pravém slova smyslu (Cervena, Andéra a kol. 2001), byt’ se

tento daj pomérné stale Casto pouziva (viz napt. Macek a kol. 2012).

4.6.3. Ulova systematika

Obydli v¢el neptfenosna
Uly neoddélitelné a délitelné

V¢eli stavbu pfirozenou a umélou
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V¢eli dilo nepohyblivé a pohyblivé
Ptistup do ult zadem, zespodu, stropem a bokem (Frynta, 1985).

4.6.4. Dnesni doba

Ul je piibytek véel vyrobeny ¢lovékem.

4.6.5. Rozeznavame tyto systémy uli:

Stojany
Lezany

4.6.6. Popis ulu

Plodisté

Mednik

Réamky

Mezerniky

Podmet

Mateii miizka

Cesno

Krmitkové zatizeni (Vesely a kol., 2003).

4.6.7. Uly pouZivané u nis

Langstrothliv Ul vymyslel Lorenzo Lanngstroth, ramkova mira je 465x375 mm.
Tachovsky ul ma ramkovou miru 390x240 mm.

Ttebonsky ul ma rdmkovou miru 390x275 mm.

Jednotny Gl ma ramkovou miru 370x300 mm.

Ul Universal s bo¢ni predsiiikou ma ramkovou miru 390x240 mm.

Ul Budetak ma ramkovou miru 390x240 mm.
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Zasouvaci ul Z-11 ma ramkovou miru 370x300 mm.
Ul Tatran ma ramkovou miru 420x275 mm (Brenner, 1968).

Neexistuji zadné studie, které by hodnotily vyskyt varroazy s ohledem na typ ulu. Lze
predpokladat, ze ziejmé zadny vliv zde nebude. Tento typ tlu (Langstrothiv) je celosvétove i

u néas nejrozsifendjsi diky svym piednostem a jednoduché stavbé (Rehacek, Cimala, 2005)

Obr.¢.2.

Langstrothuiv ul. (http://langstroth.wz.cz/images/others/14.jpg)

Pozn. Zajimava otazka je barveni uld. Je znamo, ze véely vnimaji barvy jinak nez ¢lovek a
nckteré barvy nevnimaji vitbec, jsou schopny vnimat i polarizované svétlo. Obecné plati, ze
véely maji trichromatické vidéni. Tti typy receptorii maji maximalni senzitivitu okolo 340,
440 a 540 nm — jde tedy o ultrafialovy, modry a zeleny receptor (Straka 2003). Na zakladé
zkuSenosti 1ze fici, Ze barveni Gli ma mezi vcelafi jistou tradici a umoziuje jim snazsi
orientaci, pro vCely vSak zdsadni vyznam nema (ty si sviij ul spolehlivé najdou i1 kdyZ neni
nabarveny). Pouziti tmavé ¢i svétlé barvy mohou ovliviiovat i teplotni podminky v ulu.
Z praktického hlediska je dulezita barva ochranné kombinézy véelaii. Byva bila, protoze tato
barva se v pfirodé¢ moc nevyskytuje a vcely na ni neuto¢i. Navic jsou vcely po usednuti na

bilou kombinézu dobie vidét.
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5. Klestik véeli (Varroa destructor)

5.1. Systematické zarazeni

Rige: zivocichové (Animalia)

Kmen: ¢lenovci (Arthropoda)

Podkmen: klepitkatci (Chelicerata)

Ttida: pavoukovci (Arachnida)

Rad: Mesostigmata

Celed’: klestikoviti (Varroidae)

Rod: klestik (Varroa)

Druh: klestik véeli Varroa destructor
(http://cs.wikipedia.org/wiki/Klestik vceli)

(http://zipcodezoo.com/Animals/V/Varroa_destructor/)
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5.2. Puvodce varroazy

Varroaza vcel je parazitarni onemocnéni véeliho plodu a dospélych véel. Toto onemocnéni
zpusobuje rozto¢ Varroa destructor (Peroutka, Drobnikova, 1987). Dtive byl rozto¢
nespravné determinovan a nazyvan Varroa jacobsoni (viz napt. Denmark, Cromroy a Cutts
1991). Teprve az v roce 2000 Anderson s Truemanem (2000) stanovili spravnou identifikaci
(Pohl, 2008), tzn, ze vSechny pied timto rokem publikované udaje se prakticky tykaly druhu

Varroa destructor. Tento druh napada véely druhtt Apis mellifera a Apis cerana.

Obr. ¢.3. Dospély jedinec klestika Varroa destructor

(http://cs.wikipedia.org/wiki/Kle%C5%A1t%C3%ADK_v%C4%8Del%C3%AD)
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Obr.c.4.

(http://farm2.static.flickr.com/1404/1468407192 hdc78b7c61.jpq)

Obr.¢.5.

VARROA DESTRUCTOR

(http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/el/Varroa_destructor_bee.jpg)
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Pozn. Na vcelach se objevuje z Clenovceil 1 dal$i vyznamny ektoparazit, ¢imz je vCelomorka
obecna Braula caeca (Diptera, Braulidae), kterou Ize klasifikovat jako komenzala, v piipadé
pfemnozeni jde o nidikolniho az vnéjsiho obligatniho nepatogenniho parazita (kleptoparazita),
viz Ptidal (2007). Na rozdil od klestika, ktery ma 4 pary koncetin, ma véelomorka jen 3 pary
koncetin. Z rozto¢t na vcelach jesté parazituje rozto¢ik vceli (Acarapis woodi), vnitini
obligatni patogenni parazit. Pro uplnost zmifime jest¢ dva dal$i vyznamné Skidce v ulech ze
skupiny hmyzu, je to zavije¢ voskovy (Galleria mellonella), nidikolni obligatni nepatogenni
potravni parazit (kleptoparazit) a lesknacek ulovy (Aethina tumida), nidikolni fakultativni

nepatogenni parazit.

5.3. Anatomicka stavba kleStika VVarroa destructor

Tvar téla rozto¢e Varroa destructor je ptiblizné ovalny. Velikost samicky je pfiblizné 1,5 —
1,9 mm Sirokd, a pfiblizné 1,1 — 1,5 mm dlouhd. Zbarveni samicky je v mladi bilozluté,
V prubehu starnuti méni barvu na ¢ervenohnédou az hnédou (Vesely a kol. 2007). Povrch téla
je leskly a je chranén tvrdym hibetnim krunyfem (Pohl, 2008). Tvar téla samecka je okrouhly.
Samecci maji na rozdil od samicek mékkou pokozku, kterd je zbarvena do Sedobilého odstinu
(Vesely, 2007). T¢lo samicky je pokryto kratkymi Stétinami a svétlymi chloupky. Ve spodni
Casti téla ma klestik Varroa destructor zakrn€lé ustni ustroji a ¢tyfi pary noh. Nohy jsou
kratké, silneé, Sesticlankovité, opatieny ptisavnymi polStarky a drabky, slouzici k pevnému
ptichytnuti k hostiteli (Lampeitl, 1996). Na prvnim paru nohou ma samicka citlivé senzorické
zafizeni, druhy a ¢tvrty par nohou je zakoncen piisavkami (Rosko, 1981). Morfometrickou

variabilitu u tohoto druhu klestika zpracovali napt. Akimov, Benedyk, Zaloznaja (2009).

5.4. Historie poznavani varroazy

Varroaza vcel je parazitarni onemocnéni vceliho plodu a dospélych véel vyvolané rozto€i
rodu Varroa. Pivodce onemocnéni, rozto¢ druhu Varroa jacobsoni (nyni spravné Varroa
destructor) byl poprvé objeven v roce 1904 entomologem Eduardem Jacobsonem na ostroveé
Java na vcele indické (Apis cerana). Holandsky védec Oudemans tohoto roztoce védecky
popsal v roce 1904. Tento védec piredpokladal, ze rizné faze vyvoje klestika je mozné najit na
dné ulu, v plastech a mozna 1 larvach vcel. Posledni teorii potvrdil a dokazal Buttel — Reepen
(1912) na ostrové Sumatra, kde ve vcelstvech nachézel rtizna vyvojova stddia na trubcim
plodu. Pozdégji byla popisovana vyvojova stadia sameckd a samicek klestika v roce 1948
v Singapuru (Rosko, 1981).
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Z ptvodniho mista svého vyskytu se varroaza rozsifila do Vietnamu, Ciny a Japonska, déle
pak na Kamcatku, Irak a Kavkaz. Poprvé byl klestik objeveny na vcele medonosné Apis
melliferav Ciné vroce 1958 (Rosko, 1981). V Sedesatych letech byl zavleen roztoé do
v sedmdesatych letech zjistén v Bulharsku. Kromé& Australie byla varroaza jiz zjisténa na
vsech kontinentech (mimo Antarktidy). | v Evropé se onemocnéni velmi rychle §itilo, béhem
péti let byl hlasen vyskyt ve vSech naSich sousednich zemich kromé Rakouska (Peroutka,

Haragsim 1981).

5.5. Varroaza poprvé v nasi zemi

V tehdejsi Ceskoslovenské socialistické republice byla varrodza poprvé zjisténa na jafe roku
1978 ve vychodni ¢asti Slovenska v okresech Humenné a Michalovce. Na Slovensku se
nepodafilo varroazu lokalizovat a eliminovat, takze se za tii roky rozsitila do okresi Spisska
Nova Ves, Poprad, Lu¢enec a Bratislava. V tinoru roku 1981 byla varroaza poprvé potvrzena
na tzemi tehdejsi Ceské socialistické republiky, a to v okresech Usti nad Orlici a Svitavy

(Peroutka, Haragsim 1981).

5.6. Zpusoby S$ii‘eni nemoci

Trubci, d€lnice, poptipadé matky pienesou do vcelstva oplozené samicky roztoce Varroa
destructor. Trubci, kteti jsou ve vcelstvu nejvice napadeni, pfenaseji ptivodce nemoci pii
zalétavani do cizich vcelstev. Dé¢lnice pfenaseji roztoce kleStika do vcelstev pfi zalétavani,
loupezich a rojenim. Touto cestou se nemoc §iii ro¢né 5-10 km v zavislosti na konfiguraci
terénu. Nejvetsi podil na Sifeni ma vSak premistovani nemocnych véelstev ¢lovékem. Na
nejvetsi vzdalenost se varroaza Siii pii zasilani matek clovékem. VEeli matky (krdlovny) jsou
sice napadany rozto¢em nejméné, pienos nemoci vSak zpusobuji doprovodné vcely.
Rozsifovanim roztoce klestika jinym blanokiidlym hmyzem, popiipad€ pienos z jedné vcely
na druhou na kvétu nebo 1 na matku vracejici se ze snubniho proletu nebyl dosud zaznamenan

(Jokes, 2007).

Varroaza se miiZe §ifit i pomoci plastd a alt. Na plastech, v nichz je plod, pteziva samicka
klestika az 40 dnt, na uhynulych v¢elach 16-17dn. Mimo vcelu zije rozto¢ v zavislosti na

vngjsich podminkach jen 6-7 dnd (Kamler, 2006).
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5.7. Vyvojovy cyklus kleStika véeliho

Vyvojovy cyklus klestika dle Stastnikové (2009) zalind na véelim plodu. Tésné pied
zavickovanim piechazi oplozena samicka z dospélych véel na plod. Do burniky proniké jeden
nebo i nékolik klestikd. Po zavickovani klade na vzpiimenou larvu (pfedkuklu) nejcastéji 2-5
vaji¢ek. Trubci plod je napadan az 12x castéji nez plod délnic. Z vajicka se lihne Sestinoha
larva (protonymfa). Po jejim vylihnuti musi samicka klestika vykousat otvory v Kutikule v¢eli

larvy, aby se mohly protonymfy a pozdéji deutonymfy zivit hemolymfou véeli kukly.

Béhem sedmi dnti se vyvinou pohlavné zrali samecci a béhem deviti dnii samicky. Samecci
po spareni jesté v buiice hynou a oplozené samicky se prichytavaji na dospélce véely a s nim
opoustéji buniku. Na dé€lnici nebo trubci ziji samicky klestika nékolik dnt, nez se opét premisti
do bunék a zacnou klast vajicka. Samicka i vyvojova stadia klestika Varroa destructor se zivi
hemolymfou dospélych vcel a vceliho plodu. Tim nejen ochuzuje télo véely o Ziviny, ale
zpisobuji i ztraty hemolymfy ¢etnymi poranénimi. Navic rozto¢i mohou prenaset i pivodce

dalsich nakazlivych nemoci (Vesely a kol. 2003).

5.8. Opousténi bunky roztoce

S vylihlou vcelou opoustéji klestici buiiku. Posléze se z téchto mladych véel rozto¢ premisti
na stars$i vcely, vétSinou na ty, které v ule plni funkci chiivy, aby se tak snadno opét dostali do

néjaké bunky, kde se mohou rozmnozovat (Vesely, 2007).

V dobé rozmnozovani se ve vcelstvu vcely medonosné nachdzi az 80% jedinct klestika

Varroa destructor ve véelim plodu, zbytek na dospélych véelach (Pohl, 2008).

5.9. Poskozeni véel pusobenim klestika Varroa destructor

Sani hemolymfy

PoSkozeni vznika jiz ve vcelim plodu, kdy samicka kleStika a jeji potomci se Zivi sdnim
hemolymfy vceliho plodu a nasledné pak i dospélych vcel. Sanim hemolymfy pfipravuji
roztoci jedince o ziviny, které potiebuje 1 ke svému zdravému vyvoji. Napadeny plod se tak
vétSinou nevyvine ve zcela zdravého jedince. Mivaji zakrnéla k¥idla, zadeCek a nohy nebo se
vyskytnou i jiné deformace. Takto postizené vcely pak nejsou schopny Zivota a uz vibec ne
né¢jaké ¢innosti, proto jsou jesté z bunck odstranovany zdravymi d€lnicemi pted dokoncenim

vyvinu (Kamler, Vesely, Titéra, 2008).
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5.10. Klinické priznaky

Klinické piiznaky nemoci se objevi za dlouhou dobu od nakaZeni vcelstva. Rozmnozovani
parazita je pomérné pomalé. Proto se klinické ptiznaky prakticky zjistuji nejdiive za 2-3 roky
od nakazeni. Pokud pocet roztoc¢t dosahne tisicii a vice, jsou véely tak napadeny, ze véelstvo
béhem zimy hyne. VétSinou to byva pii napadeni asi 50% podletniho plodu. Nékdy uhyne
vCelstvo 1 pii nizSim stupni napadeni. Dojde-li béhem letniho obdobi k masivnimu

rozmnozovani rozto¢e, uhyne vcelstvo po nakrmeni jesté na podzim. (Vesely, 2006).

5.11. Diagnostika varroazy obecné

Diagnostika klestika Varroa destructor by se obzvlasté v dne$ni dobé méla stat samoziejmosti

ve vcelafeni. Diagnostikuje se pfitomnost, intenzita napadeni roztoce a jim zptsobené Skody.

Spatny nebo lhostejny piistup ke sledovani nakazy, mize mit za nasledek uhyn véelstev, a to

jiz v ¢ase pozdniho 1éta nebo nésledné na podzim (Vesely, 2007).

Varrodza vcel se diagnostikuje pritkazem samicek rozto¢e v méli. Na dno ulu vkladaji véelati
podlozku, na kterou spadnou mrtvé vcely, zbytky vosku prachové Castice popiipadé roztoc
(souhrnné se tomu fikd mél). V zimnim obdobi, kdy neni ve vcelstvu plod, Ziji samicky
klestika na vcelach. Pfes zimu cast roztocl uhyne na vceladch. Tyto roztoCe lze prokazat
v méli. Proto se na podzim vkladaji do dna ulu podlozky, z nichZ se ptfed prvnim jarnim
proletem ziska veSkera mél. Protoze v méli je znacné mnoZstvi mrtvolek vcel, musime ji
pfesit pfes mateti miizku, popifipadé vcely z méli vybrat, abychom ziskali mél Cistou. M¢l
nesmime nikdy pfesit pies sito, jehoZ ocka maji mensi primér neZ 4 mm. Suchou mél bez

vCel nasypeme do krabi¢ek a odeSleme k vySetfeni do laboratoie (Kamler, 2004).

Varroazu lze diagnostikovat 1 v letnim obdobi po oSetfeni vcelstva ucCinnym akaricidem
S naslednym vySetfenim spadu nebo prohlidkou kukel zavickovaného plodu. Po vyjmuti kukly
Z buiiky je nutné prohlédnout i stény a dno butiky. Na tmavsich sténach a na dn€ bunék jsou
V pozitivnim piipadé dobfe patrné svétlé vykaly a svétlé pohyblivé body. Jsou to samecci a
vyvojova stadia kleStika. Varroazu Ize zjistit 1 vySetfenim dospélych vcel. Diagnostikovat
varroazu ze vcel lze jen ve veelstvu, které je rozto¢em silné napadeno. K tomu, abychom
V prvnim, latentnim obdobi nemoci, kdy je ve vcelstvu napadeno 0,5% vcel, zachytili jen
jediného roztoce, je nutné ze véelstva, které ma 30 000 jedincti, odebrat k vysetieni 300 vcel.
V praxi se ke zvySeni citlivosti metody odebird ze vcelstva k vySetfeni tisic mladych vcel

(Kamler, 2006).
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5.12. Prubéh hynuti véelstva postiZeného varroazou

Varroaza je onemocnéni, které oproti jinym vrcholi v podleti a vCelstva hynou v podleti a na

podzim. Déle je uveden cely prubéh.

1. Ze zimniho obdobi ve vcelstvu zlstane vyznamné mnozstvi klestiki, tito roztoci se

namnozi do konce vc¢elaiského roku (do konce Cervence) sto az dvéstékrat.

2. Vcelstva si mohou v prubéhu roku ptinést za den i n€kolik stovek roztoclu ptedevsim ze

vcelstev hynoucich na varrodzu. Dalsi roztoci ptibudou se zalétlymi délnicemi a trubci.

3. Roztocu ve vcelstvech pribyva a nejvice je nakonec napaden délnic¢i plod, ze kterého se

maji lihnout dlouhovéké zimni véely.

4. Pti niz§im napadeni se na vzhledu lihnoucich v¢el nic nepozna. Veely z kukel poskozenych
od roztoch jsou ale kratkoveké, staci zpracovat dodané zimni zasoby a pak se z tlu vytrati
stejné jako zimni véely. V¢eli délnice vylihnuté na jate a v 1ét€ ziji ptiblizné 6-8 tydnd. Viely
vylihnuté na konci 1éta a na podzim Zziji 6-8 mésicti. Rozdil je dan kvalitou vyzivy a poctem

vcel, které opecovavaji larvicky.

5. Slabnouci vcelstva jsou za pékného pocasi Casto vyloupena jinymi silnéjS$imi véelami,

Vv ulech nakonec ziistanou pouze prazdné plasty.

6. Pokud varrodza ve vcelstvech vrcholi v pozdé€jsim, chladngj$Sim obdobi, véely se z tulu

vytrati a v ilech zlistanou pouze plné plasty se zdsobami.

7. Pokud vcelstva pfezimuji, dojde k jejich vyraznému zeslabeni (Kamler, Vesely, Titéra,
2008).

5.13. Zpusoby determinace varroazy

Metoda vizualni

Prvni nejméné spolehlivou metodou, ale pfi silném napadeni nejrychlejsi, je vizualni kontrola
véelstev. Pii lehkém prvotnim napadeni vcelstva, se jen stéZi rozpozna vyskyt roztoce (Pohl,
2008). U této metody kontroly je zapotiebi brat v ivahu skutecnost, ze rozto¢ zaleze mezi
¢lanky zadecku na bfi$ni stran€ vcely, kde miZze snadno ziskat hemolymfu. Takto skryty
rozto¢, neni pouhym okem viditelny. Vyskyt je identifikovatelny az pfi kritickém napadenti,

kdy jsou na plastech viditelné vcely s rozto¢em, ktery se vyskytuje na hlavé nebo na hrudi
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vCely. Vyzkumy odhaluji, ze toto znameni signalizuje Cetnost populace kleStika Varroa
destructor (Vesely, 2007). Pii této kontrole bychom se méli zaméfit i na veely s télesnymi
nedostatky napft. zdeformovana kiidla, kratky zadecek (Pohl, 2008).

Metoda — kontrola vzorku vcel

Kontrola vzorku vcel je popsana v publikaci Pohla (2008). Ta spoc¢iva v odebrani vzorku vcel
Z medniku — ve sntiSkovém obdobi horni cast Glu, v mnozstvi 50g. Odebrané vcely jsou
uloZeny do schranky a posléze usmrceny hlubokym zmrazenim. Tyto vcely jsou pieneseny
pod tekouci vodu, kde se na dvojim medovém situ objevi odd¢€leni klestici od véel. Podobné
se daji véely vysettit nasledujicim postupem: do mikrotenového sacku se smete cca 150 vcel,
nasledné se na n¢ nakape nékolik kapek benzinu. Za chvili jsou na sténach mikrotenového
sacku vidét roztoci. Tito rozto€i se spocitaji a jejich pocet se zaznamenava. Nasledné takto
usmrcené véely se vlozi do sklenéné nadoby a zaliji se benzinem. Nadoba musi v pribéhu 10
minut aktivné protfepavat. Benzin mize byt nahrazen i teplou vodou s pfimési jaru nebo
alkoholu. Po 10 minutach se véely v nadobé s obsazenou tekutinou procedi. Na precedéni
musi byt velmi jemné sito, které je vhodné k zachyceni roztoce. Pocet roztocii zachycenych
na situ se secte a zaznamend. Vysledkem je pocet roztocl na sténach mikrotenového sacku a

jejich pocet na situ to seCteme a mame soucet roztocu.

Dalsi varianta zatazena do této kategorie spociva ve smeteni vzorku zivych vcel do sklenéné
nadoby (valcovitého tvaru) a posléze usmrcené rovnéZz benzinem, nebo miize byt pouzit
i chloroform. Sklenénou naddobou se po dobu 10 minut ota¢i. Usmrcené veely se vysypou na

svétlou podloZku a spocitaji se rozto¢i na sténach nadoby i na podlozce.

Vesely (2007) uvadi zplsob pouzivany doc. MVDR. Janem Hanko ze Slovenska, ktery
spociva v tepelném oSetfeni vcel. VEely se nasypou do ldhve, kterd se i se véelami umisti na
kovovou podlozku vystavenou pifimému slune¢nimu zafeni. Jakmile se teplota v nddobé&
ohteje na 42 °C, klestici zatnou ze vCel opadavat a pii teplot¢ 50 °C klestici hynou. Vcely
jsou schopny piezit i nékolik minut v teplot¢ 52 °C, a to je okamzik, kdy se véely mohou
vysypat Z nadoby a po chvili vzpamatovani z piehiati na jejich obvyklou teplotu se vrati do

svych ula.

Nameéfené hodnoty klestika Varroa destructor se uvadéji v poctu jedincti na 100 véel, které se
dale mohou ptevést na procentualni vyjadieni. Vyjde-li vysledek ve vyjadieni 2 rozto¢i na

100 v¢el, znamena to jiz ohrozeni vcelstva (Vesely, 2007).
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Metoda kontroly trubéiho plodu

Trub¢i plod je kontrolovan z divodu piednostniho vyhledavani rozto¢em. Ze vcelstva je
vybran trub¢i zavickovany plod, ktery je posléze roziiznut. Z rozfiznutého plastu jsou
pinzetou z kukel vyjimany trub¢i plody. Po vyjmuti je nejdiive prohlédnuta burka, jeji stény a
dno (Pohl, 2008). Pokud je builka napadend roztoCem, jsou na dné buiky viditelné svétlé
vykaly a pohybujici se samecci (Vesely, 2007). Jestlize se na vybranych trubcich plodech
nenajde zadny rozto€, neznamena to, ze vcelstvo je bez nakazy. I u této metody je odhad
populace velmi nepiesny (Vesely, 2007). Dilezité je tuto metodu kombinovat s ostatnimi

metodami.

Metoda hodnoceni podle pfirozeného denniho spadu roztoéu

Pocetnost populace klestika se da odhadnout i jejich pfirozenym spadem v lu na podlozku.
Tato metoda se potyka s problémem, ktery je ve vynaSeni uhynulych roztoct z Glu vcelami.
Dlouho se hledalo feSeni, jak tomuto piirozenému vcéelimu pudu zabranit. Problém se fesil
prostiednictvim natéru podlozek tukovymi ¢i lepkavymi latkami. Natéry se projevily jako
nevhodny zpuisob zabranéni vynaseni t€l klestika. Veely po kontaktu s takto upravenou
podlozkou piendSely tento natér dale na plasty. Problém byl vyfeSen plastovou sitovinou
Polynet. Tato sitovina se v zimnim obdobi polozi na podlozku, pfipevni se k ni nejcastéji
kancelarskymi sponkami a vlozi se do podmetu (dno ulu). Dvojita podlozka se sklada ze tii
dil: nejspodnéjsi Cast je folie, na ni se poklada hruba sitovina a velikosti ok 15 x 15 mm a
tloustkou 3 mm, tzv. polynetdutina. Posledni a nejsvrchngjsi ¢asti je polynetdutina s oky
velkymi 3 x 3 mm. Oka siti zabratiuji véelam pfistupu ke spadlym klestikiim. Kontrola se
provadi po 24 hodinach, po odejmuti obou sitovin. Desticky jsou vraceny do podmetu vzdy
vycisténé od piedeslého spadu. Prohlidku je zapotiebi u vybranych veelstev (nejlépe téch
nejsilngjSich) provadét kazdy tyden, a to nejvice v krizovém obdobi od Cervence do zafi.

Kamler (2008) doporucuje si vybrat k tomuto tcelu 3 az 5 uld, které budou sledovany.

VZzdy se monitoruji okrajova veelstva a dale pak ta, kterd maji zpravidla nejvetsi vynos medu,
protoze tato vcelstva jsou schopnd vyloupit silné¢ oslabena vcelstva, a tak se varrodzou

nasledné silné nakazit.

Pti vybéru sledovani tlu byla doktorem Liebigem zpracovana metoda - pocetnosti populace

klestika Varroa destructor podle denniho spadu rozto¢t. Ve zminéné metod¢ uvadi, ze pfi
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spadu 10 roztoci za 24 hodin se odhaduje populace rozto¢e v ulu na 2500 — 3000 jedinct a pfi

spadu 60 roztoc¢t populace v ulu ¢ita 10 000 jedinct (Vesely, 2007).

V minulosti, kdy pocet spadlych roztocl za 24 hodin signalizoval ohroZeni vcelstva, se tento
pocet postupné snizoval. Prvotnim poctem pro znaceni ohrozeni vcelstev bylo 10 klestiki
Varroa destructor / za 24 hodin. V letech 2003 — 2006 se pocet spadu snizil na 5 rozto¢u / 24
hodin a po kritickém roce 2007 se doporuCuje byt pozorny jiz pii nalezu 2 — 3 spadlych
roztocl / 24 hodin. Toto postupné snizovani poctu spadlych roztocl za casovou jednotku
upozoriiuje jednak na zvysujici se intenzitu napadeni roztocem, ale i stupiiujici se vitalitu
klestika. Po spadu péti roztoct za 24 hodin se pfistupuje k [éCbe prostiednictvim upevnéni
1é¢iva s dlouhodobym ucinkem. Podle stupné rozsahu se 1é¢ivo umist'uje na celém stanovisti

nebo i v celé obci (Vesely, 2008).

K této metod¢, kdy se hodnoti pfirozeny spad roztocl, byly vynalezeny a do tlu vloZeny tzv.
varrroadna. Jednd se o dno, které je celé zasitované. Pod siti je umisténd vysuvna podlozka,
ke které jiz vCely nemaji pfistup, a tak je cely proces monitorovani usnadnén. Jedinym
zéporem varroaden i sitovych podlozek je mozny vyskyt mravenci, ktefi spadlé roztoce

mohou zkonzumovat (Kamler, 2008).

Metoda hodnoceni ze vzorku véel

Tato metoda se podobné dotykd piimého vySetteni dospelych vcel, jako to bylo u postupu
kontroly vzorkd véel. U latentniho napadeni véelstva varroazou, kdy je ve véelstvu napadeno
0,5 % vcel, je nutné odebrat vzorek 0,01 % ze vcelstva, to je napt. z 30 000 jedincti 300 vcel.
Nasledné je odebrany vzorek zaslan k vySetteni do Vyzkumného tstavu véelaiského v Dole.
V praxi se pro zvySeni piesnosti kontroly zasild k vySetfeni 100g vzorek (cca 1000 mladych

jedincit) (Pohl, 2008).

Metoda odbér zimni méli

Odbérem zimni méli ze vcelstev je zjiSténa celkova uspéSnost doby 1éceni proti varroaze.
Negativni zavér vySetfeni méli, mize signalizovat bud’ zanedbani procesu léCeni vcelstev,
nebo muze znamenat rezistenci kleStika proti nasazenym 1é¢iviim (Voiechovska, Krieg,

Titéra, 2009).
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V bezplodovém obdobi je rozto¢ zavisly na dospélych veelach, na kterych muze setrvat 1 déle
nez 295 dnti. Béhem zimniho obdobi uhyne 10 % populace klestika (Peroutka, Drobnikova,
1987).

Zimni mél je ze vcelstev odebirdna po poslednim 1éCeni, které vétSinou konci aplikaci
piipravku aerosolu. Pied pouzitim ptipravku aerosolu musi byt vloZzeny do podmetu vycisténé
podlozky od ptedchazejicich 1é¢eni. Podlozka, kterd byla umisténa do ulového dna, musi
pokryt celou jeho plochu. Po zavérecném léceni se spadla mél na podlozce zhruba po jednom
mésici odebere. Casova prodleva pred odebranim méli je duleZita z diivodu postupného
procesu odpadavani roztocl ze vcel, plastii, rdmki nebo jiného piislusenstvi ulu na dno
podlozek. Od poloviny ledna do poloviny tnora je mél odebirana. V dobé, kdy je mél
Z podmetu odebirana, je dilezité, aby z ni byly vytfidény véeli mrtvolky. Pfi velkém mnozstvi
mrtvolek je na jejich odstranéni pouzivana mateti miizka (Votechovska, Krieg, Titéra, 2009).
MéI je zakazano piesivat pies sito s prumérem ok mensi jak 4 mm. Zanechavaji-li se v méli
mrtvolky, zpravidla posléze dochédzi k jejimu zaplisnéni a zamezi se jejimu naslednému

vySetieni (Peroutka, Drobnikova 1987).

Nez se tato odebrand zimni mél posle k vySetfeni, je upravena zékladnim konzervativnim
procesem. M¢l obsahuje urcity podil vlhkosti, proto musi byt nalezit¢ vysuSena, aby
neplesnivéla nebo se z ni neutvofily hrudky. Je suSena na novinovém papife pii pokojové
teploté. Takto zpracovana se vsype do piepravniho obalu k vysetfeni. Doporucuji se plastové
kelimky od jogurti. Uzavér by mél byt prodySny a zaroveil by mél dobie tésnit, aby tak bylo
zabranéno piipadnému vysypani se méli pii doprave k vySetfeni. Jako uzavéry jsou pouzity
latkoveé materialy pfepasané fixacni gumickou. Posledni Gipravou pied vyexpedovanim vzorku
je jeho citelné a srozumitelné oznaceni. Obal obsahuje Uidaje se jménem chovatele, nazvem
mista stanovisté a okresu, poctem vcelstev a ¢islem vzorku dle ptiloZeného seznamu (Pfidal a

kol. 2011).

Ptipravené vzorky méli jsou v konkrétnim terminu odevzdany v organizaci osobné, ktera je
povéfena odevzdanim vzorkid k vySetfeni. Tato povinnost odevzdani vzorkl je platna 1 pro
chovatele, ktefi nejsou vedeni jako c¢lenové organizace. Povéfeny funkcionar organizace
dohlizi na seznamy vzorki, které musi byt zpracovany tak, aby do nich mohly byt ptehledné
vepsany vysledky z vySetfeni. Vzorky se zimni méli ur€enou k vysetfeni, jsou zasilany pouze

na adresu Vyzkumného tstavu vcelaiského v Dole (Voirechovska, Krieg, Titéra, 2009).
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Peroutka, Drobnikova (1987) popisuji metodu vySetieni vceli méli. M€l je Setfena olejovou
flota¢ni metodou, kterd je na bazi variabilni hmotnosti vosku — méli, kterd je 0,96 g . cm™ a
poctu roztocu se jako nosna latka nejlépe osveédcil stolni olej o hmotnosti 0,91 g . cm™. Mél
sedimentuje v oleji rychle ke dnu, ale suché samicky klestika a ¢asti mrtvych vcel rychle

flotuji na hladinu.

Dle ptimych rozhovorii se vcelafi, se mi potvrdila jako nejrychlejsi metoda zjisténi roztoce

kontrolou vzorku a metoda podle pfirozeného spadu roztocu.

5.14. Hostitelské druhv véel + piehled vcel

V nasledujici tabulce jsou druhy a poddruhy vcel, véetné véely medonosné a vychodni, na
kterych klestik Varroa destructor parazituje. Touto problematikou se zabyva (Pfidal, 2004,
2005, 2008, 2007). Naopak v Australii bychom klestika druhu Varroa destructor nenasli,
nebot’ zde je ptisny zakaz dovozu vcel. Dalsi kontinent, kde klestika v€eliho nenajdeme je

Antarktida, coz souvisi s klimatickymi podminkami (Wilson, Collins, 1993).

49



Tabulka ¢.1.

| poddruhy (plemena)

V NASLEDUJICI TABULCE

synonyma a ostatni pripady

cerana Fabricius, 1793 sinensis Smith, 1865
| VYCHODNI ussuriensis Goetze, 1964
| tndica Fabricius, 1798 socialis Latreille, 18
INDICKA et %t Latreille, 1804 o
ovii Guillou, 1841
etii Guérin-Méneville, 1844
delessertif Guérin-Méneville, 1844
phmna Skorikov, 1929
gandhiana Muttoo, 1951 - nomen nudum
samarensis Maa, 1953
mm Radoszkowski, 1877
‘ NSKA
pana Enderlein, 1906
: ﬁVSKA
Johni Skorikov, 1929 lieftincki Maa, 1953
| SUMATRANSKA
| skortkoo Engel, 1999 skorikooi Maa, 1944 - nomen nudum
| TIBETSKA himalaya Smith, 1991 - nomen nudum

| msﬂgﬁngel, 1999

marginella Maa, 1953

Apis Linnaeus, 1758

hti Maa, 1
%hrt lmﬁ’ N?asa’ 1953

 |Apisdosata |

ricius, 1798 dorsata Fabricius, 1798

ngfmk Latreille, 1804 =
color Klug, 1807 - homonymum (nec Fabricius, 1781; Villers, 1789)
testacea Smith, 1858

xonata Smith, 1856 - homonymum (nec Linnaeus, 1758)

= | VCELA OBROVSKA OBROVSKA

2 g binghami Cockerell, 1906
'g‘ SULAWESKA

£ breotligula Maa, 195
.5 FILIPINSKA

et
Smith, 1871
VCELA SKALNT

binghami sladeni Cockerell, 1914
himalayana Maa, 1944 - nomen nudum

semirufa Hoffmannsegg, 1818
lobata Smith, 1854

testacea Bingham, 1898 - homonymum (nec Smith, 1858)
nursef Cockerell, 1911

nasicana Cockerell, 1911

(Pridal, 2007)
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Tabulka ¢.2.

Skupina poddruhi véel pivodem ze STREDOZEMI

¢eské jméno
VCELA
MEDONOSNA

TMAVA

VLASSKA
RECKA

KRANSKA

SICILSKA
SAHARSKA

KRYMSKA

TELLSKA

MAKEDONSKA

MALTSKA

RUSKA
IBERSKA

UKRAJINSKA

Védecké jméno
Apis mellifera

mellifera Linnaeus, 1758

ligustica Spinola, 1806
cecropia Kiesenwetter, 1866

carnica Pollmann, 1879

siciliana Grassi, 1881
sahariensis Baldensperger, 1932

taurica Alpatov, 1935

intermissa Maa, 1953

macedonica Ruttner, 1988

ruttneri
Sheppard, Arias, Grech &
Meixner, 1997

artemisia Engel, 1999
iberiensis Engel 1999

sossimai Engel, 1999
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puvodni rozsifeni

Korsika, na S od Pyreneji, na S
od Alp, Britské ostrovy, Jizni Svédsko,

Cechy, severni Morava, Pobalti,
sev. Ukrajina, az po stiedni Rusko

Apeninsky poloostrov, Sardinie
oblast kontinentalniho Recka

JV od Alp, jizni Morava, Slovensko,
cela karpatska kotlina, sev. Albanie,
S od Makedonie

ostrovni plemeno na Sicilii

SZ Afrika — ve vegeta¢nim pasu na jih
od pohoti Atlas

Krym

Maroko, Tunisko — v pasu mezi
pohotim Atlas a
pobiezim Stfedozemniho mote

jiz. Rumunsko, Bulharsko, Makedonie
jiz. Albanie

ostrovni populace na Malt¢

stiedoruské stepi
Pyrenejsky poloostrov

Ukrajina od vych.

svaht karpatského oblouku kromé
severniho pasu zemé¢ az po Kavkaz,
Moldavie


http://cs.wikipedia.org/wiki/St%C5%99edozem%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Carl_Linn%C3%A9
http://cs.wikipedia.org/wiki/1758
http://cs.wikipedia.org/wiki/Korsika
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pyreneje
http://cs.wikipedia.org/wiki/Alpy
http://cs.wikipedia.org/wiki/Britsk%C3%A9_ostrovy
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%A0v%C3%A9dsko
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cechy
http://cs.wikipedia.org/wiki/Severn%C3%AD_Morava
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pobalt%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ukrajina
http://cs.wikipedia.org/wiki/St%C5%99edn%C3%AD_Rusko
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Maximilian_Spinola&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/1806
http://cs.wikipedia.org/wiki/Apeninsk%C3%BD_poloostrov
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sardinie
http://cs.wikipedia.org/wiki/1866
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%98ecko
http://cs.wikipedia.org/wiki/1879
http://cs.wikipedia.org/wiki/Alpy
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ji%C5%BEn%C3%AD_Morava
http://cs.wikipedia.org/wiki/Slovensko
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Karpatsk%C3%A1_kotlina&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Alb%C3%A1nie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Makedonie
http://cs.wikipedia.org/wiki/1881
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sicilie
http://cs.wikipedia.org/wiki/1932
http://cs.wikipedia.org/wiki/Atlas_(poho%C5%99%C3%AD)
http://cs.wikipedia.org/wiki/1935
http://cs.wikipedia.org/wiki/Krym
http://cs.wikipedia.org/wiki/1953
http://cs.wikipedia.org/wiki/Maroko
http://cs.wikipedia.org/wiki/Tunisko
http://cs.wikipedia.org/wiki/Atlas_(poho%C5%99%C3%AD)
http://cs.wikipedia.org/wiki/St%C5%99edozemn%C3%AD_mo%C5%99e
http://cs.wikipedia.org/wiki/1988
http://cs.wikipedia.org/wiki/Rumunsko
http://cs.wikipedia.org/wiki/Bulharsko
http://cs.wikipedia.org/wiki/Makedonie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Alb%C3%A1nie
http://cs.wikipedia.org/wiki/1997
http://cs.wikipedia.org/wiki/Malta
http://cs.wikipedia.org/wiki/1999
http://cs.wikipedia.org/wiki/St%C5%99edn%C3%AD_Rusko
http://cs.wikipedia.org/wiki/Step
http://cs.wikipedia.org/wiki/1999
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pyrenejsk%C3%BD_poloostrov
http://cs.wikipedia.org/wiki/1999
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ukrajina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Karpaty
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kavkaz
http://cs.wikipedia.org/wiki/Mold%C3%A1vie

Tabulka ¢.3

Skupina poddruhii véel AFROTROPICKE OBLASTI

¢eské jméno
VCELA
MEDONOSNA
ZAPADOAFRICKA

MADAGASKARSKA
KAPSKA
STREDOAFRICKA
EGYPTSKA

HORSKA

védecké jméno
Apis mellifera

adansoni Latreille, 1804

unicolor Latreille, 1804
capensis Eschscholz, 1822
scutellata Latreille, 1836
lamarckii Cockerell, 1906

monticola Smith, 1961

VYCHODOAFRICKA | litorea Smith, 1961

ARABSKA

yemenitica Ruttner, 1976

Skupina véel poddruhtt BLIZKEHO VYCHODU

¢eské jméno
VCELA
MEDONOSNA
ARMENSKA

KYPERSKA
KAVKAZSKA

SYRSKA

PERSKA
ANATOLSKA
KRETSKA

KAZASSKA

védecké jméno
Apis mellifera

remipes Gersticker, 1862

cypria Pollmann, 1879

caucasia Pollmann, 1889
syriaca Skorikov, 1929

meda Skorikov, 1929
anatolica Maa, 1953
adami Ruttner, 1975

pomonella Sheppard & Meixner,
2003

puivodni rozsifeni

pobiezni staty od Senegalu na Z az
po Kamerun a Stfedoafricka republika

ostrovni populace na Madagaskaru
kapska oblast jizniho cipu Afriky
Stiedni Afrika, zejména povodi Konga
podél povodi dolniho Nilu

horské obl. vych. subsaharské
Afriky (Kena, Tanzanie, Malawi)

pas vychodoafrického pobtezi od
,afrického rohu* po vych. Jihoafrické
republiky.

horské obl. Somalska, Sudanu, Etiopie,
dale Saudska Arabie, Jemen, Oman

puivodni rozSifeni

Maly Kavkaz, pfiblizné na

uzemi Armeénie

ostrovni populace na Kypru

Horsky poddruh oblasti Kavkazu

od sev. hranice Syrie po Syrskou poust’
na jihu

Irak, fréan, Afghénistan

Turecko

ostrovni populace na Krété

jihovychodni Kazachstan

(http://cs.wikipedia.org/wiki/VV%C4%8Dela)
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Tropy
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pierre_Andr%C3%A9_Latreille
http://cs.wikipedia.org/wiki/Senegal
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kamerun
http://cs.wikipedia.org/wiki/St%C5%99edoafrick%C3%A1_republika
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pierre_Andr%C3%A9_Latreille
http://cs.wikipedia.org/wiki/Madagaskar
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Johann_Friedrich_von_Eschscholtz&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/1822
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kapsk%C3%A9_m%C4%9Bsto
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Afriky&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pierre_Andr%C3%A9_Latreille
http://cs.wikipedia.org/wiki/1836
http://cs.wikipedia.org/wiki/St%C5%99edn%C3%AD_Afrika
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kongo_(%C5%99eka)
http://cs.wikipedia.org/wiki/1906
http://cs.wikipedia.org/wiki/Nil
http://cs.wikipedia.org/wiki/1961
http://cs.wikipedia.org/wiki/Subsaharsk%C3%A1_Afrika
http://cs.wikipedia.org/wiki/Subsaharsk%C3%A1_Afrika
http://cs.wikipedia.org/wiki/Subsaharsk%C3%A1_Afrika
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ke%C5%88a
http://cs.wikipedia.org/wiki/Tanzanie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Malawi
http://cs.wikipedia.org/wiki/1961
http://cs.wikipedia.org/wiki/V%C3%BDchodn%C3%AD_Afrika
http://cs.wikipedia.org/wiki/Africk%C3%BD_roh
http://cs.wikipedia.org/wiki/Jihoafrick%C3%A1_republika
http://cs.wikipedia.org/wiki/Jihoafrick%C3%A1_republika
http://cs.wikipedia.org/wiki/Jihoafrick%C3%A1_republika
http://cs.wikipedia.org/wiki/1976
http://cs.wikipedia.org/wiki/Som%C3%A1lsko
http://cs.wikipedia.org/wiki/S%C3%BAd%C3%A1n
http://cs.wikipedia.org/wiki/Etiopie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sa%C3%BAdsk%C3%A1_Ar%C3%A1bie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Jemen
http://cs.wikipedia.org/wiki/Om%C3%A1n
http://cs.wikipedia.org/wiki/1862
http://cs.wikipedia.org/wiki/Mal%C3%BD_Kavkaz
http://cs.wikipedia.org/wiki/Arm%C3%A9nie
http://cs.wikipedia.org/wiki/1879
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kypr
http://cs.wikipedia.org/wiki/1889
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kavkaz
http://cs.wikipedia.org/wiki/1929
http://cs.wikipedia.org/wiki/S%C3%BDrie
http://cs.wikipedia.org/wiki/1929
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ir%C3%A1k
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C3%8Dr%C3%A1n
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5.15. Hostitelé kleStika VVarroa destructor

Anderson a Trueman (2000) vyvratili myslenku, ze jedinymi hostiteli rozto¢e Varroa
jacobsoni (nyni spravné Varroa destructor) jsou vcela vychodni (Apis cerana) a vcela
medonosna (Apis mellifera). Prokazali, ze se tento rozto¢ na véelu medonosnou (Apis
mellifera) viibec nerozsifil a pfidélili nové jméno roztoc€i, ktery se z Asie jak jiz bylo diive
uvedeno rozsifil do celé Evropy i do dalSich svétadilii. To znamend, ze na véelu medonosnou
(Apis mellifera) je vazan klestik Varroa destructor a ne druh Varroa jacobsoni, jak bylo diive

publikovano.

Klestik druhu Varroa destructor tedy napada dva druhy vcel: véelu vychodni a véelu
medonosnou. Bylo dokonce prokézano, ze véela medonosna je pro roztoce lepSim hostitelem
nez vcela vychodni, kterd je od ptirody vybavena cetnymi biologickymi obrannymi

mechanismy (Vesely, 2003).

Kevan, Laverty a Denmark (1990) popsali nélez rozto¢e rodu Varroa na ¢meldku druhu
Bombus pennsylvanicus, chrobaku Phanaeus vindex (Scarabeidae) a mouse pestience
Palpada vinetorum (Syrphidae). Na téchto druzich hmyzu se klestik nemlze rozmnozovat,

doklada to vSak dalSi moznosti jeho Sifeni.

5.16. Druhy v ramci rodu Varroa

V ramci Celedi Varroidae je znam pouze rod Varroa se ¢tyfmi druhy (Zhou a kol. 2004), které

jsou dale uvedeny s letopoctem popisu.
1)Varroa jacobsoni (1904)

2)Varroa underwoodi (1987)
3)Varroa rinderi (1996)

4)Varroa destructor (2000)

Nejvice po svéteé rozsifenym druhem zplisobujicim nejvétsi Skody na vcelach je klestik

Varroa destructor (Rosko, 1981, Zhang 2000).
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5.17. P¥i¢iny kulminace invaze klestika v&eliho na tizemi CR (Obr.&.6)

Zatim nejhor$im rokem v historii boje s varroazou v Ceské republice byl rok 2007. Déle je
struéné€ uvedena synergie hlavni pficin nezvykle vysokych thynli v¢elstev v obdobi srpna az

prosince 2007.

1. Zna¢né¢ intenzivni plodovani v teplém podzimu a zim¢ 2006/2007 snizilo ¢innost osetieni

vCelstev proti varrodze, prezil vétsi pocet prezimujicich roztoci.

2. Prolety v lednu snizily, mnozstvi odebrané zimni méli a tim byly, vysledky vySetfeni zimni

méli vyznamné podhodnoceny.

3. Brzky nastup jara a ptithodné podminky v podleti, zvysily pocet generaci zavickovaného
plodu oproti jinym letim o dv€ aZ tfi a tim nastaly pfihodné podminky pro vétS§i namnoZeni
roztoc¢e. Nejveétsi mnozstvi roztocl vrcholilo v dobé, kdy ve vcelstvech byly rozhodujici

plochy plodu pfezimujici generace vcel.

4. 1 ptes varovani pracovnikii Vyzkumného ustavu vcéelaiského mnoho vcelati a funkcionata

situaci na mnoha mistech podcenilo pfedevsim v 1ét¢ a podleti.

5. Monitoring denniho spadu roztocti v Cervenci a srpnu se provadél na malo vcelstvech.
Véelati — Clenové Ceského svazu veelait si Casto také zvykli na to, ze se jim o vcelstva bude
nékdo starat. Tim byl oslaben pocit osobni odpové&dnosti za zdravotni stav vlastnich vcelstev

(Kamler, Vesely, Titéra, 2008).

54



Intenzita varroazy

- zimni mél 2007
hodnoceno podle % negativnich vzorkd

E] velminizkd
[ nixs
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| T

D wysledky nejsou zshrnuty
do pfehledu

Obr.&.6. Cerven& oznagené izemi je nejvice napadeno Varroa destructor.
(Vesely, 2011)

5.18. Stav varroazy v zahranici

V celé Evropé se varrodza objevuje ve vSech vcelstvech, vétSinou ale o vyssi intenzité nez u
nas, cemuz odpovidaji i ztraty véelstev. Proto je tfeba se vyvarovat zavlékani roztoc¢t z ciziho
uzemi k ndm. Takovy importovany rozto¢ je nebezpecny tim, Ze je nepiibuzny naSim
populacim. Roztoci jsou totiz citlivi na pfibuzenské pateni, jeZ sniZuje vitalitu a plodnost
potomstva. Naopak pozitivn€ ptsobi pafeni jedincii ze vzdalenych populaci. Dalsi nebezpeci
je v pienosu resistence, ktera se projevuje hlavné tam, kde se vysoké davky ucinnych latek

aplikuji formou nosi¢a s dlouhodobym ucinkem (Vesely, 2006).

5.18.1. Vybrané kontinenty zasaZené varroazou:

CCD - USA

Zahadné mizeni v¢el ma jiz sviij odborny nazev CCD (Colony Colabs Disorder) — Syndrom

rozpadu véelstev. Nazev pochazi z roku 2006, kdy se tento jev objevil v USA (Titéra 2007).
Tento problém, ale nebyl zjistén pouze v USA, ale také v Kanadé¢, Indii, Brazilii atd.

Spojené staty americké béhem poslednich par let pfisly podle odhadi az o 90% umeéle

chovanych vcel. Po masivnich tthynech vyrazné klesla produkce ovoce v Kalifornii, a to
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hlavné¢ mandlovnikt, k jejichz plantdzim se ted museji dovazet v¢ely v nakladnich vozech
ptres celou zemi. Z opylovani se v Americe stal obchod. Vcelafe nezivi med, ale zemédélci,
kteti jim plati za to, ze jim k opylovani svoje véely za poplatek pujcuji. Syndrom rozpadu
vCelstev se snazi objasnit védci a badatelé. Timto problémem se zabyvaji i piedni ¢esti védci.
Podle Titéry (2006), mize byt jednim ze spoustécich momenti syndromu rozpadu vcelstev
okamzik, kdy véelstvo napadne rozto¢ Varroa destructor, ten saje véelam hemolymfu, oslabi
véelstvo, které je pak lehce napadnutelné nejriznéj§imi viry, plisnémi ¢i bakteriemi (Mattila,

Otis, 2007).

Pravdépodobnou pfi¢inou thynu diky Syndromu rozpadu vcelstev byly dle americkych védct
neonicotinoidy, které jsou soucdsti agrochemikalii pouzivanych jako moftidla pro ochranu
rostlinnych semen. Tyto latky oslabuji v¢eli organismus. Dal§im negativnim vlivem muize byt
monoténni strava a samoziejmé invaze klestika (Peroutka, 2006). K dal§sim hypotézam patii
stres zpisobeny zménou prostiedi, podvyzivou, pesticidy nebo kocovny zpusob vcelaieni
(Sahba, 2007).

Afrika:

Zjisténi ektoparazitického klestika Varroa destructor v Jizni Africe Vv fijnu 1997 piineslo
o¢ekavani rozsahlych ubytkl véelstev, tak jak tomu bylo ve vétsing ¢asti svéta, kam byl tento
rozto¢ zavleCen. Rozto¢ se rozsifil po celé Jizni Africe a je nachazen Vv témér vsech
populacich véely medonosné, komercnich i volné Zijicich a je nyni pfitomen také ve vétsing

sousednich zemi.

Klestik vceli v Jizni Africe sice neopustil cestu destrukce, ale nebyl pozorovan ani velky
rozsah kolapsli populace vcel, pfestoze vétSina veelafit se rozhodla sva vcelstva nechrénit
syntetickymi ani jinymi varroacidy. Né&jaké ubytky vcelstev se projevily na hranici Sifeni
roztoce a u vSech vcelstev bylo zjisténo posSkozeni vcel roztoCi, kteti se v nékterych
vcelstvech rozrostli na populace az o 50 000 jedinci. Napadena vcelstva nebyla tak
vykonnymi opylovaci jako neinfikovand. Vcelstva vykazovali vSechny zndmé projevy
varrodzy pozorované v jinych castech svéta, s tou vyjimkou, ze vétSina vcelstev v dasledku
invaze neuhynula. Relativni tolerance africkych vcel ke kleStiku Varroa destructor byla
potvrzena dlouhodobym sledovanim volné zijicich populaci i komerénich kmenu vcel i
populacné dynamickymi studiemi roztocl. Ve volné Zijicich populacich i1 v oSetfovanych
véelstvech se ukazuje, Ze vliv kleStika byl redukovan az na uroven vlivu piileZitostného

skudce.
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Vyvinuti varroatolerance trvalo 3-5 let u kapského plemene (Apis mellifera capensis) a 6-7 let
u stiedoafrického plemene (Apis mellifera scutellata). Piredpoklada se, ze rychly vyvoj
varroatolerance u kapského plemene je diisledek dobfe vyvinutého hygienického chovani,
odstraniovani plodu infikovaného rozto¢i a kratkého intervalu zavickovani plodu. To
dohromady vedlo k velmi rychlému zvySeni poctu neplodnych roztoct ve vcelstvu, ke
kolapsu populace klestika a k rozvoji varroatolerance vcel. Tolerance se nevyvinula tak rychle
u vcel stfedoafrického plemene, protoze interval zavickovani u nich je podobny jako u
evropskych plemen véel, tudiz nevede k tak rychlému navySeni poctu neplodnych rozto¢u.
Piesto se varroatolerance u stfedoafrického plemene v¢el vyvinula rychleji, nez by tomu bylo

u evropskych plemen, a to diky schopnosti efektivné odstranovat plod napadeny roztoci.

U obou plemen, kapského i stfedoafrického, byly absence pouzivani varroacidd a pfistup
,»Z1j a nech umfit™ podstatné pro plny rozvoj a upevnéni v populaci rozsifené varroatolerance.
ato skutec¢nost je kontrastem ke Slechténi a pracnému aplikovani varroacidi (Iéka
Tato skut t kontrastem ke Slecht lik da (lék

praktikovanému ve vetsing Casti svéta v usilovné snaze zbavit se tohoto roztoce.

Z toho lze vyvodit, Ze klestik neni ve skutecnosti vzdy tak velkym nebezpecim pro vcely a
véelafstvi v Africe a usili by se zde mélo zaméfit na zamezeni pouZzivani varroacidi a technik,

jez by mély branit vyvoji pfirozené varroatoleranci v Africe (Allsopp, 2006).

5.19. Preventivni opatreni proti kleStiku Varroa destructor

vvvvvv

onemocnéni. Pokud onemocnéni jiz bylo na tizemi zavleceno, je nutné co nejdiive zjistit

nasledujici (Haragsim, 1981):

1. Nedovazet v€ely a matky ze zahranici bez veterindrniho osvédceni.

2. Nekupovat od vcelafe neprohlédnuté vcely a uly.

3. Kazdoro¢né spravné vySetfovat zimni mél.

4. Trvale a doCasn¢ pfemist'ovat v¢elstva jen po vySetfeni na varrodzu.

5. Pted pfidanim nové matky velmi dikladné kontrola.

6. Dulezité je, aby vcelat v letnim obdobi pravidelné sledoval trub¢i plod.

7. Kazdy vcelat by si mél vySetfovat u vSech svych vcel jejich mél.
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8. Vcelatfi by méli pouzivat takové tly, do kterych lze vlozit na zimu podlozka.
9. Preventivné 1éCit dle nafizeni Statni veterinarni zpravy.

5.20. Obecné principy tlumeni varroazy

Tlumeni varroazy v Ceské republice je organizovano jako plosné. Schvalené 1é¢ebné metody
Statni veterinarni sprava pravidelné¢ upfesiiuje metodickym navodem. Zasahy organizuje
Cesky svaz véelait, ale odpovédny je chovatel. Varroaza je nebezpetna nakaza ve smyslu
veterinarniho zakona (¢.308/2011 Sb., kterym se méni veterinarni zékon ¢. 166/199 Sb.),
a proto jsou nafizend opatieni povinna pro vsechny vcelate (Kamler, Vesely, Titéra, 2008).

Od Ceského svazu vcelatil 1ze ziskat 1 dotaci na opatfeni v boji proti varrodze.

5.21. Pavodni metody léCeni

Dosud je evidovano piiblizné 60 preparati, které pusobily na klestika Varroa destructor.
Ovsem ani jeden preparat vcelstva zcela nevyléci. Proto tam, kam byla varrodza zavlecena, se
nepodafilo vcelstva znovu uplné uzdravit. K léCeni varrodzy se nejcastéji pouzivaly
nasledujici ptipravky: fenothiazin, Varroatin, Varrostan, Sineakar, K — 79, Folbex, Metathion,
tymol a Folbex-forte. Nejlepsi vysledky byly zatim dosazeny u kyseliny mravenci (Peroutka,
Haragsim 1981).

Za velmi spolehlivou byla povazovana termoterapie. Pfi tomto zpiisobu léceni se vcely
umistily do krabice a ulozi se na 5 az 10 minut do boxu, v némz je udrZzovana teplota 50 °C.
I kdyZz byla termickd metoda povaZovéna za nejucinngjsSi, v praxi se tato metoda pfili§
neuplatnila pro svou pracnost a i proto, Ze Ize teplotou oSetfit jenom vcely, nikoliv plod, ktery

se musi ze véelstva pii 1éCeni v¢el termickou metodou odstranit (Peroutka, Haragsim 1981).

Diive se vyuzivaly i zootechnicka opatfeni. Jednalo se o pravidelné odstranovani trub¢iho
plodu ze vcelstev, vymé&na matek s naslednym odstranénim prvniho plodu mladé matky a na

jafe odstranovani prvniho plodu (Kamler, 2005).

5.22. Principy soucasné 1é¢by varroazy

Ochrana dlouhovéké zimni generace

Ktomu slouzi letni monitoring denniho spadu samicek roztoe a piipadnym v€asnym

nasazenim paski s dlouhodobym uc¢inkem — GABON PA-92, PF-90 (Kamler, 2008)
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Zimni oSetieni veelstev, kdy ve véelstvu neni plod

Utinné latky jsou do véelstva vpravovany fumigaci — v podobé kouie, nebo aerosolem —
vV podob¢ jemné mlhy. LéCeni se opakuje tfikrat, na zakladé kontroly jeho ucinnosti, dle

vysledkd zimni méli, se rozhoduje o dalsim postupu (Titéra, 2008).

Dopliikovy zpusob 1éCeni

Pouziti odparnych desek s kyselinou mravenéi — FORMIDOL Pfidal (2011) nejvice

poukazuje jak je dilezité pouzivani kyseliny mravenci.

K tlumeni varrodzy je pro maximalni uc¢inek nutno pouzit cely komplex opatfeni, jehoz

jednotlivé ¢asti plisobi celoplosné a po cely rok (Vesely, 2008).

Dle vlastniho vyzkumu pomoci rozhovori vcelafi nejvice vyuzivaji odparné desky
s kyselinou mravenc¢i v kombinaci s fumigaci a aerosolem. V¢elafi, se kterymi jsem provedla

rozhovory, Gabonové pasky prakticky nepouZzivaji.

5.23. Detailni postup boje proti klesStiku Varroa destructor

Biotechnicka metoda potirani klestika Varroa destructor

Tento zpisob nepouziva chemické ptipravky. Nasledujici prezentované metody nejsou v boji
proti varroaze tak u¢inné jako chemické piipravky, ale mohou se aktivné podilet v boji s timto

invaznim rozto¢em (Pohl, 2008).

a) Vytezavani trubCiho plodu: populaci klestika Varroa destructor je mozné snizovat i

vyfezavanim trubCiho plodu. Rozto¢ se mnohem rad¢ji rozmnoZzuje v trubCich bunikéch, a to z
diivodu delsiho vyvojového procesu. Proto vyfiznutim trub¢iho zavi€kovaného plodu, ktery je
Ctyfikrat vice napadany roztocem neZ délni¢i plod, se vyrazné sniZi potenciondlni Sifeni
nakazy. Tato oSetfujici metoda je efektivni tehdy, pokud se zvysi pocet stavebnich ramki pro
trub¢i plod. Pohl (2008) prosazuje, ze jiz v mésici dubnu, by mél byt tento ramek umistén
uprostied plodisté¢ z divodi vcasného vystavéni. Po uplynuti 14 — 20 dnt, je jiz rdmek
S trubéim plodem vystavény i zakladeny. V tento ¢as muize byt plod vytiznut. V ptipadé
silného vcelstva se mohou dat 1 dva takovéto ramky do Ulu. Tento tkon ale vyZaduje Castéjsi
navstévy veelate ve veelstvu. Vyzkumy uvadéji, ze timto zpusobem je mozné zahubit az 80%

rozto¢ll na jednom trub¢im plastu. Je nékolik zptisobt, jak likvidovat vyfiznuty trubéi plod.
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K doporucené likvidaci patti vloZeni celého vytiznutého plastu na 24 hodin do lednicky. Dalsi

zpisob je spaleni cel¢ho plastu (Pohl, 2008).

b) Prestavka v plodovani: v¢elstvo, které neploduje, neumoziuje varroaze $ifeni.

Klestik Varroa destructor je na véelach az v okamziku vystavby bunék a zakladeni plodu, kdy
se rozto¢ z téla véely odebere do buiiky. Tohoto preruSeni je mozné dosahnout bud’ rojenim
vcCelstev, nebo ztratou matky ve spolecenstvu. Uvedenym experimentem se dosdhne preruseni
mnozeni roztoCe, nikoliv redukce jejich populace. V okamziku, kdy se vcelstvo zacne

piirozené biologicky projevovat, bude prvni plod pohotové napadeny varroazou (Pohl, 2008).

c) Izola¢ni plast: timto plastem je mozné oddélit matku na volny plast, a to pomoci izolatoru

s mifzkou. Ukon se provadi v mésici Gervnu. Za deset dni matka na plast naklade plod. Plod
se ve vcelstvu ponecha do jeho zavickovani. Posléze se z tlu odebere a je oSetfen chemickymi
prostiedky (kyselinou mravenéi), v horsim piipadé je zlikvidovan. Ukon se opakuje tiikrat.
Nésledné by meélo dojit k poklesu populace roztoclh. Negativni strankou je intenzivni

zpomaleni prosperity véelstva (Pohl, 2008).

Chemické metody potirani klestika Varroa destructor

Do nynéjsi doby nebyl vynalezen zadny uUcinny prostiedek v boji proti varrodze, ktery by
nebyl chemického charakteru. Latky na bazi ptirodnich 1é¢iv nemaji tak vysoky potencial, aby
mohly vcelstva zachrdnit pfed roztocem. Mnozi lidé, ktefi se spoléhali na ucCinnost

ekologickych ptipravki, se dockali jen zimnich ztrat (Kamler, 2006).

Systém chemické metody potirani kleStika ma tfi podstatné segmenty. Prvni z téchto
segmentd je podzimni oSetfeni vcelstev tak zvanou fumigaci. Po tomto oSetfeni nasleduje
aplikace aerosolu a tfetim je predjarni oSetieni natérem vceliho plodu. Trojice uvedenych
opatfeni ma pfispét k likvidaci nebo alespont k intenzivnimu omezeni vyskytu roztoce ve
véelstvech. Bylo prokdzano, ze zimni likvidace vyskytujicich se zbylych roztoc¢t v ulu je
nejefektivnéjSim zpisobem, jak zamezit odolnosti klestika Varroa destructor proti ucinku
aplikovanych 1€kt (Vesely, 2006).

a) Natér vceliho plodu: pfi zimnim vysetfeni méli, mtize klamat skuteCnost, ze vétSina roztoca

je jesté v dobé odebirani méli skryta v buitkach. Pokud vysledky vySetfené méli, prokazuji
limitni hodnoty — vice nez tii roztoce na vcelstvo, je dllezité provést piedjarni oSetieni

vcelstev a to natérem vicek plodu (Vesely, 2007).
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Tato 1écba se pouziva v predjarnim obdobi. Vesely (2006) uvadi, ze s touto 1éCbou je nutné
zacit Vv nejbliz§i dobé po obdrzeni vysledkG z laboratofe na vySetfeni zimni méli.
Doporucovany termin provedeni natéru vceliho plodu je do 15. bfezna. Nejzazsi termin
provedeni 1éCeni je do 15. dubna, ktery je stanoven ustfednimi pokyny. LéCeni vcelstev se
uskuteciiuje prostiednictvim natéru veeliho plodu s 0,25 % preparatem latky M-1 AER a dale
fumigaci preparatu Varidol FUM. Oba uvedené preparaty jsou spolecné aplikovany pii natéru
plodu. Piedmétnym ptipravkem potfeme zavickovany plod na plastech. Pfed natérem musi
byt vcely zplastu dikladné ometeny, v pfipadé nalezu matky je piemisténa na jinou
mezisténu. Emulze je natirana pomalu, aby latka stacila prostoupit skrz stény vicek. Po natéru

se musi vicka lesknout (Kamler, Vesely, Titéra, 2008).

b) Gabony — pasky s dlouhodobym léfebnym ucinkem: Qgabony jsou dyhové pasky

s dlouhodobym [é¢ebnym ucinkem. V soucasné dobé€ je tento proti varroazni ptipravek ve

dvou druzich — Gabon PF-90 a Gabon PA-92 (Kamler, 2007).

Léciva latka neni prostupna zavi¢kovanym plodem, ve kterych je vyskyt rozto¢u hojny, proto
nejdiive plsobi na roztoce v Glu se vyskytujici a po vylihnuti mladych jedincl i na roztoce
dosud se vyskytujici uvnitt plodové bunky. Uvadi se, Ze ucinek 1é¢iva je vysoky, zpravidla
vice nez 95% (Vesely, 2010). Prouzky gabonové dyhy jsou zavéSovany na loucky mezistén

(Kamler, 2007).

¢) Osetieni veelstev fumigaci — piipravkem Varidol FUM + nosi¢ a MP - 10 FUM + nosic:

Léceni ptipravkem varidol FUM a MP - FUM, je aplikovano prostfednictvim fumigace, viz

nize.

Kouf usmrcuje roztoCe na vcelach, nikoliv vSak na plodu. Tato lécba se provadi v ptipadé
podezieni na roztoce. V plodisti se uspofadaji ramky tak, aby mezi prvnim ramkem a ulovou
sténou vznikla 4cm mezera. Do podmetu je vloZzena podlozka pro zachyceni spadu roztoce
s méli. Cesno tilu se pied 1é¢enim uzavie. Do celuldznich prouzkii je utvoten otvor pro hiebik
asi 1 cm od vrchniho okraje, s kterym je cely prouZek po naneseni 1é¢iva umistén ve svislé
poloze v poloving plastu a to 2 cm od stény plastu a 2 cm od stény tlu. Prouzek s 1é¢ivem u
nastavkovych ult je vloZen vzdy do horniho néstavku. Lé€ivo je naneseno na horni polovinu
prouzku v davce dvou kapek pod sebou. Po aplikaci Varidolu je prouzek zapalen ze spodni
strany, ten nesmi hofet. Doutnajici prouzek je néasledné umistén do nastavku po dobu 30

minut. Po této dobé¢ se Cesno otevie (Vesely, Kamler, Titéra, 2008).

61



Pfed oSetfenim je velmi dilezité odstranit na plastech zavickovany trub¢i plod. Plod je

odstranovan z diivodu jeho vysoce pravdépodobného napadeni roztocem Varroa destructor.

d) Osetieni vcelstev pomoci aerosolového vyvijece: Kamler (2006) ve svém ¢lanku rozviji

dilezitost zimniho oSetfeni veelstev pomoci aerosolovych vyviject, které jsou pro soucasné
oSetieni vcCelstev nepostradatelné, byt se pracuje na Slechténi varroatolerance vcelstev, ale
predmétné Slechténi je jesté otdzkou neckolika desitek let. Jednou z prednosti oSetieni
prostfednictvim aerosolu je aplikace pii poklesu teploty do — 5 °C. Coz u predchazejiciho
osetfeni fumigaci neni mozné. OSetfeni je provadéno pred slunovratem, to je od konce

listopadu do 20. prosince.
Aerosolové vyvijece viz nize.

Léceni véelstev prostrednictvim ,,mékké chemie

Pohl (2008) je v pfedmétné literatufe propagatorem léCeni vcelstev prostfednictvim zbytkt
organickych kyselin, které se fadi do tzv. m¢kké chemie. Patii sem kyselina mravenci a

thymol.

a) Kyselina mravenéi viz niZe.

b) Lé&eni prostiednictvim thymolu viz niZe.

Termicke osetieni doprovodnych véel v zasilacich klickach

Termické oSetfeni veelstev proti klestiku Varroa destructor je znamé jiz nékolik let. Princip
této metody spociva ve zvyseni teploty v prostoru se véelami na 48 °C. Tato vné&jsi teplota je
pro rozto¢e smrtelnd, ale vcely tuto teplotu pfeziji. Tato termickd metoda ma pro likvidaci
rozto¢d velmi U¢inny potencidl. Bariérou cel¢ metody je vSak udrzeni teploty 48 °C
v termické komote. Byly provadény i pokusy zahtati vcéelstva v ulu s pfikonem 3 kW
s citkulaci vzduchu. Jakmile teplota pfesdhne 35-37 °C, vcely zafnou okamzité
prostiednictvim svych kiidel v jejich blizkosti teplotu snizovat. Pfi krajich za¢ne kapat vosk a
na plastech s plodem obsednutych v¢elami je stale 35-37 °C. Na zaklad¢ této skutecnosti je
velmi obtizné vytvofit v alu rovhomérnou teplotu, ktera by zajistila thyn roztoce. Termicka
metoda je realizovana pouze V kovovych oto¢nych klecich, které neumoZziuji vceldm
spoluprici, a tak je mozné teplotu rovnomérné udrzet a vyhtat na 52-54 °C. Pii této metod¢

bylo prokazano, ze vSichni roztoci ze véel spadnou a v€elstva a matkou zlstavaji nepoSkozena

(Simtnek, Titéra, 1987).
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Touto teplotou lze oSetfit jen dospélé veely, ne vSak plod, ktery musi byt po aplikaci této

fyzikalni metody ze vcelstva odstranén (Peroutka, Drobnikova, 1987).

Termické oSetieni véelstev proti klestiku neni v Ceské republice prozatim mezi véelaii bézné
pouzivanou metodou. Divodem je velkd pracnost a silna reinvaze klestika z okoli. Metoda
oSetieni byla adaptovdna k oSetfeni vcel zasilanych v doprovodnych klickach. Osetieni
probiha vloZenim téchto klicek do termostatické komory, v niZ je vzduch ohtaty na 54 °C.
Navyseni této teploty je z divodu docileni vyse teploty v klickdch na potfebnych 48 °C, ktera

je hranici Gnosnosti pro vcely.

Termostatickd komora obsahuje regulator, ktery je uzptsoben k upravé teplot. Do ulu je
pripevnéna dfevéna pricka o Sifce 10 cm a vySce do 'z ulu. K pficce je pripevnéno cidlo
termostatu a na dno ulu se upevni tepelny zdroj v podobé Zarovky s vykonem 200 W. Na
termostatu je naprogramovana teplota vyhtati Glu na 53 °C. Po dovrSeni této teploty jsou na
drevénou pricku polozeny zasilaci klicky, které jsou pokladany na bo¢ni hranu se v¢elami, a
to bez doprovodu matky na casovy interval 15 minut. Klicky musi byt zaplnény
medocukrovym t&stem, aby mély véely znemoznén piistup do prostoru t&lesa (Simtinek,

Titéra, 1987).

Dle zkuSenosti v¢elait je nutné mezi zminénymi metodami hledat uréity kompromis, a proto
se vétSina veelafi priklani k tzv. mékké chemii — pouziti kyseliny mravenc¢i - pokud neni

vcelstvo silné€ napadeno.

5.24. Vybrané 1éky proti varroaze a jejich ucinky

V boji proti varroaze se zatim musime spoléhat na pouzivani dnes povolenych chemickych
latek ve veterinarnich l1é¢ivech a ptipraveich. Rtizné piirodni latky a doporucované ekologické
ptipravky nejsou dostate¢né Ucinné, a proto veelstva neochrani tak, jak bychom potiebovali.

Slechténi véelstev na varroatoleranci je zaleZitosti na delsi ¢asové obdobi (Kamler, 2005).

1) Formidol: odparna deska pouzivana k 1é¢eni varroazy a soucasné proti zvapenaténi plodu a
nosematoze pii letnim 1éceni vcelstev. Jde o odparnou desku o rozmérech 250x180x1,2 mm,
vyrobenou z kratkovlaknité celuldzy, zaruCujici rovnomérnost nasaknuti a odparu kyseliny
mravenéi. Obsahuje 40 ml technicky &isté kyseliny mravenéi o koncentraci 85% dle CSN 66
1471. Odparna deska je uloZena v obalu, ktery je opatfen péti otvory o priméru 20 mm.
Samotna kyselina mravenéi (acidum formicum, CH;O, ) je zhlediska hygieny vcelich

produktt piijatelna a ekologicky neskodna (Rehak, 1999).
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Odparna deska ucinkuje dvoutazove:

V prvni fazi, ktera trva obvykle 48 hodin, se kyselina odpatuje pouze péti otvory regulacniho
obalu. Otvory pii plném nasyceni desky pfiléhaji na povrch a reguluji tak pocateéni intenzivni
odpar. Regulace zmirni i pocate¢ni rozruseni vcelstva po vlozeni odparné desky, které by
jinak mohlo vést ke ztrat€¢ matky. Postupnym vysychénim se deska zkrouti, ¢imz se otvory
odtahnou od desky a klesajici odpar opét stoupne. Tak se udrzuje ucinna koncentrace par
kyseliny v ulu, ktera sta¢i k zasazeni vyvojovych stadii roztoe v plodovych buikach, je
pozorovatelny i spad dospélych roztoci. V druhé fazi, po Uplném odstranéni regulaéniho
obalu s otvory, dojde k rychlému odparu zbytku kyseliny. Vytvofi se kratkodob¢ zvysena
koncentrace par kyseliny, kterd se projevi dal$im spadem rozto¢i. Davkovani se upravuje dle
potieby zakryvanim otvora a hlavné terminem odstranéni regulacniho obalu. Odparna deska v
regulaénim obalu je zatavena do dalSich dvou obalii. Desky jsou baleny po dvou kusech

(Rehak, 1999).

Termin pouziti

Odparnd deska s kyselinou mravenci je urCena k letnimu léCeni vcelstev. Pokud denni
maximalni teploty pfesahuji 25 °C, nevkladdme nebo neodstrafiujeme regulacni obal po
poledni, kdy je teplota i provoz ¢esna maximalni, ale rdno nebo vecer po uklidnéni vcelstva

(Vesely, 2010).

Viozeni odparné desky do ulu

Vesely (2010) doporuéuje odparnou desku uvolnit z oballi tak, aby zlstala pouze v poslednim
regula¢nim obalu s péti otvory. Strana s otvory je oznacCena krouzkem. Desku v regulacnim
obalu vlozime do podmetu pod plésty se zavickovanym plodem. Pokud je podmet vysoky,
podlozime desku v celé plose tak, aby vzdalenost od spodni listy ramkt nebyla vétsi nez 1-2

cm.

Otvory sméfuji nahoru do uli¢ek plodovych plasti. Cesno ponechame oteviené. Cesno musi
byt véelami obsazeno, aby mohly aktivné vétrat. Pokud konstrukce tllu neumoziuje umisténi
v podmetu, polozime desku nad rdmky, otvory smérem dolti mezi plodové plasty. U vice
nastavkovych ull ji vloZzime mezi plodisté¢ a mednik. Mezi desku a loucky ramkl polozime
dvé listy, aby deska nepftiléhala na ramky. Pod otvory musi byt volny prostor, nejlépe ptimo
plastova ulicka. Pfi vkladani desky se nesmi regulacni obal porusit nebo shrnout, musi

piiléhat tésné na desku (pozor pii odkladani desek). Po uplynuti obvykle 48 hodin (viz téz
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doporuceni) desku vyjmeme, odstranime regulacni obal a vratime opét do ulu. Za dalsi dva

dny desku z tlu odstranime, jinak ji v€ely - jiz suchou — za¢nou rozkousavat a vynaset z tlu.

Ucinnost a pocet léceni

Po jednom lécebném osetfeni odparnou deskou docilime v priméru snizeni populace roztoci
asi na polovinu. Pfi nizsich intenzitach nakazy to postacuje k ochrané zimujici generace vcel
az do pravidelného podzimniho 1éCeni. Pii vysSich intenzitach nakazy mizeme vlozit druhou
desku za 5-8 dni po odstranéni prvni desky. Stejny postup - t.j. opakované l1é¢eni - volime u
zvlaste silnych vcelstev ve velkoprostorovych tlech. V oblastech s extrémné silnou intenzitou
varroazy doporucujeme pouzit radéji u¢innéjsi ptipravky (GABON PF-90, GABON PA-92).
Lécbu kyselinou mravenc¢i vzdy doplitujeme podzimnim osetienim vysoce G¢innymi latkami

(Taktivar, nebo MP-10).

Pfi spravné koncentraci pusobi kyselina mravenci i1 proti zvépenaténi plodu a nosematdze.
Jsou-li ve vcelstvu larvy a kukly napadené zvapenaténim plodu, vyvola kyselina mravenci
jejich odstranéni z bun¢k v¢elami. Doporucuje se nemocné kukly a mumie spadlé na dno ulu
pravideln¢ odstranovat a spalovat (spad trva 3-5 dni), aby v¢ely byly co nejméné ve styku s
nakazou. U silné napadenych vcelstev, kde zvapenaténi jiz ohrozuje jejich existenci, se
doporucuje piedavkovat kyselinu mravenci tak, aby vcely zruSily veSkery plod (Vesely,

2010).

Riziko poskozeni véelstev

Vesely (2009) upozoriiuje, ze pii dodrzeni metodiky je poSkozeni vcelstev zanedbatelné. Ve
vétsing pripadl lze zaregistrovat po vloZzeni desek a po odstranéni regula¢niho obalu jen
zahuceni, zvySenou letovou aktivitu vcel a vétSi obsazeni letaku. K uklidnéni dochéazi za 15-
20 minut. V jednotlivych pfipadech miZeme pozorovat poSkozeni mensiho poctu trubct,
pravé vylihlych mladusek a plodu tésné pred lihnutim. Tato stadia jsou ke kyseliné mravenci
nejcitlivéjsi. Ztraty matek jsou zcela ojedinélé. Mozné poSkozeni vSak neptedstavuje, s
ohledem na ro¢ni dobu aplikace, pro vcéelstva vazné ohrozeni. Nejucinnéjsi jsou koncentrace

na hranici poskozeni vcel.

Doporuceni

Jelikoz rychlost odparu a tim i koncentraci par ovliviiuje chovani véel 1 typ lu, doporucujeme

pfed hromadnym oSetfenim vyzkouSet odparné desky na nékolika tlech. Pokud by rozruSeni
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véel bylo piili§ velké (Cast véelstva opusti ul, vétsi pocet mrtvolek nebo kukel na dné ulu)
snizime odpar tak, ze zakryjeme 1-2 otvory a prodlouzime termin odstranéni regula¢niho
obalu 0 1-2 dny. Termin odstranéni regula¢niho obalu prodlouzime i tehdy, kdyz prvni dny po
vlozeni desky v regula¢nim obalu jsou extrémné chladné a vlhké. Pii snimani obalu musi byt
patrny ubytek kyseliny, ktery se pozna tak, Ze otvory jsou zahnédlé a deska zaciné tvrdnout.
Pokud je deska stale houbovita, je nutno s odstranénim obalu vyckat. Zakladni davkovani (5
otvorti v prvni fazi, odstranéni regula¢niho obalu za 48 hodin) se piedpoklada pro vcelstvo ve

dvou nastavcich (Vesely, 2009).

Ochrana véelich produkti

Kyselina mravenci je z hlediska hygieny vcelich produktl pfijatelnd a ekologicky neskodna.
Osetieni se mlze projevit pouze zvySenou kyselosti mednych zasob, kterd se po Case zase
snizi. Jedno oSetfeni nevyzaduje zddné zvlastni opatfeni k ochrané medu. Pochopitelné pred
osetfenim med vytoCime. Pii opakovaném oSetfeni vSak jiz nesmime pfipustit, aby ve
vcelstvech byly zasoby konzumniho medu. Vétsi pocet aplikaci se nedoporucuje. Pied
oSetfenim je potfeba odstranit z tlu kovové predméty, zejména z pozinkovaného plechu nebo

hliniku (napft. krmitka). Kovové mateti mfizky nahradime plastovymi (Vesely, 2010).

Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci

Kyselina mraven¢i je Ziravina. Pracujeme v rukavicich, pii praci nejime, nepijeme a
nekoufime. Po praci ruce dikladné umyjeme. Dbame, abychom se rukama pied dikladnym

omytim nedotkli obliceje, hlavné oci.

Prvni pomoc

Pti zasazeni pokozky zasazené misto diikladné omyt v tekouci vodé. Pii zasazeni o€i je nutné
je vyplachovat proudem ¢isté vody po dobu minimalné 10 minut a pak vyhledat 1ékarské

oSetfeni.

Likvidace desky po pouZiti

Odparna deska s obalem se po upotiebeni spali.
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Skladovdni
Skladujeme v chladnu na mistech nepfistupnych détem a nepoucenym osobam.
(http://www.beedol.cz/wp-content/uploads/2008/07/formidol-web.pdf)

2) Gabon PF 90: je to pasek z gabonové dyhy napustény polymerni smési s vazanym

fluvalinatem v mnozstvi v mnozstvi 80 mg na pasek. Do vcelstva se vkladaji vzdy dva pasky
na kazdy néstavek s plodem. Pouziva se pfi 1éCeni varroazy. Pasky Gabonu lze pouzit zdsadné
az po poslednim vyto¢eni medu v podleti a na podzim ve vcelstvech se silnou intenzitou
varrodzy, tam kde pfirozeny spad piesahne pét samicek na vcelstvo za den. NepouZziva se

v dob¢ snizené aktivity veelstev, kdyz jsou vcely v tzv. zimnim chomaci (Vesely, 2010).

3) Gabon PA 92: tento piipravek proti varroaze véel se v Ceské republice vyrabi a pouziva od

roku 1992. Je to pasek z gabonové dyhy napustény polymerni smési s vAzanym acrinathrinem
v mnozstvi 1,5 mg na pasek. Davkovani i pouZiti je shodné s Gabonem PF 90. PouZziva se

tehdy, pokud byl Gabon PF 90 pouzit jiz dvakrat za sebou bez prestavky (Vesely, 2010).

Ucinna latka obsazena v hmot& nosi¢e (v piipadé gabonu v prouzku gabonové dyhy) postupné
difunduje v malych mnozstvich na povrch nosice, z néhoz se dostava na vcely, které s nim
prichdzeji do kontaktu. Takto kontaminované vcely si v§ak ucinnou latku neponechévaji pro
jen pro sebe, ale preddvaji ji dalSich véelam. To je dle Veselého (2010) vysoce rychly zptisob

roz$ifrovani uc¢inné latky ve vcelstvu.

Vesely (2010) upozoriiuje na funkénost tohoto postupu, o kterém se mlZze veelar presvédcit,
kdyz zavési prouzek do ulu. Béhem 30 minut za¢nou padat prvni zasaZeni rozto€i nejen
Vv blizkosti zavéSeného prouzku, ale najdeme je po celé plose podlozky. Diky tomuto systému
je davkovani ucinné latky nizké a rovnomérné. Staéi proto pomérné mala zasoba této latky

V nosici, takze odpada starost o znehodnocovani produktii véel nadmérnymi rezidui 1é¢iva.

Nejvétsi rezidudlni bezpe€nost ze vSech znamych kontaktnich nosi¢l vykazuje piipravek
Gabon PA 92 (Kamler 2005). Pouziti kontaktnich nosicu je také jedinym zptiisobem toho, jak
udrzet hladinu 1éciva G¢innou po dobu alespont dvou generaci roztoctl, aby byli postiZeni 1 ti
roztoCi, kteti ve chvili nasazeni prouzkt byli ukryti v zavickovanych plodovych burkach.
Pochopitelné jsou likvidovani v okamziku vybéhnuti vcel. Do zavi¢kovanych bun¢k se ucinna
latka nedostane. I tak pfi délce expozice prouzkli 24 az 30 dni je ucinnost vysoka, obvykle

vice nez 95 procentni.
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Vesely (2010) tvrdi, ze kontaktni nosice s dlouhodobym ucinkem jsou nejvhodnéjsim Iékem
na konci 1éta a v podleti tedy v obdobi, kdy jsou v ulech velké plochy véeliho plodu. Praveé
V ochran¢ cenného podletniho plodu pied silnym napadenim roztoci tkvi hlavni vyznam
téchto nosicl. Snadny a pohodlny zptsob aplikace dovrSuje seznam vyhod tohoto typu 1&Civ.

Mezi vcelaii jsou velice oblibené.

4) Varidol FUM, VaridolAER: oba dva druhy jsou vzajemné zaménitelné a obsahuji u¢innou

latku amitraz. V pfipad¢ fumigace se pouzivaji dvé kapky na jeden fumigacni pasek: 6 mg na

véelstvo. Fumigaci lze provadét v dob¢ od 1.10. do 15.4.

Pti teploté nad +10 °C lze Varidol pouzit jako aerosol. Davkovani je 5 ml/300 ml vody. Pii
teploté nad — 5 °C lze Varidol rovnéz pouzit jako aerosol, ale davkuje se v mnozstvi 2,5 ml
/150 ml acetonu. Pouziva se jako posledni oSetfeni v roce nebo misto fumigace. Varidol lze
rovnéz pouzit ve formé postfiku misto fumigace pfi teplotach nad +2 °C pii ddvkovéni 2

kapky do 1/2 1 vody (Vesely, 2010).

5) MP-10 FUM: obsahuje ucinnou latku fluvalinat. Fumiguje se stejné jako Varidolem a

pouziva se tehdy, pokud existuje podezieni na resistenci rozto¢u na amitraz (Vesely, 2010).

6) M-1 AER: pouziva se obdobn¢ jako MP-10 FUM, rovnéz obsahuje fluvalinat. Davkuje se
v mnozstvi 16 kapek / 300 ml vody pfi pouZiti jako aerosol a teploté nad 10 °C, 8 kapek / 150
ml acetonu pii pouZiti jako aerosol a teploté nad — 5 °C. Déle jej 1ze pouzit jako postiik misto
fumigace pfi teploté nad + 2 °C v mnozstvi 1 kapka / 1,5 | vody. RovnézZ jej lze pouzit
k natéru vicek zavickovaného plodu. Toto se vSak pouziva jen vyjimecné v piedjafi
Vv ohniscich silné ndkazy, pfitom se vSak dopliiuje fumigaci. Davkovani je 1 kapka / 10 ml

vody (Kamler, 2008).

5.25. Nedostatky v 1é¢eni

Dle Peroutky (1987) patii mezi nejvétsi nedostatky pfedev§im podcenovani léCeni ze strany
nékterych vcelarti. Mezi tyto nedostatky rovnéZ patii nedostatecnd likvidace zalétlych roji a
nebo nedostatecné 1éCenych vcelstev nebot” vyléCena a tudiz vétSinou silnéjsi veelstva slabsi
vcelstva vyloupi. Pfi tom si mohou z téchto nelécenych vcelstev donést denné az jeden tisic
rozto¢ll a nasledné se mohou i silnd vcelstva béhem zimniho obdobi zhroutit. V ptipadé
nedodrzeni davkovani, ptfipadn¢ nedodrzeni doby expozice pouzitého léCiva se zvySuje

rezistence rozto¢u na pouzivana léciva.
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Z vySe uvedenych davodil Ize proto vSem doporucit disledné dodrzovat stanovené postupy

Vv 1éCeni a lze jen doufat, ze postupy nedodrzuji jen naprosté vyjimky, pficemz ani ty nelze

tolerovat, nebot’ jejich chyby mohou v budoucnu podstatné zhorSit zdravotni stav vSech

vielstev.

5.26. Mozné problémy pri léeni varroazy

Podle vlastnich vysledki lze konstatovat, ze vétSina vcCelait si na problémy pii 1éCeni

varrodzy nestézovala, mensSi cast vcelaii meéla problém S piedpisy napi. s gabonovymi

paskami, které by rad€ji Upln€ nahradili kyselinou mravenci, kterou povazuji za méné

Skodlivou.

5.27. P¥ehled cen lé¢ebnych piipravki pro Ceskou republiku a Slovenskou republiku (2012)

MP-10 FUM

Tabulka ¢.4.
Formidol 40 ml Odparné desky s kyselinou mravenci 1 baleni (2 desky) 50 K¢
Odparné desky na Zivnostensky list pro

Formidol 40 ml véelatské prodejny 1 baleni (2 desky) 43 K¢

Gabon PF 90 mg jen na veterinarni predpis (pro CR a SR) |1 baleni (50 prouzkt) |600 K¢&

Gabon PA1,5m jen na veterinarni predpis (pro CR a SR) |1 baleni (50 prouzki) |550 K&

Varidol 125 mg/m jen na veterinarni pfedpis 5 ml (lahvicka) 38 K¢

M-1 AER 240 mg/m jen na veterinarni ptedpis 2,5 ml (lahvicka) 48 K¢

MP-10 FUM jen na veterinarni ptedpis 5 ml (lahvicka) 48 K¢
Fumigatni pisky pro aplikaci pfipravkd Varidol FUM a | balent (50 ks) 5 Ke

(http://lwww.beedol.cz/wp-content/uploads/2012/01/cenik_01012012.pdf)

Ceska republika a Slovenska republika maji velmi podobné postupy pfi lé¢eni varroazy i pii

pouziti 1€k.
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5.28. Novy Zéland — prehled 1éku

Zvolila jsem Novy Z¢éland ze dvou divodi. Prvnim divodem jsem chtéla poukdzat, jakymi
ptipravky 1é¢i na mimoevropském kontinentu. A druhym diivodem bylo ukazat, jak moc se

1isi Novy Zéland od Ceské republiky.

Tabulka €.5.
Obchodni nazev Aktivni sloZkou Chemicka skupina
Apiguard thymol esencialni olej
Apilife VAR thymolu, eukalyptolu, mentol, kafr esencialni olej
Apistan fluvalinat syntetické pyrethroidy
Apitol cymiazole iminophenyl thiazolidine derivat
Apivar amitraz amadine
Bayvarol flumethrin syntetické pyrethroidy
Check-Mite +, Perizin ~ coumaphos organophosphate
Folbex bromopropylatu chlorovanych uhlovodiki
generic kyselina mravenci organicka kyselina
generic kyselina mléc¢na organicka kyselina
generic kyselina Stavelova organicka kyselina

(Bogdanov, Kilchenmann, Fluri, Biihler, Lavanchy, 1999).

Na Novém Zélandu pouZzivaji zcela jiné piipravky krom kyseliny mravenc¢i. Tento jediny

1é¢ebny prostiedek pouziva i Ceska republika.

5.29. Aerosolovy vyvijec:

a) Kamler (2005) poukazuje na obrovskou vyhodu aerosolovych vyvijeci, kterou je moznost
oSetfovat vcelstva aerosolem pii poklesu venkovni teploty do — 5 °C. Ptfed obdobim
slunovratu od konce listopadu do 20. prosince je ve vcelstvech minimum zavi¢kované¢ho
plodu a jednordzova oSeteni maji nejvyssi ucinnost. Teploty v tomto obdobi se jiz pravidelné
pohybuji pod 10 °C, k efektivnimu oSetfeni nam zbyva pouze aerosol. Aerosolové vyvijece
tedy pomohou likvidovat posledni roztoce zbylé po ptfedchazejicich dvou oSetfenich, a tak
oddalit narast populace klestika Varroa destructor rezistentnich na pouzivana 1éCiva a
ptipravky. Vyznam oSetfeni aerosolem v tomto pfedvdnocnim obdobi je ocenén v systému

dotaci.
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b) V oboru véelafstvi se vyuziva aerosol vznikajici v ty¢inkovych zamlZzovacich, v nichz se
aerosolové Gastice tvoii za vyuziti energie tlakového vzduchu. Castice maji velikost kolem
jedné tisiciny milimetru ve smési se vzduchem. Takovy aerosol ma velmi dobrou schopnost
pronikat i do stazené¢ho zimniho chumace vcel. Z hygienického hlediska je nezavadny. Pokud
vCelaii pii venkovnich teplotach klesajicich pod 10 °C oSetfuji fumigaci, nedodrzuji
metodicky postup fumigaci. Tato chyba se v praxi vyskytuje velice ¢asto. Vznikajici dym
z fumigacnich paskil s ti¢innou latkou pak nepronika do chumace vcel. OSetfeny jsou pouze

vCely na povrchu chumace. OSetteni véelstva je tak nedostatecné (Jokes, 2007).

€) Vyuziti riznych druhu aerosolt. Vondrka (2004) konstatuje, Ze pii venkovni teploté nad
10 °C vyuzivame aerosol z vodni emulze, pfi nizSich teplotach az do -5 °C pak aerosol

z roztoku acetonu. Ob¢ formy oSetfeni maji pti dodrzeni metodiky ucinnost vyssi nez 95%.

Ptedevsim pro malou spotfebu ¢asu a moznost pouziti i pfi teplotach pod 10 °C se rozsitilo
pouzivani acetonu. Aceton je latka zivému organismu vlastni a pfi pouzivanych koncentracich
vcelstviim neskodi. Dlouholeté praktické zkusSenosti ukazuji, Ze se neni tfeba obavat ztrat
matek a posSkozeni vcelstev, ale za pfedpokladu dodrzeni piedepsané metodiky oSetieni
uvedené v navodu k pouZivani vyvije€e. Od pouZzivani dfive doporucovanych teplych

aerosoll bylo pro slozitost dalSiho ptislusenstvi v praxi upusténo.

d) Pfistroje pouzivané v praxi k osetfovani vcelstev. Kamler (2005) zminuje tfi zakladni typy

tyckovych vyvijecu.

Vyvije¢ VAT-OC-22099 vyrabél do roku 1990 nachodsky OPS (Sest rozvodnych
vzduchovych hadicek k tryskam s odklopnymi kulickami, stojan z plechu a jeklu). Piesto od
té doby ubchla pékna tadka let, je mezi vcelafi stale velké mnoZstvi téchto vyvijecl. Pristroje
nebyly pfili§ kvalitné vyrobeny, $titkovy udaj o vykonu neodpovida skute¢nosti, saci trubicky
od kosiku v ohybu u trysek pii pouziti acetonu praskaji, mosazné trubicky nedrzi v tryskéch.
Skute¢ny vykon téchto vyvije¢t se pohybuje od 1,1 do 1,5 ml/min. Opravy a upravy
umoznujici bezproblémové pouzivani acetonu, dodavky ndhradnich dila a testovani vykonu

zajistuje Vyzkumny ustav vcelaisky v Dole.
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Obr.¢.7.

(http://jjvcela.sweb.cz/soubory/VCELY171.html)

Vyvije¢ VAT-3: vyrabél v letech 1990-1992 Vaclav Grulich ze Sedloniova u Destného
Vv Orlickych horach — bez rozvodnych a vzduchovych hadiéek, stojan ve tvaru podkovy,
sdruzena Sestiotvorova tryska. Piistroj ma né¢kolik hrubych zavad. Vykon neodpovida tidaji na
Stitku, malé trysky nedrzi v télese spole¢né trysky a vzduch probublava do kosicku, u vétSiny
ptistrojii nedrzi a netésni zasobni lahve v hlavé vyvijece, vyvodni gumova hubice pro aplikaci
do ¢esna je nevhodna, nékteré piistroje jsou tpln€ nefunkéni. Rekonstrukei odstranujici diive
uvedené nedostatky vcetné otestovani vykonu provadi Vyzkumny tustav vcelaisky v Dole.
U poniéenych vyvije¢t VAT-3 jsou opravy omezeny nedostatkem a nedostupnosti nahradnich
dilt.
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(http://jjvcela.sweb.cz/soubory/VCELY171.html)

Vyvije¢ VAT-la: vyrabi od roku 1993 Vyzkumny ustav veelaisky v Dole, ma Sest rozvodnych
vzduchovych hadicek k tryskam s kulickami na stahovacich krouzcich, stojan z kulatiny.

Ptistroje vyrobené od roku 1996 jsou vybaveny rychlospojkou k ptfipojeni vzduchové hadice.
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(http://jjvcela.sweb.cz/soubory/VCELY171.html)
e) Aby bylo 1é¢eni aerosolem G¢inné je nutno dodrzovat tyto zasady (Jokes, 2007):
- Ten, kdo pracuje s vyvije¢em, musi byt fadn¢ obeznamen s obsluhou pfistroje.
- Pfed zahajenim oSetfovani musi byt znadm vykon vyvije¢e milimetrech za minutu.
- Emulze ¢i roztok museji byt Cerstvé.

- Pro dobrou ucinnost je nutné, aby ul byl t€sny a hubice smétfovala do volného

prostoru — podmetu, plastovych ulicek.

- Pfi pouziti acetonu, predevsim u M-1, je nutné pii zahdjeni oSetfovani nechat
vyvijeCe bézet na prazdno mimo ul 2-5 minut tak, aby doslo k ochlazeni vyvijece a vykon se
upravil do normalnich podminek.

- U starSich vyvijeci jsou k dispozici ptivodni zastaralé navody, v nichz nejsou mimo

jiné uvedeny nové piipravky, v¢etné jejich nazvi.
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- Obsluha a vSichni pfitomni v blizkosti vyvije€e v provozu museji byt vybaveni

respiratorem.

- Jako zdroje vzduchu je mozné vyuzivat vzduchové ldhve, vzduch z brzdového

systému traktoru, agregatu elektrického motoru s kompresorem.
- Jiné tlakové plyny (kyslik, acetylen, oxid uhlicity) nelze vyuzit.
f) Servis: Vyzkumny ustav véelaisky v Dole poskytuje na tyto vyvijece servis (Kamler, 2008).

O vyhodach a nevyhodach aerosolového vyvijece jsem se dozvédéla od zkuSenych vcelaiti
v ramci rozhovort. Cést véelaiti pouziva aerosolovy vyvije¢ a moc si ho chvali, Ze si bez
tohoto pfistroje nedovede léCeni vcel predstavit. Nekteti veelaii aerosolovy vyvijec
nepouzivaji a ani si ho nechtéji potidit. U ¢&asti vcelafi, kterych jsem se na tuto otazku
dotazovala mi sdélili, Ze sami aerosolovy vyvije¢ nepouzivaji, ze je pro n¢ drahy, ale
nechavaji si vcelstva pomoci aerosolového vyvije¢e 1éCit davérnikem. U aplikace
terpenickych latek nebo fumiganti vystupuje do popiedi otdzka rezidui v medu, které mohou
vyrazn€é ovliviilovat jeho organoleptické vlastnosti. Prestoze thymol je povaZovan za
bezpecnou latku, koncentrace 1,1-1,6 mg/kg ovliviuji chut’ medu a v ptipadé aplikace v dobé
intenzivni snisky je jejich dosazeni pravidlem. Nékteré evropské staty tedy jeho rezidua
upravuji vlastnimi smérnicemi, napiiklad Svycarsko ma maximélni povolenou hodnotu 0,8

mg/kg (Imdorf a kol., 1999).

5.30. Prirozenou cestou ke zdravvm vcéelam — nové mozZnosti a perspektivy v léCeni

varroazy

Vely casto trpi ¢etnymi poruchami, chorobami, riznymi parazity a nemocemi zpisobenymi
vlivy ochrannych zemédélskych posttikd. Navzdory pravidelné 1écbe ziistava klestik Varroa
destructor jejich hlavnim nepftitelem. Zacaly se objevovat ptipady, kdy se stava klestik odolny

vici uréitym aktivnim prostfedkiim, které byly doposud ucinné.

Britskd spolecnost zabyvajici se zdravim medonosného vcelstva vyvinula a patentovala
ptipravek na bazi tymolu Apiguard. Thymol je pfirodni slozka, ktera se vyskytuje v tymidnu a
nékterych medech, jako napf. limetkovy med. Vesely, Titéra a Bednar (2008) uvadi, Ze
thymol se ziskévé z oleje tymianu a nékolika dal3ich aromatickych rostlin. Uginnost thymolu
proti rozto¢i Varroa destructor je jiz znama, jakozto i jeho pozitivni vliv na zdravi a hygienu

véelstva. Pfipravek Apiguard se nyni pouzivd jako nad&jné ucinné 1éCivo
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(www.apiguard.com, www.vita-europe.com). Apiguard je specialné vyvinuty a patentovany
gel s pozvolnym uvoliovanim, obsahujici thymol. Gel funguje na stejném principu jako
houba. Jeho sitovitd struktura se pfi zméné teploty zvétSuje nebo smrstuje. Kdyz teplota
stoupne, tékavost thymolu se zvysi, ale sitovita struktura gelu se smrsti, a tim se uvoliiovani

thymolu reguluje (www.apiguard.com).

Apiguard pusobi dvojim zplisobem. Vypar z thymolu nejprve pronikne do vcelstva pomoci
mavani vcelich kiidel a napadne roztoce inhalaci. V¢ely délnice poté zanesou gel do vcelstva,
kdyz spolu navzajem fyzicky komunikuji. Apiguard pak roztoce zabiji pii kontaktu

(www.apiguard.com). Apiguard zatim neni registrovan v Ceské republice.

Loffelmann (2008) konstatuje, ze vznik rezistence klestika Varroa destructor na Apiguard je
nepravdépodobnd. Argumentuje tim, Ze ostatni chemické akaricidy piisobi na jedno misto
V nervovém systému, ale thymol naruSuje vice membrdn nervového systému. Podobné
Vesely, Titéra a Bednar (2008) uvadéji, ze rezistence na thymol (chemickou cestou), neni
dosud zjisténa. Na lokalitach, kde byla prokdzdna rezistence na pyrethroidy, patfi thymol

nesporné k vyznamnym a nadéjnym ptipravkim v boji proti klestiku.

Podle Loffelmanna (2009) byl schvalen prodej piipravku Apiguard k potlaceni varroazy
vV Evrop¢ a mnoha dalSich zemich. Vcelaiim byla poskytnuta ziruka a zajisténi
registrovaného 1é¢ivého pripravku. Mnoho svétové uznavanych védci provadi Vv soucasné

dob¢ tadu klinickych testl s nadéjnymi vysledky, nebot’ zjistovana a¢innost je mezi 90-93%.
Aplikace ptipravku Apiguard

Apiguard Ize pouzit v 1ét€ pokud mozno hned po sklizni, kdy primérna denni teplota dosahne
+15 °C. Vcely jsou pii teplejSim pocasi vice aktivni a tim napomahaji plisobeni ptipravku
Apiguard. Pokud je zapotiebi véelstvo nakrmit, je potfeba zacit s 1é¢bou o n€kolik dni dfive,

aby mohl ptipravek zacit pisobit jesté pred tim (www.apiguard.com).

Zde na obrazku mame detailni postup pouziti Apiguardu.
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Obr.c.10.

3. Po dvou tydnech misku vyméiite 4. LéZba trva pfiblizné 4-6 tydnl

(www.vita-europe.com)

Praktické rady a postiehy

1. Ujistéte se, Ze v¢ely délnice maji pfistup k misce.
2. Misku ponechte v tlu do té doby. Nez se vSechen gel rozpusti.
3. Kontrolujte zmény ve vcelstvu.

4. Po zahijeni 1écby miize byt nékdy vcelstvo docasné neklidné, avSak nejedna se o nic

vazného.

5. Béhem 1éCby si Ize nékdy povsimnout charakteristického zapachu po thymolinu (www.vita-

europe.com).

Predpisy Evropské unie akceptuji thymol jako dal$i moznou variantu v takzvané ,,mekké
chemii“ a to i pfes zjisténé vysoké nalezy rezidui v medu a vosku (Vesely, Titéra, Bednat,
2008). Pouziti p¥ipravku Apiguard nema zatim v Ceské republice legislativni oporu. Nebyl
schvalen do registru veterinarnich 1é¢ivych pripravki a ani nebyl schvalen jako veterinarni
piipravek, na zikladé téchto argumentt nemtze byt v Ceské republice uvadén na trhu
(Obrovska, 2008). Na zaklad¢ stavajicich vysledkt by, ale bylo zadouci o jeho zavedeni na

nase uzemi vazné€ uvazovat.
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5.31. Varroamonitoring systém, VMS

Texla Pfidal (2008) popisuji varroamonitoring. Jde o internetovou aplikaci pro sledovani
vyvoje spadu klestika Varroa destructor na uzemi Ceské republiky. Vyvinula ho Pracovni
spole¢nost nastavkovych vcelaiti CZ a poskytuje ho jako pomoc vsem vcelafim a
pracovnikiim veterinarni spravy pii potlacovani varrodzy. Na pouzivani systému staci mit
pfipojeni k internetu. Na obrazovce poéitate se zobrazi mapa CR s barevnymi body —
pozorovacimi stanicemi. Barva kazdého bodu odpovidd intenzit¢ spadu klestika.
Systémem VMS miize byt kazdy vcelai nebo jiny zajemce rychle informovan o tom, jak je
kde silny spad klestika. Je-li spad v jeho sousedstvi, je pravdépodobné, Ze bude silny i u néj
a moznd bude tieba provést pfislusny léCebny zasah. Tim lze piedejit zbyteCnym Uhynim

vcelstev, které mnoho vcelait postihly v sezoné 2007.

Do vlastniho monitorovacitho systtmu se lze dostat na této webové adrese:
http://www.varroamonitoring.cz/home.do;jsessionid=9FOECFA94B5516C72AA579304762C
124#lon=15.597304722222&1at=49.779604807514&z00m=7&ds=30.6.2012&de=21.7.2012.

Zde jsou uvedeny dal$i podrobnosti.

5.32. Rezistence

Rezistence je vSeobecné zndma snaha vSech zivych organismi branit se proti latkdm, které
mu Skodi. V ptipad¢é klestika jde o toleranci k chemickym 1é¢ebnym latkam, coZ znaci
neucinnost diive vyzkousSenych a osvédCenych 1ékli. Vznik rezistence urychluji piedevSim
tyto faktory: dlouhodobé putisobeni, nizka ucinnost, pusobeni malymi davkami, pouzivani
syntetickych latek se slozitou strukturou a rychly genera¢ni sled (Rejni¢, Haragsim, Rekos,
1987).

Dle Peroutky (1987) se teoreticky muize resistence vytvofit na kteroukoliv latku, v soucasnosti
je vsak nejaktualngjsi resistence proti pyrethroidim, jako jsou fluvalinat, flumetrin,
acrinathrin. U pyrethroidi je jiz znam mechanismus tvorby resistence, kdy Si roztoci
postupné vytvareji geneticky predavanou schopnost tvorby enzymu monooxigenazy, ktera
zpusobuje rozlozeni pyrethroidli na netucinné slozky. Enzym rozklad4 vSechny pyrethroidy,
které se v soucasnosti pouzivaji k 1é¢b¢ varroazy, jde o tzv. kiizovou rezistenci (Drobnikova,
1987).
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Prevence a tlumeni resistence spociva v kiizovych pokusech Gabon PA x Gabon PF
(acrinathrin x fluvalinat, kiizové pokusy Varidol x MP 10 (amitraz x fluvalinat) a porovnani

prirozeného spadu se spadem za prvni dny expozice gabonu (Jindra, 2001).

V piipad€ zjisténi rezistence se vyhldsi ohniska a ochrannd pasma a jsou nafizena tyto

opatfeni:

1. zakazat veskeré presuny do dosud nerezistentnich oblasti.

2. zavést rotaci ptipravkl — veskeré pyrethroidy nahradit Varidolem a kyselinou mravenci.
3. dokonale dolécit vSechna vcelstva v zimnim obdobi — pfidat oSetfeni aerosolem.

4. vysetfit zimni m¢l a vSechna stanovisté s nalezem nad jednoho roztoce, 1é¢it 2x Varidolem

a 1x Formidolem (Rejni¢, Haragsim, Rekos, 1987).

Podle Veselého (2007) pii 1écbé vSak nemusi byt neucinnost rezistenci. Existuje nékolik

moznosti, pro€ je 1écba neucinna:

-a) léceni prislo piili§ pozdé — vcelstvo je tak poSkozeno, Ze je naruSen socialni

kontakt a tim i distribuce U¢inné latky.
-b) existence zavickovaného plodu.

Léceni vcelstev pfi nastupujici rezistenci roztoc proti pyrethroidim musi byt zaméfeno
pfedev§im na ochranu podletniho plodu a dokonalém doléceni pfi podzimnim a zimnim

[éCenim.

Samotna ochrana podletniho plodu neni mozna bez podletni diagnostiky. Pfi této diagnostice
se zjiStuje pomoci zdvojenych podlozek u nejsilnéjSich vcelstev ptirozeny denni spad
rozto¢d. Pfi dennim spadu nad deset samicek roztoce je zapotitebi zorganizovat 1éCeni celého
stanoviSté a nejlépe i jeho okoli. K doléCeni vcelstev v zimnim obdobi je nejlépe pouzit
aerosol, ktery mizeme pouzit i v dob& kdyz ve véelstvech neni zadny plod a to az do teploty

-5 °C (Vesely, Titéra, 2007).

5.33. Varroatolerance

Krom¢ momentalniho pouzivani chemickych latek na 1éCeni vcelstev proti roztocim se
V celém svété rozviji dlouhodoby program na Slechténi véel na zvySenou toleranci a vlastni

obranu proti rozto¢im. Vzorem tomuto programu je vcela vychodni (Apis cerana), ktera se
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dokaze pied klestikem sama aktivné branit (Rehacek, 1999). Uvahy o mozném kiiZeni obou
druhtt by mohly narazit na morfologické, fyziologické, postzygotické a behavioralni bariéry
(viz Koeniger a Koeniger 2000), nehledé na nutnou opatrnost, kdyz si pfipomeneme
hybridizaci vzniklé ,,atocné véely”. Urcité dil¢i pokusy s hybridizaci mezi druhy Apis
mellifera a Apis cerana byly jiz uskute¢nény, na vyhodnoceni ale neni zatim dostatek
podkladii (zajimava je napi. otazka v¢elich tanct, které se pfili§ u jednotlivych druhti v rodu

Apis sice nelisi, ale mohou existovat urcité regionalni ,,dialekty* (Yang, 2009).

U vcel evropskych plemen se ve $lechtitelském procesu vyuzivd zvySeny hygienicky pud,
schopnost poskozovat roztocCe a atraktivita plodu pro samicky roztoce. Hygienické chovani
vcel se projevuje predCasnym odvickovanim siln€é poSkozeného plodu, takze vétsi pocet
vyvojovych stadii samicek rozto¢e nedokonc¢i vyvoj. Tento test na hygienické chovani je u
nas jiz davno zaveden a je doporucovan vSem chovatelim matek (Vesely, 2007). Rosko
(1981) tvrdil, ze Slechtit schopnost na poSkozovani roztoct kusadly je velmi problematické,
nebot’ 1ze jen téZzko rozpoznat aktivné napadeného roztoce od roztoce mrtvého a poskozeného
pii Gisténi bundk. Dle Svandové a Strnada (1991) je nejvyznamndjsi atraktivita plodu. Tu lze
u jednotlivych véelstev odhadovat z podilu foretickych a reprodukénich samicek pti 1€cbé

Gabonem. Doposud se uplatiiuje na vybranych stanovistich vyssich chovii.

5.34. Statistické vvhodnoceni varroizy v Ceské republice za obdobi 2004-2010

Dle plosného vysetifeni zimni méli, které provadi vyzkumny ustav véelaisky v Dole, byla
celorepublikové zjistovana nakazova situace véelstev zpusobena klestikem Varroa destructor
za obdobi 2004-2010 (viz tabulka ¢.5.). Z téchto ukazatell je ziejmé, ze nakazova situace byla
nejhorsi v letech 2007 (viz text vyse) a 2008, kdy na jedno véelstvo piipadal spad nad tfi
roztoce. V nasledujicim roce 2009 byl spad klestika vyznamné snizen. Tuto rapidni oscilaci
ma za nasledek thyn volng€ Zijicich vcelstev v roce 2008, s kterymi uhynuli 1 roztoci, a

nasledné tak byla snizena reinvaze z okoli (Titéra, Vofechovska, 2010).
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Tabulka ¢&.6.

Rok Procento nad Procento nad 3 roztoce
3 roztoce »c

2004 9 p—
20

2005 14 s / \
ol \

2009 (= 0 | \ | | \ | \
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

2010 11

Udaje vychdzi ze statistickych dat Vyzkumného tistavu véelaiského v Dole.

Casteéné vysetreni zimni méli v Ceské republice v roce 2011

Vysetieno k 22.2.2011 12 740 stanovist
Negativni vysledek 36,0 %
Nalezeno > 3 roztoci / véelstvo 10,0 %

Z uvedenych udaju lze stanovit prognézu, ze rok 2011 se zafadi mezi normalni roky s

pfiméfené nizkou intenzitou varroazy beze ztrat véelstev (Vesely, 2011).

Kompletni znazornéni roku 2011

Na nésledujici mapé (obr.¢.11) jsou Cervené jsou znazornény regiony s nejveétsi intenzitou

varroazy za rok 2011.
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Intenzita varroazy

= zimni mél 2011
hadnoceno podle % negativnich vzorku

|:| velmi nizka
l:‘ nizka
[ stredni
. vysoka

l:‘ wysledky nejsou zahmuty
do prehladu

(Vesely, 2011)

Obr.c.11.
Celkovy pocet Procento nad 3 Procento
Rok vzorkll roztoce negativnich vzorkl
52001 42

(www.beedol.cz)

5.35. Zasady uspéSného boje proti varroaze

Obecné lze konstatovat, ze véelati by méli podporovat organizovanost a dodrzovat disciplinu
vV boji proti varroaze. Zadné opatieni nemiize byt pIné u¢inné, pokud neni provedeno ve viech
véelstvech na co nejvétsim tzemi ve stejnou dobu. Jedinec, i kdyz schopny véelat nemuize
zvitézit. Je potiebné, aby vcelaii sledovali své okoli a odstrafiovali divoce Zijici vCelstva. Je
nutné organizovat diagnostiku varroazy, nestaci jen védét, ze vcelstva jsou napadena, dilezité

je znat i intenzitu nakazy (Prokes, 2008).
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Nutna opatieni

a) Vybavit své uly podlozkami pokryvajici celé dno ulu.

b) Vzdy nechat vysetiit veSkerou zimni mél z podlozek ocisténych minimalné jeden meésic

pred odbérem méli, je to zhodnoceni minulé 1écby a vérohodny ukazatel pro dalsi postup.

c¢) Sledovat u vytypovanych vcelstev pfirozeny spad roztocl na podlozkach a tydennich

intervalech v obdobi od konce ¢ervna do poloviny zafi.
d) Sledovat pravidelné napadeni zavickovaného trub¢iho plodu.
e) Spocitat roztoCe na podlozce po prvni podzimni fumigaci

f) Pomahat omezit nutny chemicky boj — pravidelné vyménovani matek, omlazovani vcelstva

tvorbou oddélka a smetenct, vzdy odstranit trub¢i plod.

g) Ke zmirnéni varrodzy pouzivat kyselinu mraven¢i — FORMIDOL, jiz v ¢asném Iéte,

zejména pokud jsou potize s nosemo6zou viz nize.

h) Do vytoceni posledniho medu nepouzivat zadné chemické latky s vyjimkou kyseliny

mravenci.

i) Pii silné nakaze nezapomenout na ochranu podletniho plodu pied parazitaci. Piipravky

GABON PF 90 nebo PA 92 dilezité je nasazeni v ¢as, nejpozdéji na zacatku srpna.
j) Prvni fumigaci provést u vSech vcelstev v celé oblasti pokud mozno najednou.
k) Pti druhé fumigaci odstranit zavickovany plod nebo piedem zaklickovat matky.

I) Posledni oSetfeni provést aerosolem v prosinci pied slunovratem, kdy jsou vcelstva
pfevazné bez plodu. Znicenim poslednich roztocu, kteti pfiSli do styku s Gi€innou latkou
1é¢iva, 1ze zabranit tomu, aby se roztoci odolni viic¢i 1é€iviim rozmnozili v dalsi sezoné. Oddali

se tim vznik resistence (Prokes, 2008).
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5.36. Podrobnv harmonogram celoroc¢ni lé¢ebné péce o véelstvo dle Kamlera, Veselého,

Titéry (2008) (Komentai k obrazku &12)

1) Kontrola napadeni (Cerven-cervenec-Srpen)

a) Rozlomeni zavickovaného trub¢iho plodu nebo jeho vytazenim odvickovaci vidlickou 1ze

objevit piipady vysokého stupné napadeni. Plod je tieba vySetfit na vice mistech lu.

Napadeni lze sledovat i na zasitovanych dvojitych podlozkach. Tato kontrola je presnéjsi. Pti

nalezu vice nez 2-3 samicek klestika denné je nutna podletni 1écba. Cim je nalez ¢asove vice

[ 24

b) Zpisob 1é¢by volime podle intenzity napadeni, pii dennim spadu do tfi rozto¢t v srpnu
doporucujeme kyselinu mravenci, pti spadu nad 3-5 rozto¢t denné doporucujeme Gabon.
Metoda umoziuje individuélni pfistup k rizné ohrozenym stanovistim, minimalizaci davek

ptipravku.

2) Odstranéni posledniho trubdtho plodu (Cervenec-srpen)

a) Princip: klestici davaji pfednost trubéimu plodu. Koncem 1éta piibyva rozto¢t a ubyva
trub¢iho plodu. Rozto¢i se na posledni trubciné koncentruji. V dob¢, kdy vcely prestavaji

chovat trub¢i plod, se zavickovana trub¢ina odstrani 1 s roztoci.
b) Rizika: nutno doplnit dalsi 1é¢bou (Vesely, 2008).

rvr

3) Pasky s dlouhodobym uicinkem (Cervenec-srpen-zdii)

a) Princip: na povrch zavéSenych paski se uvoliiuje G¢inna latka, kterou vcely odebiraji tak,
Ze jsou nuceny po pascich chodit a pak si navzdjem piedavaji G€innou latku. Tak jsou

likvidovani roztoci i na véelach, které se postupné lihnou.

b) Vyhody: vysoka G¢innost.

¢) Rizika: pti predavkovani zanechava stopy ve vosku.

d) Pripravky:

Gabon PF 90 — nedoporucuje se pouzivat ho déle nez dva roky za sebou.

Gabon PA 20 — opakované pouziti je mozné.
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e) Upozornéni: v¢ely rozsifuji t¢innou latku aktivné z pasku samy, pasky musi viset uprostied
ulicky, aby vcely mély pfistup z obou stran, a to v dobfe obsazenych ulickach plodovych

plastii. Pasek mezi plésty, ze kterych se vCely stahly, neni u¢inny.

f) Varovani: pokud jsou jiz v¢elstva silné¢ napadena, takze vcely ztratily svoji aktivitu,

neprenaseji jiz ucinnou latku. Opozdéna 1é¢ba je neucinna.
g) Chyby pii aplikaci:

- pasky vlozené do vcelstev pfili§ pozdé€, zbavi vcelstvo roztocl, ale dlouhovékost

véelam nevrati.

- pasky vlozené jinam, nez mezi plodové pasy do rozsifenych ulicek, nejsou viibec
ucinné. Nekdy veelati vkladaji pasky do Cesna, na horni louc¢ky rdmkii a na jind nevhodna

mista (Vesely, Titéra, 2008).

4) Odstranéni posledniho plodu, klickovani matek (¥ijen-listopad)

a) Princip: pokud je ve vcelstvu zavi¢kovany plod, vétSina rozto¢l je na plodu. Fumigace
nebo aerosol nezasahuje roztoce pod vicky bunék. Pro vysokou uc¢innost 1é¢eni fumigaci nebo

aerosolem je nutna kontrola, ptipadné odstranéni posledniho zavickovaného plodu.
b) Prevence: v¢as dostate¢né krmit, neuteplovat, nechat velka ¢esna, klickovat matky.

Postup pfi klickovani matek: pro klickovani matek pouzivame ploché klicky. Klicka musi byt
umisténa v centru plodisté tam, kde byl posledni plod. VEely musi mit k matce dobry pfistup,

aby ji mohly oSetfovat. Po chemickém oSetieni se matky z klicek vypusti (Kamler, 2008).

5) Fumigace (#fjen-prosinec)

a) Princip: jednorazova aplikace ucinné latky do vcelstva pomoci koute. Ni¢i dospélé roztoce

na vcelach, ne na plodu.

b) Vyhody: ucinné, ekonomické, nejmensi rezidua

c) Rizika: neléci plod, pfi teplotach pod 10 °C nepronika do zimniho hroznu.
d) Ptipravky: Varidol FUM + nosi¢e, MP 10 FUN + nosice.

e) Poznamka: fumigace se pouziva v uréitych pfipadech i v bieznu jako soucast oSetieni

natérem plodu.
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f) Chyby pii aplikaci:
- uly pii fumigaci nejsou dostatecné tésné.

- pied oSetfenim vcelaf neodstrani zavickovany plod, na roztoce pod vicky fumigace
nepusobi. Zavickovany plod je nutno vyfezat nebo odstranit az na mezisténu, pouhé

odvic¢kovani nestaci.

- fumigaéni pasky se vkladaji do podmetu. Spravné maji doutnat ve svislé poloze

Vv meziplastové mezete Siroké 2 — 3 cm V nejvyssim nastavku.

- fumiguje se pii niz§ich nez doporucenych 10 °C. Takové osetfeni ma vyznamné nizsi

uéinnost.

- vkladani fumigacnich paskid do rtiznych aplikatorii je nepfipustné, vyrazné sniZuje

uéinnost.

- fumigace ptipravkem M-AER je smrtici. Pfipravek M-AER je urcen pouze pro

aerosol a natér (Kamler, 2008).

6) Aerosol (listopad-prosinec)

a) Princip: jednorazové oSetieni dospé€lych vcel jemnou mlhovinou G¢inné latky. Nepronika
do zavi¢kovaného plodu. Osetieni je urceno predev§im pro obdobi listopad — prosinec, kdy

teploty klesly pod 10 °C.

b) Vyhody: pouziti za chladu az — 5 °C. Pronikda do zimniho hroznu v¢el — na rozdil od

fumigace.

c) Pripravky: Varidol AER, M1 AER, aceton Cisty (pure). Nutné pfistrojové vybaveni —
vyvije€ aerosolu VAT la a zdroj tlakového vzduchu dosahujici tlak minimalné 350 kPa (3,5

atm) a vydatnosti minimalné 50 I/min pfi atmosferickém tlaku.
d) Chyby pii aplikaci:
- pouziti vyvijece s neoveéfenym vykonem muze byt pfi¢inou neucinného osetieni.

- aplikace aerosolu do podmetu netésného dna, proti piicné piekazce (lomené Cesno),

popiipad€ do ocka proti plastu na teplou stavbu vyrazn¢ snizuje ti¢innost oSetieni.
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- predavkovani ptripravku M1 AER, do napln¢ 300 ml vody nebo acetonu se dava jen
16 kapek ptipravku M-1 AER. Cela lahvicka ptipravku M-1 AER Vv objemu 300 ml vytvori

smrtici koncentraci pro veely (Titéra, 2008).

7) VySetieni zimni méli (inor)

a) Princip: mrtvi rozto¢i ze véel padaji na podlozku spolu s méli. Ve spadu lze nalézt jen 5 —

10 % roztoci ptitomnych ve veelstvu.
b) Vysetieni: prohlidka podlozky nebo rozmichani méli ve stolnim oleji — rozto¢i plavou.

¢) Vyhodnoceni: po sérii u¢innych zimnich osetieni s naslednym vyc¢isténim podlozek je dalsi
spad méli prakticky bez roztoci. Nalez rozto¢i v zimni méli, svéd¢i o chybé v léceni.
V piipad€ silnych ndlezli veterindf nafizuje natér plodu. Mezi oc€isténim podlozek po

poslednim oSetfenim a odbérem méli by mél byt dodrzen odstup alespon Ctyi tydnd.
d) Chyby pii odbéru zimni méli:

- m¢l se odebird diive nez za Ctyfi tydny po ocisténi podlozek.

- podlozky nepokryvaji celé dno.

- vCelafi neodevzdavaji veskerou odebranou mél (Kamler, 2008).

8 ) Nadtér plodu (biezen-duben)

a) Princip: ptipravkem Se natfou vic¢ka plodovych bungk. U¢inna latka pronikd do bun&k i

mezi dospélé vcely.

b) Doba vyuziti: v pedjaii jednorazové v kombinaci s fumigaci, probihd zachranné osetieni

po silném nélezu v zimni méli.

c) Rizika: z hygienickych divodi je natér omezen na 10 dm? plodu, pfedavkovani zanecha

stopy ve vosku.
d) Pripravek: M-1 AER

e) Poznamka: natér plodu ucinné koriguje nedostatky v podzimnim a zimnim oSetieni
veelstev proti varroaze. Pokud se pfedchozi 1é€eni provede dokonale, natér plodu nemusi byt

provadén. Pokud je 1 po posledni fumigaci nebo aerosolu stale jesté velky spad roztocl, a
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pokud je cas, je mozné pozadat veterinafe o povoleni dal§iho zimniho oSetfeni. Tim se da

predejit pracnému natéru.
f) Chyby pfi aplikaci:
- emulze se nanasi na vicka dostatecné a pecliveé. Vicka se musi po natéru lesknout.

- natira-li se pozd¢, plod nad 10 dm? se musi z hygienického divodu vytezat (Vesely,
2008).

9) Odparné desky s kyselinou mravendi (duben-cervenec)

a) Princip: pary kyseliny mraven¢i ni¢i dospélé roztoCe a jejich néktera vyvojova stadia

Vv buiikéch zavickovaného plodu. Lze pouzit 1 az 2X.

b) Vyhody: ekologicky piijatelna G¢inna latka. Ma soucasny efekt kyseliny mravenci proti
nosemové nakaze — ni¢i spory na plastech a proti zvapenaténi plodu — plod napadeny

zvéapenaténim je po aplikaci kyseliny mravenci véelami odstraniovéan intenzivnéji.
c) Rizika: pii nedodrZeni metodiky dochazi k poskozeni véelstva.
d) Ptipravek: Formidol — odparné desky s kyselinou mravenéi (Kamler, 2008).

10) Tvorba oddélkn (kvéten-Cerven)

pomalejsi.
b) Rizika: nutno doplnit dalsi 1é¢bou (Kamler, 2008).

11) Reinvaze (podleti)

a) Princip: zdrava véelstva najdou v okoli zeslabena, silné napadena vcelstva a vyloupi je.
Jsou dokazany ptipady, kdy si béhem jediného dne loupici véelstvo donese az 1000 roztoci.

Zdroje reinvaze jsou divoce Zijici v€elstva a v¢elstva nelécend nebo nespravné 1écend. Nikdo

si nemuze byt jist, ze takovy zdroj v doletu svych vcel to je nejméné 5 km, neni.

b) Opatieni: do krajnich a nejsilnéjSich vcelstev s nejvyssimi mednymi vynosy vlozte
zasitované dvojité podlozky a sledujte denni ptirozeny spad rozto¢l. Sledujte od poloviny

cervence az do konce srpna.
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¢) Rizika: pokud reinvazi pfehlédnete, muzete jesté v témze roce piijit o sva nejlepsi veelstva

(Vesely, 2008).

12) Krize (podzim)

a) Dosahne-li pocet roztoct poctu véel, znamena to zanik véelstva. Veelstva hynou zpravidla
po nakrmeni, béhem nékolika tydnl ziistanou prazdné uly. Zanik vcelstev byva spojen

s loupezi vcel nebo vos.

b) Znamky ptichazejici krize: klesa teplota plodu, objevuji se zmrzac¢ené mladusky bez kiidel

a se zkracenym zadeCkem, piirozeny spad dosahuje denné hodnot 50-100 roztoct.

c) Jak zabranit krizi: sledovat jiz od ¢ervence u nejsilngjich vcelstev ptirozeny denni spad

roztoci a veelstva vcas 1écit (Kamler, 2008).

Tento harmonogram vychazi z mnohaletych zkuSenosti a pozorovani uvedenych autort, i

z vlastni zkuSenosti se jevi jako optimalni.
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Obr.¢. 12.

Celoro¢ni schéma tlumeni varroazy
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Bi posledniho
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na podlozkach
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Tvorba
oddélkd

(www.beedol.cz)
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5.37. Problematika viroz spojenvch s varroazou

cey

Pribéh varroazy komplikuji virdézy. Je znamo nékolik desitek druht a typu virt, které Zziji
v plodu i v dospélych vcelach. Nékteré z nich prenaseji roztoci rodu Varroa. Viry se v télech
roztoci pravdépodobné i mnozi. Pfemnozené viry za piihodnych podminek také zplisobuji
hynuti plodu a dospélych vcel. Proti vir6zam nejsou zadné 1éky. Jediny zptsob, jak s virézami

bojovat je dukladné tlumeni varroazy a chov silnych vcelstev (Vesely, 2009).

Viry (z latinského slova ,,virus* = jed) jsou definovany jako vnitrobunééné infek¢ni struktury.
Nejsou schopny samostatné existence, proto napadaji zivé bunky, v nichz se také rozmnozuji.
Velikost virti se udava v nanometrech. Viry maji velice jednoduchou strukturu ,,téla®, které je

tvoteno z bilkovinného obalu, ve kterém jsou nukleové kyseliny (Vesely, 2006).

Na zaklad¢ evoluéniho vyvoje virti a organismil (v tomto ptipadé vcel) se vyvinulo vzajemné
souziti viru, jakozto nitrobunééného parazita, a jeho hostitele v¢éely. Rovnovdha mezi nimi
byla narusena parazitem Klestikem Varroa destructor. Podstatou je, Ze klestik je ektoparazit,
zivici se hemolymfou vcel. Pfi jejim sani dochazi k infikovani organismu viry, které jsou
rychle rozsifeny po celém téle a infekce nasledovné prechazi na tkané€ i organy. Pied invazi
rozto¢e muze dochazet K pienaseni vird ve véelstvu prostiednictvim tzv. fekalni cesty, tzn. od

pfijmu krmiva az po vyprazdiiovani vykalt (Vesely, 2006).

V soudasné dobé bylo prostudovano osmnact druhii virti véel. V Ceské republice je nejdéle
znam vir pytlickovitého plodu. Plod, ktery je ve stadiu vzpiimené larvy, se rozlozi do
tekutého stavu. Svrchni schranka téla zistava vSak neporusena. Po nakazeni vcelstva timto
virem, se bud’ vcelstvo samo uzdravilo, nebo bylo znatelné zeslablé a zahynulo (Vesely,

2005).
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Pfehled virt, u kterych byla prokazana souvislost s klestikem Varroa destructor (dle Pohla
2008).

Tabulka ¢.7.

Zkratka nazvu viri | Anglicky ndzev viru | Cesky nazev viru

Acute bee paralysis

ABPV virus Virus akutni paralyzy vcel

Chronic bee paralysis

CBPV virus Virus chronické paralyzy vcel

Slow bee paralysis

SBPV virus Virus pomalé paralyzy vcel
BQCV Black queen cell virus | Virus z¢ernani mate¢nika
KBV Kashmi rbee virus Kasmirsky vceli virus
Ccwv Cloudywing virus Virus zakalenych kiidel

Virova néakaza vceliho plodu,
SBV Sacbrood virus vackovita choroba
DWV Deformedwings virus | Virus deformovanych ktidel

Bylo pokusné prokazano, ze viry KBV — Kasmirsky vceli virus a DWN — Virus
deformovanych ktidel mohou byt pfenaseny prostfednictvim klestika Varroa destructor a
timto pfenosem bylo zpiisobeno zhrouceni vcelstva. Dlouho se zkoumalo, zda virus CBPV —
Virus chronické paralyzy vcel - pienasi skute¢né klestik Varroa destructor, anebo jestli je
roz§ifen ve vcelstvu zran zplUsobenych timto parazitem. Prozatim bylo potvrzeno, ze
privodcem viru CBPV u infikovanych vcel je prijem. Virus v ném obsazeny u smrtelné
nemocnych vcel, miiZze nakazit i zdravé vely. Do dneSni doby byl zatim nejlépe probadan
virus DWV — Virus deformovanych kiidel - v souvislosti s parazitem Varroa destructor
(Pohl, 2008).

Tento virus je ze skupiny aflaviri. Xang a Cox-Foster (2005) studovali projevy infekce timto
virem. Zjistili, ze tento virus, ktery infikuje télo vcely prostfednictvim potravnich S$tav,
infikovanymi vajicky ¢i spermatem, neplsobi zieymé& nebezpecné nebo alespoil se u vcel

neprojevuji zadné viditelné negativni pfiznaky. Opak nastava v dobé¢, kdy je virus DWV
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infikovan prostifednictvim kleStika Varroa destructor na véelu ve stadiu kukly. Virus se
dostavd do hemolymfy a ziejmé& na zaklad¢ této infekce jsou poruseny vyvojové procesy
v kukle. Dospéla véela takto infikovana opousti svou kuklu s jistymi deformacemi kiidel, noh,
zkraceného a zdufelého zadeCku. Pohyb je velice nemotorny a jedinec Zije jen nékolik malo
hodin poptipadé dni (Jokes, 2007). Zprvu byl tento virus potvrzen u dé€lnic a trubcii, pozdéji
byl nalezen i u kraloven (Williams 2009).

Riziko ptenosu DWV zavisi na dvou zakladnich principech. Prvnim z nich je pocet véel, které
JSOu nosi¢em viru a jsou-li schopné ho dale pienaset a druhym je stupen a mnozstvi virt, které

klestici Varroa destructor v ule obsahuji (Pohl, 2008).

Pti laboratornich vyzkumech pomoci elektronového mikroskopu byla v cytoplazmé roztoci
jednoznacéné prokdzana piitomnost Castice alfaviru. Pro tyto studie je zapotiebi elektronového
mikroskopu, ktery zvétSuje 40 000x a dale provedeni ultratenkého fezu rozto¢em (Jokes,
2007). Dtsledkem intenzivnéjSich vyzkumi, které se tykaji podstaty pienosu virt
prostfednictvim roztoce, ptibyva vice dukazl, Ze roztoCi jsou pienaSeci virl, ale zaroven i
jakymsi jejich shromazdistém v tkanich a bunkach jejich travici soustavy (Vesely, 2006).
Popula¢ni dynamikou (v€etné¢ matematického modelovani) vird pfendSenych klestikem ve

vcelstvech se zabyvali napt. Sumpter a Martin (2004).
Deformovan4 ktidla vlivem DWYV viru

Obr.¢.13.

" (Jokes, 2005)
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Dle Pohla (2008) dosud nebyl proti virim nalezen zadny 1€k, zejména proto, Ze je o nich stale
malo informaci. Kli€ové proto ziistava jediné opatfeni, a to snizeni tohoto nebezpeci
vytrvalym a duslednym bojem proti klestiku Varroa destructor (Kamler, Vesely, Titéra,
2008). Prizkumy byly doposud spiSe zaméfovany na nemoci zptsobujicim pohromy ve

velkém meéfitku, jako je napiiklad mor vceliho plodu (Vesely, 2005).

6. DalSi vvznamné nemoci a Skudci véely medonosné

Varrodza neni jedinou vyznamnou chorobou vcel, jiné choroby jsou stejn¢ tak nebezpecné a
nékteré dokonce i vice, jako je napt. mor vceliho plodu, ktery je neléCitelny a napadené véely
touto nemoci musime okamzité 1 s tlem spalit. Pokud se ve vcelstvu objevi vice nemoci
vyporadat s nékterymi Skidci, ale S vétSinou virovych onemocnéni se Samy vyporadat
neum¢ji. Nejstarsi zminky o onemocnéni vceliho plodu jsou podle vseho datovany jiz od dob
Aristotela (384-322 pt.n.l), ktery popsal ve své ,,Knize zvitat* stav onemocnéni, doprovazejici
unavu Casti veel a zapachajici uly (Ashiralieva a Genersch, 2006). Nasleduje piehled hlavnich

nenakazlivych a nakazlivych nemoci vcel.

6.1. Nenakazlivé nemoci plodu a vcel

Hynuti plodu hladem

Hynuti plodu zimou (Perfrigeratio larvae apium)
Hynuti plodu ptehtatim

Prijem vcel (Profluvium apium)

Zacpa vcel (Obstipatio apium)

6.2. Nakazlivé nemoci viel

Virové ndkazy
Virova nakaza vceliho plodu (Sacculisatio contagiosa larvae apium)
Virova paralyza

Bakterialni ndkazy

Rickettsioza (Rickettsiosis larvae apium)
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Hniloba véeliho plodu ( Putrificatio polybacteria larvae apium, Pestis europea larvae apium)

Mor vceliho plodu (Histolysis infectiosa perniciosa larvae apium, Pestis americana larvae

apium)
Septikemie vcel (Septicaemia apium)

Houbova onemocnéni

Zvapenaténi vceliho plodu (Ascosphaerosis larvae apium)
Zkamenéni véeliho plodu (Aspergillosis larvae apium)

Invazni nemoci

M¢navkovita ndkaza vcel (Malpighamoebosis apium)
Nosematoza (Nosematosis apium)

Roztoc¢ikova nékaza vcel (Acarapidosis apium)
Varroaza vcel (Varroa destructor)

Tumidoza (tumidosis)

Velomorkovitost (Braulosis)

Nemoci a vady matek

Melan6za (Melanosis)
Neplodnost matek
Trubcokladnost

Ucpavani vejcovodii matek

6.3. Zivocisni $kudci véely medonosné

Skiidce véel lze nalézt mezi fadou skupin Zivo&ichti, jako jsou pavouci, roztodi, zavijedi,

sr$noviti, mravenci, kozojedoviti, ptaci i savci (Svoboda, 1968).
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7. Srovnani varroazy s néktervmi dalSimi chorobami

Pro porovnani byly zvoleny nésledujici choroby: varro4dza, moru vceliho plodu a nosematoza.
Vsechny zminované nemoci jsou pro véelstvo velmi nebezpecné, ale z téchto tfech nemoci je
nejnebezpecnéjsi mor vceliho plodu, ktery je prakticky nelécitelny a oproti varroaze velmi
odolny vii¢i teplotam. Mor vceliho plodu je také na rozdil od varroazy velmi odolny vici
desinfekcim. V porovnani varroazy s nosemadzou je dilezita teplota, optimalni teplota pro
vyvojovy cyklus prvoka je 30-35 °C, teplota 35°C je idealni pro vyvoj klestika, zde tedy
mizeme najit shodu. Dle Lampeitla (1996) je dostupnym pomocnym prostfedkem proti

nosematoze kyselina mravenci ve formé odparnych desek. Proti varroaze taktéz vcelafi

pouzivaji odpadné desky s kyselinou mravenc¢i. Obecné Ize konstatovat, ze pii kumulaci

vvvvvv

7.1. Mor véeliho plodu (Histolysis infectio saperniciosa larvae apium, Pestisamericana larvae

apium)

Mor vceliho plodu je nebezpecna ndkaza prevazné postihujici zavickovany plod. Pivodce

onemocnéni je Paenibacilus larvae, vytvaiejici odolné spory (Vondrka, 2004).

7.1.2. Systematické zafazeni:

Rige: bakterie (Bacteria)

Kmen: Firmicutes

Ttida: Bacilli

Rad: Bacillales

Celed: Paenibacillaceae

Rod: Paenibacillus (http://cs.wikipedia.org/wiki/Mor_v¢eliho plodu)

7.1.3. Charakteristika

N 24

v prevalenci — jakmile se v urCité oblasti vyskytne, je velice obtizné ho likvidovat.
To zptsobuje vysokd odolnost spor jeho puvodce. Spory piezivaji v ptidé kolem vcelint

mnoho desitek let. Jsou velmi odolné vii¢i vysokym i nizkym teplotdm i vic¢i dezinfekénim
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prostiedkiim. Mor v¢eliho plodu patii mezi velmi nebezpeéné ndkazy (Rejni¢, Haragsim,

Rekog, 1987).

7.1.4. Vyskyt nakazy

Mor vceliho plodu se vyskytuje na celém svété. V Evropé je jim postizeno primérmné 3-5%
véelstev. V CR je napadeni morem velice nizké, méné nez 0,1%, a to diky radikalnimu

postupu pfi jeho tlumeni (Vesely, 2007).

7.1.5. Pavodce ndkazy

Jedinym puvodcem moru véeliho plodu je sporulujici grampozitivni mikrob Paenibacillus
larvae. Je to ty¢inkovita bakterie dlouha 2,5-8,5um, $iroka 0,5-0,8um. Pohyb ji umoziuji
dlouhé biciky, které rostou po celém povrchu bakterie. Ty€inky po urcité dobé zduii, vytvori
se vietenovité nebo kyjovité sporangium a v ném ovalna spora o velikosti 1,2-1,9 x 0,4-0,9
pm. Tyto spory chrani pfed vnéj§im prostiedim nékolikavrstevny obal. Mikrob produkuje
velké mnozstvi protedz (enzymu Sté€picich bilkoviny), z nichz nékteré jsou pro larvy vcel

toxické (Vesely a kol., 2003).

Obr.c.14.

Mikrob Paenibacillus larvae

(http://www.hifarmax.com/fckeditor_files/image/Paenibacillus%20larvae%20low%20res.jpg)
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7.1.6. Sifeni nakazy

v

Larvy se nakazi sporami mikroba s potravou. Nejvnimavéjsi jsou larvy ve véku 8-24 hodin. V
zaludku larev spory do 24 hodin vykli¢i a rychle se rozmnozuji. Pfitom plisobenim enzymu a
toxinl porusi peritrofickou membranu a proniknou vrstvou vystelkovych bun¢k do dutiny
télni a do hemolymfy, s jejiz pomoci jsou rozneseny do vSech tkani. Nejvice se rozmnozi
vV buiikkach tukového télesa, epitelu vzduSnic a kutikuly. V napadenych bunkach epitelu
zaludku lze pozorovat tvorbu prazdnych vakuol, nasledovanou tplnym rozplynutim bunék. I
bunky ostatnich tkani ztraceji pevné obrysy a méni se v zrnitou hmotu. Po zavickovani larvy
hynou na celkovou sepsi. Jen pfi masivnim nakazeni velmi mladych larev hyne plod pied
zavickovanim. Protedzy vyluCované bunkami v obdobi sporulace napomahaji pak
posmrtnému rozkladu bilkovinnych zbytkt larev. Zbytky rozlozenych larev vyschnou
v hnédocerny piisSkvar, ktery se vcely snazi z bunék odstranit, ale pfitom roznesou infekci po
plastech. Spory mikroba se zachyti na povrchu vcel 1étavek, s jejichz pomoci se pak $iii do
okoli a pfi loupezi nebo se zalétlymi roji do cizich Glt. Mor mohou rozsifovat také paraziti,
napt. klestik, a rizni dal$i Skddci. Podstatné se vSak na Sifeni moru podili nedodrzovani
hygienickych pravidel: pouzivani starych uli neznamého pavodu, znecisténého naradi,
vyrabéni mezistén z nedezinfikovaného vosku, pouzivéani starych tmavych plastii, v nichz se
pocatek ndkazy snadno piehlédne, nakupovani vcéelstev bez odborné prohlidky a nedovoleny

pfevoz vcel.

Dospélé vcely jsou viici moru plodu odolné, spory v jejich travicim ustroji nevykli¢i. Spory
vSak neztraceji zivotaschopnost a mohou po vylouceni s vykaly vyvolat nové onemocnéni
larev. Mladusky, které piiSly do styku se sporami mikroba pii €iSténi plastli, maji tyto spory
v zaludku jesté v dobé, kdy uz vykonavaji funkci létavek. Proto je nutnd v€asna diagnostika a
rychld likvidace napadenych vcelstev, aby Zivé zarodky tohoto mikroba nebyly dospélymi

vCelami dlouho rozsifovany (Titéra, 2006).

7.1.7. Klinické pfiznaky

Mor vceliho plodu se projevi klinicky az u zavickovaného plodu. Vicka jsou ztmavla,
propadla, obcas prodéravéla. Plast byva nepravideln¢ zakladen. Nemocné larvy ztraceji
perletové bilou barvu a ¢lankovani. T¢€lo larvy mékne a postupné se méni na Sedobilou,
SedoZlutou az tmaveé hnédou lepkavou hmotu. V tomto stadiu je mozné z kasovité hmoty
pomoci tenkého diivka vytdhnout vlakno nékolik centimetri dlouhé. T€lo larvy je dokonale

rozlozeno vcetné chitinové pokozky, takze pti vysychani se zbytek larvy — ptiskvar — pevné
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prilepi ke spodni stén¢ bunky. PiisSkvar obsahuje pouze spory mikroba. Rozkladajici se larvy

vydavaji typicky klihovy zapach.

V prvnim roce ndkazy nejsou jesté ptiznaky tak napadné, protoze nemocné larvy se vyskytuji
pouze ojedinéle. Pak se onemocnéni rychle $ifi, vcelstvo slabne a po 3-4 letech hyne.

Nejcastéji to byva v zimnim obdobi (Shimanuki a Knox, 2000, Vondrka, 2004).

7.1.8. Diagnostika

Pro potvrzeni podezieni na mor vceliho plodu je nezbytnd profesiondlni laboratorni
diagnostika. Roztéry pfipravujeme z piiSkvarti, pfipadné¢ z tmavohnédych rozkladajicich se
larev. V tmavohnédé tdhnouci se hmot¢ rozlozenych larev najdeme vSechna vyvojova stadia
bacila: vegetativni tyCinky, sporangia i spory. V roztéru ptiskvart nachazime pouze spory

mikroba jejich tvar a velikost jsou pro puvodce moru typické (Ptidal, 2008).

Kultivace mikroba je pomérné obtizna. Mikrob vyzaduje specidlni zivné médium (Vondrka,
2004). Diagnostikou této choroby se podrobné zabyvali také Shimanuki a Knox (2000) a
deGraf a kol. (2006).

K laboratornimu vySetieni zasilame vzorek plodového pléastu s podezielym plodem stejné jako
u hniloby vceliho plodu. Podezielé builkky mlizeme oznacit paratkem nebo zépalkou, které
lehce vtlaCime do povrchu plastu ve sméru podezielé builkky. Do bun€k zdsadné nic
nezastrkavame. PecClivé oznacené a zabalené vzorky odeSleme do laboratofe. Zabaleni vzorkt
do neprodyS$ného materidlu by mélo za nasledek zapateni a zplesnivéni vzorkl, coz by zcela

znemoznilo bakteriologické vySetieni (Vondrka, 2004).

7.1.9. Opatfeni

Pii vzniku ndkazy zajisti pfisluSné pracovist€¢ Statni veterinarni spravy ve spolupraci

S ptislusnym obecnim ufadem vSechna potiebna opatieni, zejména:

- Vymezi ohnisko a ochranné pasmo, v némz nafidi prohlidky vSech vcelstev odborné

zpusobilym pracovnikem veterindrni sluzby.

- Nafidi uzdvér ohniska a ochranného pasma a zakaZe pifesuny vcelstev uvnitf ohniska

a ochranného pasma.
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- Naridi likvidaci nemocného vcelstva, spaleni mrtvolek a plasti s plodem 1 se zasobami,
vcelaii musi spalit také ul a veskeré ptislusenstvi, jez pfislo do styku s nakaZzenym vcelstvem

(Vondrka, 2004).

7.1.10. Dezinfekce

Pidu pted uly dezinfikujeme vapennym mlékem, stény a podlahy vcelina také vapennym
mlékem nebo horkym 5% roztokem louhu. Kovové nafadi se pted dezinfekci o€isti a ozehne
plamenem. Veskery odpad se spaluje. Pfi praci v ohnisku pracujeme v gumovych rukavicich a
ruce si dikladné myjeme v dezinfekénich prostiedcich. Pracovni odév spalime (Vesely a kol.

2003).

7.1.11. Pozorovaci doba a zanik ndkazy

Pozorovaci doba je od posledniho vyskytu nemoci jeden rok. Béhem této doby se musi ve
vhodném obdobi nasledujici vegetaéni sezény prohlédnout plodové plasty vSech vcelstev
V ohnisku a ochranném pasmu. Vykona to zpiisobily pracovnik veterindrni sluzby. Podezielé
plasty se musi laboratorné vySetfit. Je-li vysledek téchto vySetfeni negativni, prohlaSuje se

nakaza za zaniklou (Titéra, 2005).

7.1.12. Tlumeni 1éCebné

V nékterych zemich, kde se mor véeliho plodu vyskytuje v mnohem vétsi mife nez v CR, se
nemocnym véelstvim podavaji antibiotika, nékdy v kombinaci se sulfonamidy. V CR
veterinarni smérnice nepovoluji pouzivani antibiotik ve vCelafstvi. Antibiotika pouze zastiraji
klinické ptiznaky, ale mor nelé¢i. Pfi podavani antibiotik se miZe stat mikrobidlni piivodce
vici antibiotiku odolny a kromé toho se antibiotika mohou hromadit ve v€elich produktech, a

tak se dostat do potravy lidi (Drobnikova, 1983).

7.1.13. Bakteriofag mikroba Paenibacillus larvae

Pfirozenym nepfitelem mikroba v pfirodé je specificky bakteriofag. Bakteriofagy jsou
mikroorganismy viditelné pouze elektronovym mikroskopem a jsou schopny reprodukce jen
v Zivé bakteridlni bunice. Bud’ mohou v této bufice existovat, aniz by ji vyrazné Skodily
v podob¢ temperovaného (mirného) bakteriofagu, nebo se v bunce hostitele mnozi a ptitom
buniku Gplné rozpusti a to jsou virulentni bakteriofagy. Ve spolupraci s Vyzkumnym ustavem
véelaiskym a laboratofi elektronové mikroskopie Mikrobiologického tustavu CSAV byl

Drobnikovou a Ludvikem (1982) poprvé na svété elektronopticky zobrazen bakteriofag
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tohoto mikroba a byla popsana jeho ultrastruktura. Bylo zjisténo, Zze vSechny dosud zkoumané
kmeny mikroba z tizemi CR obsahuji temperovany fag, ktery za ur¢itych podminek mtize
prejit na formu virulentni. Usp&né vyuziti bakteriofaga v tlumeni moru véeliho plodu je stale

zatim ve stadiu vyzkumu (Drobnikova, 1983).
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7.2. Nosematoza (Nosematosis apium)

Nosematoza je nejrozsifenéjsi nemoc dospélych veel, vyvolava ji prvok Nosema apis.

7.2.1. Systematické zafazeni:

Rige: houby (Fungi)

Kmen: houby sp4ajivé (Zygomycota)

Ttida: hmyzomorky (Microsporidia)

Rad: Dissociodihaplophasida

Celed’: Nosematidae

Rod: Nosema
(http://cs.wikipedia.org/wiki/Hmyzomorka vceli)

Obr.¢.15.

Spora hmyzomorky véeli (Nosema apis)

(http://www.apiservices.com/abeille-de-france/articles/pictures/nosema_france.jpg)
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7.2.2. Vyskyt nemoci

V Ceské republice vyskyt nemoci kolis4, zalezi jak moc je véelstvo oslabené (Vesely, 2007).

7.2.3. Piivodce nemaoci

Puvodcem nemoci je hmyzomorka Nosema apis. Tento druh poprvé zjistil ve vcelich
vykalech Donhoff v roce 1857. Zander vroce 1909 referoval o prvoku vyvolavajicim
uplavici véel (Lampeitel, 1996). Diive byly mikrosporidie, mezi které je hmyzomorka vceli
fazena, povazovany za soucast fiSe prvoki. Na zékladé porovnavani DNA jsou od roku 2006
mikrosporidie fazeny mezi vysoce specializované houby (Keeling a Fast, 2002, Vesely 2003).
Spora prvoka je ovalného tvaru, velkd 4x7 um. Uvnitt spory je uloZen dvoujaderny sporont.
Tésné pod sténou spory je ulozeno ve dvou vrstvach zavitt polové vlakno, které je dlouhé az
400 pum a po celé délce je stejné tlusté. Polové vldkno je duté a po vymrsténi jim prochazi
planont, ktery je takto vpraven dovnitt epitelidlni (vystelkové) buiiky nebo aspont do blizkosti
jejich stén. V epitelidlnich bunkéach Zaludku, které jsou jedinou tkani napadenou parazitem,
probihd v plazmé vyvojovy cyklus. Za tyden od nakazeni se vyskytuji nové spory. Ty
odchazeji s vykaly z téla ven (Rejni¢, Haragsim, Rekos, 1987).

7.2.4. Sitfeni nemoci

V¢ela se nakazi sporami hmyzomorky v potravé. Do veelstva prenesou spory zalétlé nemocné
vCely nebo loupezici veely. Nosemu muze do vcelstev zanést 1 vyménéna nemocnd matka,
popfipadé¢ Skiidci. Velmi Casto $ifi nosematézu sdm vcelat spojovanim nemocnych vcelstev se
zdravymi, pfidavanim plasti a souSi od nakaZenych vcelstev nebo pii posilovani vcelstev.
Zdrojem spor nosemy jsou i nevhodna napajedla, pokalené ramky a uly (Rejni¢, Haragsim,
Rekos, 1987).

Ve veelstvu se nemoc nejvice Siti koprofagii, tj. poziranim vykald. Je to pfirozeny instinkt
Cistoty vcel, ke kterému, v ptipadé nemoci nosematdzou pfistupuje 1 vyssi atraktivita vykali,
které jsou sladké. Proto se nemoc ve vcelstvu mlze rychle §ifit. U napadené vcely ma na
intenzitu mnozeni hmyzomorky Nosema apis vliv fada Cinitelt. NejvyznamnéjSimi jsou
teplota a piitomnost bilkovin v potraveé. Optimalni teplota pro vyvojovy cyklus parazita je 30-
35 °C. Cim vice klesne teplota pod 30 °C nebo naopak stoupne nad 30 °C, tim vice se omezi
vyvoj hmyzomorky. Pfi teploté¢ 37 °C po dobu 10 dnii dojde k Uplnému uzdraveni vcel
(Vesely a kol. 2003). Ve vcelstvu, které aktivné reguluje teplotu v tle, nelze vyuzit vyssi

teplotu k tlumeni nosematozy. Jinak je tomu u jednotlivé vcely, kde vnéjsi teplota je
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dalezitym Cinitelem ovlivitujicim stupent napadeni. Pii vné&jsi teploté kolem 30 °C dosahuje
teplota v zadecku vcely létavky 45 °C. Také pii praci v ulu béhem vydatné snisky je
v zadecku vcely teplota 37-40 °C. Naopak vnéjsi teplota 24-27 °C umoziuje vcele udrzet
v zadecku jen teplotu optimalni pro vyvoj parazita. Pocasi tedy prostiednictvim teploty a
stupném snisky pasobi na rozvoj nosematézy ve veelstvu. Teplota ma vliv na stupei
nosematdzy ve vcelstvu nejen v bézném kalendainim roce, ale i na jafe v roce nasledujicim.
Je-li od bfezna do ¢ervna primérna teplota nizsi nez 9,5 °C, zvysuje se v nasledujicim roce

dvojnasobné pocet napadenych vcelstev.

Rovnéz bilkoviny piijimané napadenymi véelami podporuji vyvojovy cyklus hmyzomorky
Nosema apis. Neni vhodné piedev§im na jafe podavat v ulu vcelstvim ohrozenym
nosematozou pyl a pylové ndhrazky v medocukrovém tésté. Pokud tésto neni podéano
bezprostiedné k nezavickovanému plodu, odebiraji toto predevsim staré véely, které bilkoviny
V potravé nevyzaduji. Pii poddni pylu a pylovych ndhrazek v té€st€¢ jsou vcely nuceny
konzumovat spole¢né s glycidy tyto bilkoviny. Piijmem bilkovin se v zaludku staré vcely
tvoti vhodné podminky pro intenzivni rozvoj nosematdzy. Ta byva pfi¢inou Castého selhani

pfi podnécovani véelstev v jarnim obdobi (Rejni¢, Haragsim, Rekos, 1987).

7.2.5. Klinické piiznaky

Béhem prvnich péti dnti od invaze dochazi v disledku poruseni stfevni bariéry k prostupu
saprofytickych bakterii z traviciho ustroji do hemolymfy v¢el a k jejich hynuti na septikemii.
Napadené bunky stfevniho epitelu ztraceji plazmu a v pozdéjSim obdobi se prestava tvofit
peritrofickd membrana. Tim dochazi k poruseni ¢innosti Zaludku a k nedokonalému traveni.
Viela nemiize pln¢ vyuzit z potravy predevsim bilkoviny. Nedostatek bilkovin zplisobuje
atrofii hltanovych zlaz. V dusledku atrofie hltanovych zl1az nemohou nosematozni véely krmit
plod ani matku a pfedCasn¢ starnou. Nedokonale jsou také vstiebavany glycidy, které
pfedevS§im v zimnim obdobi zatéZuji vykalovy vak a zplsobuji uplavici v€el. Nemocné véely
pied¢asné hynou. Na pocatku nemoci nejsou ptiznaky ve vcelstvu zietelné. Az v pozd¢jSim
obdobi, je-1i jest€¢ zima, pozorujeme neklidné zimovani, vétsi mnozstvi mrtvolek na dné ulu,
popfipadé vcely vybihajici na letdky. Siln€ napadené vcely kaleji Zlutavé vykaly na Celni
sten€ ulu, na letdku, poptipadé v Ulu na plasty, ramky a stény. Siln€ nosematické vcelstvo
uhyne jesté v zimnim obdobi. Propukne-li onemocnéni v dubnu a v kvétnu, pozorujeme ve

veelstvu kolisavé mnozstvi jedincu, sldbnuti vcelstva, az v ulu zastane jen hrstka vcel
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s matkou. S jinymi piiznaky, kterymi se projevuje nemoc v zimnim obdobi, se nesetkame

(viz tidaje Veselého a kol. 2003).

Na nosematozu u jednotlivych véel mizeme usuzovat podle zvétSenych zadeckd nemocny
vcel. Pii preparaci samotného traviciho Ustroji zjistime u nosematickych vcel zvétSeny a
bélavy zaludek, jehoZ sténa je pevna. Vliv nosematézy na zménu chovani véel sledovali

Rinderer a Elliott (1977).

Obdobné piiznaky jako nosematéza mohou mit i jiné nemoci, jako jsou ménavkova nakaza,
rozto¢ikova nakaza, varroaza a prijem vcel. Ke zjisténi pfi¢iny nemoci je proto dulezité

mikroskopické vysetfeni (Rejni¢, Haragsim, Rekos, 1987).

7.2.6. Diagnostika

U cerstvé uhynulych a utracenych véel mizeme vysetrovat jednotlivé zaludky nebo vykaly,
ziskané mirnym stlatenim zadecku. K ziskani zaludku vypreparujeme travici ustroji. Po
vypreparovani se zaludek piimo rozetfe na podloznim skle. K pfipraveé prepardtu vétSinou
pouzijeme celé zadecky veel. Zadecky vySetfujeme bud’ individudln€, nebo skupinové. Pti
individudlnim vySetfeni se odstfizeny zadecek véely vlozi do tfeci misky a pfida se k nému
n¢kolik kapek vody. Zadecek se rozetie a suspenze se nanese na podlozni sklo. Pii
skupinovém vySetieni ddme do tfeci misky 30 zadeCkd mrtvolek délnic a pfidime 5 ml vody.
Zadecky rozetfeme a vzniklou suspenzi nakdpneme na podlozni sklo. Po pfikryti krycim
sklem pozorujeme pii 400-600 nasobném zvétSeni zelené fluoreskujici ovalné utvary,
pfipominajici v mikroskopu mraven¢i kukly. Nemame-li moznost vySettit si uhynulé vcely
sami, odebereme 30-50 v¢el, vlozime je do krabicky od zapalek, na niz uvedeme svou adresu
a Cislo ulu a odesleme je do laboratofe (Rejni¢, Haragsim, Rekos, 1987), ze zahrani¢nich

autorl podrobnou diagnostiku uvadéji napt. Shimanuki a Knox (2000).

7.2.7. Opatfeni

Nejvetsi vyznam pii tlumeni nosematdzy mé spravné oSetfovani vcelstev. Silna vcéelstva, kterd
bez namahy udrzuji potfebny tepelny rezim, jsou vici nosemeé méné¢ nachylna. Propukne-li jiz
ve vcelstvu nemoc, je nutné likvidovat spory na plastech a na sténach ulu jejich desinfekci
doporucuje Vesely (2003). Uhynulé vcely spalime, zdsoby po uhynulych vcelstvech
vyto€ime, ziedime vodou a 15 minut povafime. Teprve takto dezinfikované je miZzeme pouzit
k dokrmeni vcelstev podle Veselého (2007). Tmavé plasty pietavime, vosk jen svétlé plasty

dezinfikujeme. Svétlé plasty desinfikujeme teplem nebo parami ledové kyseliny octové.
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Ramky diikladné oSkrabeme a opalime, tuto metodu doporucuje Rejni¢, Haragsim, Rekos

(1987).

Podle Veselého (2003) je ucinnym Iékem proti nosematdze antibiotikum fumagilin.
Registrace tohoto 1éCiva je jen v nékterych zemich EU a v dalSich se pfehodnocuje vzhledem
k naléhavé potiebé G¢inného 1éku proti nosemové nakaze. Tento prostfedek neni v CR

registrovan.

Fumagilin Ize aplikovat v cukerném roztoku nebo ve form¢ postiiku tvrdi Rejni¢, Haragsim,
Rekos (1987). Dle Lampeitla (1996) je dostupnym pomocnym prostiecdkem proti nosematoze
kyselina mravenci ve form¢ odparnych desek. Pary kyseliny mravenci likviduji spory nosemy
na povrchu plastd a Gld. Vyskyt nosematézy neni nutné nikde hlasit a neni ptekazkou pro
docasné a trvalé pfemisténi vcelstev. Povinné vySetfeni na nosematoézu podstupuji vSichni

komercéni chovatelé vcelich matek (Vesely, 2007).
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8. Zakladni informace o viele vvchodni (Apis cerana)

8.1. Obecné informace o véele vychodni

Nespravné se v ¢estiné pouziva pro véelu Apis cerana jméno vcela indicka, ale druhové
jméno ,,indickd* plati jen pro jedno z plemen tohoto druhu véely. Spravny ¢esky nazev tohoto
druhu je vCela vychodni. Jde o vcelu, ktera je hned po vcele medonosné z hlediska vynosu
medu dal$im celosvétové nejproduktivnéjSim druhem véely a chova se stejné intenzivné v
oblastech svého rozsiteni jako vcela medonosna (Apis mellifera). Dokonce se pouziva
k opylovani i v uzavienych prostorech — napft. ve skleniku na jahodach. Dava vsak v praiméru
ponékud niz§i medné vynosy, ale cilenou plemenitbou se dafi zejména v Ciné jeji vynosy
zvySovat. Vcela vychodni je ponckud mensi nez véela medonosnd, takze stavi mensi buniky.
Jeji trub¢i bunky odpovidaji svou velikosti délni¢im bunkdm véely medonosné s tim, ze vicka
trubCich bunék ponechdva s malym otvorem uprostied (Ruttner, 1992). O zptsobu chovu a

rozdilech od v¢ely medonosné referuje napt. Hisashi (1994).

Obr.¢.16.

Trub¢i bunky

(http://cs.wikipedia.org/wiki/V%C4%8Dela_v%C3%BDchodn%C3%AD)
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Vychodni véela ma mensi akéni radius doletu asi ptiblizné¢ 1 km, nebot’ u vcely medonosné

byl potvrzen dolet na znac¢enych jedincich az ptes 5 km (Hagler a kol. 2011).

Vyletuje i za nizSich teplot nez vcela medonosna, coz se vSak pfipisuje jeji neschopnosti
reagovat na nizké teploty, s nimiz se normaln¢ nesetkava. Mnoho z téchto vcel pak venku
kiehne a hyne. Mezi poddruhy jsou vSak rozdily. Napiiklad poddruh A.c. skorikovi Zije
Vv oblasti horského masivu Himal4je a jde o v¢elu velmi odolnou. Vcela vychodni je odolna
proti nosemové nakaze coz je jednou z jejich vychodnich vlastnosti. U této vcely byl zjistén

novy druh hmyzomorky — Nosema cerana.

Véela vychodni velmi rychle reaguje na pfiliv potravy do ulu zvySenim plodovani a
naslednym rojenim. Velmi nepfijemnou vlastnosti této vcely je migrace. Délnice jsou totiz
schopny opustit s matkou a trubci plasty s plodem a zalozit si jinde nové véelstvo. Dochazi
k tomu obvykle v nepfiznivém obdobi roku, kdy se nevyskytuje sniska. V tomto obdobi
dochazi vzdy ke ztratdm vcelstev na vcelnicich. Velmi rychle také reaguji na ztratu matky a
dovedou napt. opustit Gl béhem kratké doby, kdy byla matka odebrana, aby mohla byt

oznacena, zv1asté pouzije-li se pii otevien ulu kout (Ruttner, 1992).

8.2. Rozsireni véely vychodni a jejich poddruhi:

Druh se vyskytuje v pomérn¢ velké ¢asti Asie — na severu po Ussurijskou oblast, na zapadé po
Afganistan a vychodni Indii, na vychod¢ po Japonsko a Filipiny, na jihu po Javu. Takové
rozsiteni v nékolika zemépisnych pasmech dalo vzniknout riznym poddruhim (Ruttner,

1992).
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8.3. Mapa rozs$ireni véely vvchodni:

Obr.c.17.

(http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Apis_cerana_distribution_map.svg)

8.4. Poddruhy véely vvchodni

Apis cerana cerana — Véela vychodni

V¢ela vychodni je monotypickym poddruhem, jenZ ma nesouvislé rozsifeni. Toto pferuSeni je
zpisobovano horskym masivem Himaldje. Jedna €ast aredlu jejiho vyskytu se nachdzi mezi
Afghénistanem a Tibetem, druhd se rozprostira v jizni, jihovychodni a vychodni Ciné¢ az po

Koreu. Jde vSak nejspiSe o populace dalSich dosud nepopsanych plemen (Ruttner, 1992).

Apis cerana skorikovi — véela vychodni tibetska

Vela tibetska je prave tim plemenem, jez lezi mezi obéma arealy nominotypického poddruhu
veely vychodni. Jde o vysokohorskou vcelu plné adaptovanou na tuhé podminky. V pohoti
Himalaje se vyskytuje ve vySkach od 1900 do 4000 m.n.m. Z vé€deckych jmen se dosud
pouzivaji pro tento poddruh tato jména: Apis cerana skorikovi Maa, 1944 a Apis cerana

himalaya (viz Ruttner 1992).
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Apis cerana heimifeng — véela vychodni ¢inska.

V¢ela vychodni ¢inskd je nedavno popsanym poddruhem nachéazejicim se v horské c¢asti
sttedni Ciny — konkrétng v provinciich Sichuan, Gansu a Qinghai. Jde o horské plemeno

sestupujici i do udoli (Ruttner, 1992).

Apis cerana indica — véela vychodni indickd

V¢ela vychodni indickd je velmi rozsifenym poddruhem v subtropické a tropické ¢asti Asie —
od Indie pies Malajsii az po Kalimantan a Filipiny. Rovnéz u tohoto poddruhu jsou vyvijeny
plemenaiské snahy o zvysSeni uZzitkovosti. Dosud neni vyfeSeno, zdali taxon Apis cerana
phipippina Skorikov, 1929 neni platnym druhem. Je tfeba provést morfometrické i genetické

studie. Do té doby vsak zustava zahrnuta pod vcelu vychodni indickou (Ruttner, 1992).

Apis cerana japonica — véela vychodni japonska

Toto plemeno je rozsiteno v Japonsku.

Apis cerana javana — véela vychodni jdvskd

Vcela javska je roz§ifena na ostrovech Java po Timor.

Apis cerana johni — véela vychodni sumatranskd

Toto plemeno je rozsifené na Sumatie a ptilehlych ostrovech (Ruttner, 1992).

8.5. Obrana proti varroaze dle Ruttnera (1992)

1) Migrace této veely je vSak i jednim z divodu, ktery ji umoziuje souziti s klestikem Varroa
destructor. Ke znaénému ozdraveni v¢elstva totiz mize dojit tak, ze délnice s matkou opusti

napadeny plod.

2) Jesté dilezitgjsi je vSak schopnost této véely aktivné se zbavovat rozto¢i uchycenych na
téle véel a dokonce specialnim chovanim zadat pfi tom i nejbliz§i véely o pomoc (tzv.

grooming), viz Fries a kol. (1996).

Peng a kol. (1987) byli prvni, kdo popsali tzv. grooming u v¢ely vychodni (Apis cerana) jako
zpusob obrany proti varroaze. Komplexni grooming A. cerana, ktery vyustuje v odstranéni a
uthynu roztoct Varroa, spocivd ve vlastnim zbavovani se rozto¢l (autogrooming),

groomingovém tanci, vypuzovani roztocli z hnizda (allogrooming) a eventudlné vzajemné
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zbavovani se rozto¢l mezi velami. Vysledkem tohoto komplexniho groomingu a dale
vycCisténi bun¢k s napadenym plodem je zajisténi preziti vCelstva, nebot’ vcelstva A. cerana
jsou takto schopné limitovat populaci roztoct. Rath a Drescher (1990) zjistili v priméru 70
roztoct ve svych infikovanych vcelstvech A. cerana v jiznim Thajsku, pficemZ mnozstvi
kolisalo od 0 do 798, coz je hluboko pod urovni ohrozujici véelstvo. Peng aj. (1987)
pozorovali, ze véelstva A. mellifera na roztoce reaguji jen velmi malo a vétSinou se jim nedafi

se rozto¢u zbavovat.

Biichler a kol. (1992) srovnavali v pozorovacich tlech chovani riznych kmend A. mellifera a
A. cerana, kdyz jim ptidavali rozto¢e Varroa individualné. Zjistili, ze u A. cerana vykazaly
délnice allogrooming (vypuzovani roztocl z hnizda) jiz béhem prvnich 60 vtefin a 33 % jich
projevilo toto chovani béhem péti minut. Véely A. mellifera toto chovani projevovaly jen
ziidka a pozdé&ji. Délnice A. cerana odstraiiovaly 32 % rozto¢ti pomoci kusadel; toto chovani
nebylo u véely medonosné pozorovano viibec. Wongsiri a kol. (1990) zjistili, Ze u obou druhit
vcel dochdzi k odstrafiovéani roztoci, ale zatimco u A. cerana byli roztoc¢i vétSinou nalezeni

mrtvi nebo poskozeni, u A. mellifera byli zivi a neposkozeni.

Pozn. Je zajimavé, Ze podobné chovani (aktivni odstranovani kleStika z t&la vcely) bylo

potvrzeno u tzv. afrikanizovanych véel Apis mellifera v Jizni Americe (Calderon a kol. 2010).

8.6. Zajimavost o véele vychodni

Vcela vychodni dokaze odolavat itoktim asijskych sr$ni Vespa velutina a Vespa simmilima
(Hisashi, 1994). V¢cely se shluknou kolem dravé sr$né pokousejici se proniknout do ulu a
zvySovanim télesné teploty predatora doslova "uvaii", protoze vcely maji o néco vyssi letalni
teplotu nez sr$ni (Ruttner, 1992). Dalsi podrobnosti uvadi napt. Abrol (2006), ktery zmifiuje,

ze letalni teplota pro vcely je 47 °C a u sr8né jen 45 °C.
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9. Vvzkumna c¢ast

9.1. Stanoveni hypotéz

H1: Pfedpokladam, Ze v dotaznikovém Setfeni budou znalosti zaka 4. tfidy zékladni Skoly na
vesnici procentudlné vyssi nez u zakt ve 4. tfidé na zékladni Skole v hlavnim mést¢.

H2: Piedpokladam, ze v dotaznikovém Setfeni budou znalosti zakua 6. tiidy zékladni Skoly na
vesnici procentualné vyssi nez u zakt v 6. tiidé na zakladni Skole v hlavnim mésté.

H3: Piedpokladam, ze v dotaznikovém Setfeni budou znalosti zaki na gymnaziu (2.ro¢nik)
V malém mésté vyssi nez u zakl na gymnaziu (2.roc¢nik) v hlavnim méste.

H4: Predpokladam, Ze v dotaznikovém Setfeni budou znalosti studentd seniord z Univerzity
tretiho véku v Mladé Boleslavi nad 70% spravnych odpovédi.

HS5: Pfedpokladdm, Ze v dotaznikovém Setfeni budou znalosti vcelaitt nad 80% spravnych
odpovedi.

H6: Pifedpokladdm, ze ve vyplnénych pracovnich listech u 74kl 4. tfidy budou vysledky nad
75% Gispésnosti.

H7: Pfedpokladam, ze ve vyplnénych pracovnich listech u zaka 6. tfidy budou vysledky nad
80% Uspésnosti.

H8: Predpokladam, ze ve vyplnénych pracovnich listech u studenti gymnazia (2.ro¢niku)
budou vysledky nad 85% UspéSnosti.

H9:Ptfedpokladam, ze v provedenych rozhovorech se vcelafi budou shodovat ve svych
odpovédich minimalné v 50%.

H10: Piedpokladam, ze se klestik Varroa destructor spolu s vcelou medonosnou Apis
mellifera ve 40 °C nevylihne.

H11: Predpokladam, Ze se kleStik Varroa destructor spolu s vcelou medonosnou Apis
mellifera ve 35 °C vylihne 21. den po zakladeni.

H12: Piedpokladam, ze se Varroa destructor spolu s Apis mellifera v 30 °C vylihne pozdgji
nez 21. den po zakladeni.

112



9.2. Pouzité metody

1) Dotaznikové Setfeni mezi zaky a studenty
Ke zjistovani znalosti zakti o vcéele medonosné jsem se rozhodla pouzit metodu
dotaznikového Setfeni. V navaznosti na diplomovou praci jsem se rozhodla porovnat zaky na
vesnickych Skolach poptipadé v malém mésté a v hlavnim mésté. Pro analyzy byly vybrany
jako cilové skupiny 4. tiida zékladni skoly (50 zaki), 6. tfida zakladni Skoly (50 zaku)
a 2. ro¢nik Ctyfletého gymnazia (50 zakl), v téchto rocnicich se véela medonosna vyucuje.
Pro dotaznikové Setfeni jsem si vybrala zakladni §kolu v BySicich — okres M¢&lnik, zakladni
$kolu v Praze, gymnézia v Mnichové Hradisti a v Praze. Setfeni probihala na podzim roku

2011.

Pfed tim nez jsem v danych roc¢nicich rozdala dotazniky, ujistila jsem se, Ze Zaci maji toto
téma probrané. V kazdém ro¢niku jsem testovala 50 zakd. Rozmezi mezi realizovanou
vyukou o v¢ele medonosné a rozdanim dotaznikii bylo ¢trnact dni. Vyplnéni dotazniki trvalo
ptiblizn¢ 30 minut, byly vyplhovany anonymné. Kazdy dotaznik obsahoval 15 otazek pro
kazdy ro¢nik. Dotazniky se od sebe liSily obtiznosti. Kazdy dotaznik byl sestaven tak, aby
odpovidal probiranému ucivu v daném rocniku. Ve 4. tfidé¢ bylo 14 otazek uzavienych se
zaSkrtavaci formou, s jednou spravnou odpovédi, 1 otazka oteviend, aby respondent dopsal
spravnou odpovéd’. Stejn¢ tomu bylo 1 u zakd 6. tfidy. U zakid Ctyfletého gymnazia méli
studenti 13 otazek uzavienych se zaskrtavaci formou s jednou spravnou odpovédi, 2 otazky
oteviené aby respondent dopsal spravnou odpovéd’. Zaci a studenti predem védéli, Ze jen

jedna odpoved’ je spravna.

Kazda otazka byla hodnocena jednim bodem, pifi Spatné odpovédi popiipadé nevyplnéni
odpovédi byla hodnocena Zzadnym bodem. Maximalni pocet ziskanych bodu byl tedy 15,
naopak minimalni 0 bodi. Otazky byly sestavovany pfednostné z uc¢ebnich textt ptislusnych
ucéebnic, podle kterych se na zkoumanych skolach ucilo (aby se ovéfily znalosti ze skuteéné

probirané latky). VSechny navstivené Skoly pouzivaly stejné ucebnice:

CABRADOVA, V. HASCH, F. SEJPKA, J., VANECKOVA, L: Prirodopis.
JELINEK, J. ZICHACEK, V.: Biologie pro gymndzia.
KHOLOVA, H., HISEK, K., KNOTKOVL J..L: Piirodovéda.
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2) Dotaznikové Setieni mezi veelati

Ke zjistovani znalosti o klestiku Varroa destructor jsem se rozhodla opét pouzit metodu
dotaznikového Setfeni. Pro tuto analyzu byla vybrana jako cilova skupina aktivnich vcelatii
Z okoli Mlad¢é Boleslavi. Chtéla jsem zjistit, jestli maji v¢elafi o roztoci i dostate¢né teoretické
znalosti. Dotazniky byly rozdany po pfednasce pana Ing. LeoSe Dvorského dne 6.11.2011 na
téma ,,Kyselina mravenci®. Bylo testovano 150 vcelaii. Vyplnéni dotaznik trvalo ptiblizné
20 minut, dotazniky byly vyplhovany anonymné. Kazdy dotaznik obsahoval 10 uzavienych
otazek s jednou spravnou odpovédi. Kazda otdzka byla hodnocena 1 bodem, pokud vcelat
odpovédel Spatné€, nebo viibec neodpoveédel, ziskal 0 bodi. Maximalni pocet ziskanych bodu
byl 10 a minimalni 0. Otazky byly ptednostné sestaveny z faktl ziskdvanych v bézné pro

vcelatre dostupném ¢asopisu Veelafstvi, ktery je vcelati bézné odebiran.
3) Dotaznikové Setieni mezi seniory

V lednu 2012 jsem navstivila Univerzitu tfetiho véku a volného ¢asu seniorii, kde mi bylo
umoznéno odpiednaset informace 0 vcele medonosné, vychodni a o rozto¢i Varroa
destructor. Piednasku jsem méla piipravenou v PowerPointu, trvala 40 minut a zucastnilo se
ji 20 student seniort. Po pfednaSce byly rozdany kratké dotazniky. Vyplnéni dotazniku
nasledovalo bezprostiedné po vylozené latce (otazky se tykaly probiraného tématu). Vyplnéni
trvalo pfiblizné 20 minut, bylo anonymni. Dotaznik obsahoval 5 uzavienych otazek se
zaskrtavaci formou, nekolik dalSich otazek bylo otevienych a respondenti u nich dopsali
spravné odpovédi. Kazda otazka byla bodové ohodnocena. Maximalni pocet ziskanych bodi
byl 16.

4) Metoda rozhovoru

Mezi v¢elafi byla pouzita metoda strukturovaného rozhovoru za Gcelem zjistit, jak konkrétné
sami postupuji pii 16¢b¢ varroazy. Pro tuto analyzu byla vybrana jako cilova skupina vcelafa
z okoli Mladé Boleslavi. Rozhovory byly provedeny dne 25.11.2011 po pfednasce pana Ing.
LeoSe Dvorského na téma ,,Postup Vv boji proti varroaze“. Bylo testovdno 120 vcelafa.
Postupné jsem hovofila s kazdym véelafem. Cilem rozhovoru bylo zjistit, jak konkrétné
postupuji v preventivnim oSetfovani véelstev pred roztocem Varroa destructor, popiipadé jak
postupuji, kdyz v tle jiz zmitlovaného roztoce naleznou. Rozhovor se skladal z 11 otevienych

otazek, trval ptiblizné 20 minut, byl anonymni. Otazky byly procentualné hodnoceny. Otazky
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byly sestaveny podle udaji publikovanych v bézné dostupném casopisu Véelaistvi (vSichni z

respondentl ho odebirali).
5) Tvorba ptirucek na zaklad¢ SWOT analyzy ucebnic

Po provedeni SWOT analyzy uc¢ebnic v diplomové praci (Knesplova, 2010) jsem se rozhodla
pripravit ptirucky o vceladch a vcelafstvi pro zdky na zakladni Skole (4. a 6 tfida), stfedni
Skole. K ptiru¢kam jsem vytvofila otazky na procviceni (Viz samostatna ptiloha, krouzkova

vazba).
6) Otestovani pracovnich listi mezi zaky a studenty

V navaznosti na vlastni diplomovou praci (Knesplova, 2010) jsem se rozhodla otestovat
vytvofené pracovni listy, které byly pfipojeny k prezentacim o v€ele medonosné. Cilové
skupiny byly nasledujici: 4. tfida zakladni skoly (50 zaka), 6. tiida zakladni skoly (50 zaki) a
2. ro¢nik ¢tyfletého gymnazia (50 zaki), v téchto rocnicich se véela medonosna vyucuje. Bylo
mi umoznéno v kazdém rocniku prezentaci prednést a po predstaveni zakladnich informaci
byly ihned rozdany pracovni listy. Pro pfednasku a otestovani pracovnich listd jsem si vybrala

zakladni Skolu v Kosmonosich a gymnazium v Mladé Boleslavi.

Prezentace trvala pfiblizné¢ 30 minut, vyplnéni pracovnich listi zdkim trvalo piiblizné 15
minut, byly anonymni. Pracovni list pro 4. tfidu zakladni $koly obsahoval 5 otazek a kazda
otazka obsahovala n¢kolik podotazek. Maximalni pocet bodli byl 12 a minimalni 0 bodd.
Pracovni list pro 6. tfidu obsahoval opét 5 otdzek a z toho kazda otazka obsahovala n€kolik
podotazek. Maximalni pocet moznych ziskanych boda byl 12 a minimalni 0 bodd. Pracovni
list pro druhy ro¢nik gymndzia obsahoval 6 otdzek a kazd4 otazka obsahovala nckolik

podotazek. Maximalni pocet ziskanych bodii byl 12 a minimalni pocet byl 0 bodd.

Kazdy pracovni list odpovidal obtiznosti u¢ivu danému ro¢niku. Pracovni listy byly sestaveny
z informaci obsazenych v prezentaci. U vSech ro¢niku byly otdzky oteviené, aby Zaci dopsali

spravné odpoveédi (Viz samostatna piiloha, krouzkova vazba).
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7) Reakce klestika Varroa destructor na rizné teploty.

Pocatek pokusu: 12.4.2012 7:00 — ukonceni pokusu 6.5.2012 7.00 — Kosmonosy

Nazev pokusu: Lihnuti klestika Varroa destructor v lihni o riznych teplotach,

Postup:

1)

2)

3)

4)
5)

6)
7)

8)
9)

Vybér plastu: pouzijeme ne uplné svétly, nejlépe svétle hnédy plast, kde jsou zakladeny
délnice, tzv. plast s délni¢imi bunkami jejichz vyvoj trva 21 dni, trubli vybirat
nebudeme, maji del$i vyvoj 24 dni. Plast s délni¢im plodem pozname dle velikosti je
mensi nez trubdi.

Pouzivat budeme jednorazovy izolator (prostor z matefi miizky, ktery se pouziva
k chovu matek).

Do plastu nastiikame mlhovkou medovou vodu. K jeji pfipravé pouzijeme nejlépe
fepkovy med (koncentrace na 1 litr vody 4-5 1zic medu).

Plast dame do izolatoru a vpustime matku.

Veely disticky rychle pfipravi bunky matce k zakladeni (proto ke zvySeni atraktivity
pouzijeme medovou vodu).

Za 16-24 hodin zjistime, v kterych mistech jsou zakladena vajicka.

Misto, kde jsou vaji¢ka zakladena, si oznac¢ime folii tak, Ze na plast bez vcel a matky
pfiloZzime folii a na ni zachytneme, kde byla vajicka zakladena. To je dilezité proto,
aby sledovany plod byl stejného stafi. Na horni a dolni lou¢ku rdmku, si vyzna¢ime
barevné znacky, totéz udélame na folii. Prvni zakladena vajicka budou pravdépodobné
uprostied plastu, ta si ozna¢ime na folii.

Matku do izolatoru jiz nevkladame a vratime ji do v¢elstva.

Plast ponechame i nadale v izolatoru.

10) Devaty den od poloZeni vaji¢ek znovu zkontrolujeme, zda je plod ve vyznaeném

prostoru plastu vickovan. K tomu vyuzijeme oznaceni na folii.

11) Plast rozdélime na tfi ¢asti (3x100 bunék)

12) Po zavickovani bun€¢k si vyfizneme Ccast plastu se zavickovanym plodem a

pozadovanym poctem bunck (3x100 bungk).

13) Pripravime si tfi 1ihné na jeStéréi vajicka, do samostatné nadrzky na dné¢ dame

podlozku s vodou, abychom docilili podobné vlhkosti, jako je v tulu (60%). Model
inkubatoru Juragon PRO, znatka RCom. Méfeni teploty a vlhkosti kontrolujeme

pomoci digitalniho displeje.
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14) Do prvni lihn¢ vlozime ¢ast plastu a nastavime teplotu 40° C.

15) Do druhé lihn¢ vlozime druhou ¢ast plastu a nastavime teplotu 35° C.

16) Do tieti lihn¢ vlozime posledni ¢ast plastu a nastavime teplotu 30° C.

17) DalSich minimalné 14 dni budeme sledovat vSechny tii lihn¢ a pozorovat kolikaty den

dochazi k lihnuti véel.

Tento pokus byl prakticky odzkouSen autorkou (vysledky viz kapitola 16. Vysledky a
diskuse).
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9.3. Vysledky hypotéz

H1: Piredpokladam, ze v dotaznikovém Setfeni budou znalosti zaka 4. tfidy zékladni Skoly na
vesnici procentualné vyssi nez u zaki ve 4. tfid¢ na zakladni Skole v hlavnim mésté.

H1: Zaci 4. tiidy zakladni $koly v Bysicich ziskali primémé 13 bodii = 87% spravnych
odpoveédi, zaci 4. tiidy zakladni $koly v Praze ziskali primémé 11 bodt = 73% spravnych
odpovédi, hypotéza potvrzena.

H2: Piedpokladam, ze v dotaznikovém Setfeni budou znalosti zakua 6. tiidy zékladni Skoly na
vesnici procentualné vyssi nez u zaku v 6. tfid¢ na zakladni Skole v hlavnim mésté.

H2: Zaci 6.t¥idy zakladni $koly v Bysicich ziskali primémé 12 bodii = 80% spravnych
odpovédi, Zaci 6. tfidy zékladni Skoly v Praze ziskali primérné 9 bodi = 60% spravnych
odpovédi, hypotéza potvrzena.

H3: Pfedpokladam, ze v dotaznikovém Setfeni budou znalosti zakti na gymnaziu (2.ro¢nik)
V malém mést€ vyssi nez u zakl na gymnaziu (2.ro¢nik) v hlavnim meésté.

H3: Studenti z gymnazia Mnichova Hradisté ziskali primérné 11 bodl = 73% spravnych
odpovédi, studenti gymnézia v hlavnim mésté ziskali primémé 10 bodid = 67% spravnych
opovédi, hypotéza potvrzena.

H4: Predpokladam, Ze v dotaznikovém Setfeni budou znalosti studentd seniort z Univerzity
tretiho véku v Mladé Boleslavi nad 70% spravnych odpovédi.

H4: Studenti seniofi ziskali primérné 15 bodi = 94% spravnych odpovédi, hypotéza
potvrzena.

HS5: Predpokladam, Ze v dotaznikovém Setieni budou znalosti vcelaiti nad 80% spravnych
odpovedi.

HS5:V¢elati ziskali primérné 7 bodit = 70% spravnych odpovédi, hypotéza nepotvrzena.

H6: Piedpokladam, Ze ve vyplnénych pracovnich listech u 74kl 4. tfidy budou vysledky nad
75% Gispésnosti.

H6: Zaci 4. tiidy zakladni $koly v Kosmonosich ziskali primérné 11 bodii = 92% spravnych
odpovédi, hypotéza potvrzena.

H7: Piedpokladam, ze ve vyplnénych pracovnich listech u zaki 6. tfidy budou vysledky nad
80% Uispésnosti.

H7: Zéci 6. tiidy zakladni $koly v Kosmonosich ziskali primémé 10 bodt = 83% spravnych
odpovédi, hypotéza potvrzena.
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HS8: Ptredpokladam, ze ve vyplnénych pracovnich listech u studentii gymnazia (2.ro¢niku)
budou vysledky nad 85% tspésnosti.

HS8: Studenti gymnézia v Mladé Boleslavi ziskali primémé 9 bodi = 75% spravnych
odpovédi, hypotéza nepotvrzena.

H9:Ptedpokladam, Ze v provedenych rozhovorech se vcelafi budou shodovat ve svych
odpovédich minimaln¢ v 50%.

H9:V¢elati z okoli Mladé Boleslavi se neshodovali v odpovédich dle mého piedpokladu
(hypotézy), tudiz neziskali v kazdé otdzce minimaln¢ 50% shodnych odpovédi, hypotéza
nepotvrzena.

H10: Piedpokladam, ze se klestik Varroa destructor spolu s vcelou medonosnou Apis
mellifera ve 40 °C nevylihne.

H10: Lihnuti klestika Varroa destructor spolu s véelou medonosnou Apis mellifera se pii
40 °C nevylihla, hypotéza potvrzena.

H11: Predpokladam, Ze se kleStik Varroa destructor spolu s vcéelou medonosnou Apis
mellifera ve 35 °C vylihne 21. den po zakladeni.

H11: Lihnuti klestika Varroa destructor spolu se véelou medonosnou Apis mellifera se pii
35 °C vylihla 21. den po zakladeni, hypotéza potvrzena.

H12: Piedpokladam, ze se klestik Varroa destructor spolu s vcelou medonosnou Apis
mellifera v 30 °C vylihne pozdé&ji nez 21. den po zakladeni.

H12: Lihnuti klestika Varroa destructor spolu se véelou medonosnou Apis mellifera se pii
30 °C nevylihla, hypotéza nepotvrzena.
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9.4. Vliv teploty na lihnuti kleStika véeliho

Teplota je faktor, ktery ovliviiuje lihnuti vcel i klestika. Zda se, Ze optimalni teplota lihnuti
véel 1 klestika bude podobnd. Pro uvahy o vyuziti teploty k likvidaci ¢i omezeni vyskytu
klestika by bylo potfebné piesn¢ znat teplotni rozmezi, pifi kterém dochazi k lihnuti.
Predpoklada se, ze teplota 40 °C je jiz pro klestika letalni (Rosko, 1981), ale vcely by tuto
teplotu mohly tolerovat. Free a Spencer-Booth (1962) shrnuji tidaje o vysi letalni teploty pro
véely a uvadi jako letalni rozmezi teplot mezi 46-48 °C, pficemz pii vyssi uvedené teploté

hynou béhem jedné hodiny. Vyznam pro odolnost k vysoké teploté¢ ma také vlhkost vzduchu.

Dle Veselého (2003) se pii snaze zlikvidovat extrémnimi teplotami kleStika casto nevylihne
ani véeli plod, takze tento zpiisob je problematicky. To znamend, ze extrémné vysokou i
ptili§ nizkou teplotou problém fesit nelze, protoze cilem by mélo byt dosazeni tspéSného
vylihnuti v€ely a zamezeni (¢i sniZeni GspéSnosti) lihnuti kleStika. Dosud neexistuje v této
véci dostatek informaci, proto v této praci byla navrzena metodika na pozorovani lihnuti pii
raznych teplotach a prakticky ovéfen vliv tfi rtznych teplot na lihnuti vcel a klestika.
Provedené pokusy je nutno brat jako orientaéni a piedbézné, jejich hlavnim cilem bylo
ovéfeni pouzitelnosti metodiky na tento typ pokust. Vzhledem k tomu, Ze parazit byva velmi
dobte ptizptisoben hostiteli, jeho zivotnimu cyklu i podminkam prostiedi, 1ze v tomto piipadé
ptedpokladat, Ze teplotni optimum klestika je zfejmé totoZné se v¢elami, takZe pouZiti rizné
teploty k eliminaci klestika za souCasného pieZiti véely se nemusi ukézat jako realné (Rosko,
1981). Nicméné tento predpoklad je potieba jesté ovétit podrobnéjsimi pokusy (prakticky jde

o detailni srovnani tolerance k teploté¢ umoziujici jeste lihnuti klestika a vcely).

Pro tyto pokusy je vhodné pouzit délnic¢i plod, ktery ma vyvoj 21 dni od polozeni vajicka po
vybéhnuti v¢ely z bunky, protoze rozto¢ Varroa destructor ptisobi vcelstvim nejvétsi skody
pravé na ném. Obvykla teplota, kdy se lihne délni¢i plod, je 35 °C a pfi infekci rozto¢em
Z buniky vybiha zakladatelka a 1 dospéla nova samicka klestika Varroa destructor. Optimalni
teplota k mnozeni roztoce je 33-34 °C (Vesely, 2003, Dvorsky in verb., 2012). Lze
pfedpokladat, ze pfi nizsi teploté by byl pocet novych prezivSich samicek klestika vyssi.
Pokusy by mély byt tedy zaméteny spisSe na lihnuti plodu pti mirn€ vysSich teplotach nez je
optimum. Pokud by se naSla teplota, pii které by se lihly vcely, ale jiz se nelihnul klestik,

mohlo by to mit zasadni vyznam pfi Slechténi v€el s ohledem na eliminaci varroazy.
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9.5. Didaktické vyuziti tématu vcelarstvi

Problematiku, o které je tato prace ma své didaktické vyuziti nejen v piirodopise,
ptirodovéde, biologii, ekologii, ale také naptf. ve vlastivédé, d&jepisu a Samoziejmé ve
vychové ke zdravi, kde mizeme poukézat na uziteCnost vcelich produktii a na obor, ktery se
touto problematikou zabyva (tzv. apiterapie). V dalSim textu jsou zminéna vybrana témata

k doplnéni vyuky.

10. Vvznam chovu vcel pro ¢lovéka

Hlavni a nezastupitelné misto ma véela v ptirodé jako opylovac¢ kulturnich i plané rostoucich
rostlin. V¢cela je vyluénym nebo pfevaznym opylovacem mnoha rostlinnych druhi. Kdyby
Z nasi ptirody vymizely vcely, vymizely by soucasné s nimi desitky druht rostlin, které jsou

na opyleni vcelou zavislé (Béhal, Polivka, 2006).

Ve vyspélych zemich Evropy je vcelafeni v duasledku industrialni ekologické zatéze
a zavlec€eni cizopasnika klestika vceliho jedinym néstrojem, kterym lze udrzet véelu v ptirode
a tak chranit cely ekosystém pted kolapsem. V nasich podminkach je chov véely medonosné
(Apis mellifera) velmi dualezity. Vystupnimi produkty jsou med, vosk, propolis, pyl, matefi
kagi¢ka a véeli jed. V&elafeni se v Ceské republice vénuji z velké ¢asti malovéelati ze zaliby.

Veelafstvi je v§ak také profesionalnim oborem realizovanym na v¢elich farmach.

Jako zajimavost lze uvést, ze se Pechlat (2007) zminuje o tom, ze v¢ela mize byt soucasti
nékterych méstskych znaki. Jednd se o mésto Plesnd v okrese Cheb, obec Dub v okrese
Prachatice, Moravské Kninice v okrese Znojmo, obec Bilovice v okrese Uherské Hradiste,
obce Kelniky a Vlachova Lhota v okrese Zlin, Staré Téchanovice v okrese Opava. Lze

predpokladat, ze v téchto lokalitach bylo v¢elatstvi kdysi velmi popularni.

10.1. Apiterapie

Lécenim nekterych chorob vcelimi produkty a studium jejich vlivu na zivy organismus se
dnes zabyva medicinsky obor apiterapie (Dobrovoda, 1986). Véeli produkty lze vyuzivat
riznym zpisobem a proti riiznym onemocnénim, napt. Majtan (2009) uvadi udaje o vyznamu
medu pro hojeni chronickych ran. Komplexni piehled této problematiky shrnul Zentrich
(2003). Také v zahranici je této problematice vénovana pozornost (napt. v USA je znama The

American Apitherapy Society vydavajici vlastni odborny ¢asopis).
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10.2. Opvlovani

Aby mohlo vzniknout semeno, ze kterého vyroste rostlina stejného druhu, musi se samci
pohlavni buiiky dostat na samic¢i pohlavni buniky. Tento proces nazyvame opyleni. Tuto tlohu

plni také hmyz, a tudiz mnohdy také véely (Oettl, 1954, Bulanek, 1964).

Tabulka ¢.8.

Priklady hmyzosnubnych rostlin

jablon  angreSt fepka
hruSenn  rybiz slunecnice
Svestka okurky hoicice
treSen  kvétak

mandlon

(http://www.vcelky.cz/opylovani.htm)

Zcela zasadni vyznam maji véely pro opylovani nasledujicich rostlin. Zeméd¢€lské kulturni
plodiny jako napft. fepka olejka, rtizné druhy jeteld, rovnéz okurky, dyné a mrkev maji po
opyleni v€elami lepsi trodu. Totéz plati pro slunecnice, trnky a v neposledni fad€ i pro luéni
porosty. Kdyby k témto rostlindm nem¢l hmyz ptistup, byla by Groda plodi nepatrnid. Mezi
hmyzem, ktery zajist'uje opyleni, hraji vCely nejdulezitéjsi ulohu (Ptidal, 2005).

Na tuto skuteCnost Casto veelafi reaguji pomoci mobilnich vcelinl, které ptresouvaji podle

potieby k lokalitam, kde pravé dané rostliny kvetou (Rahadek, Cimala, 2005).

10.3. Véeli produkty a jejich vyuziti

Archeologické nalezy dokazuji, Ze Cloveék vyuzival veelich produkta jiz v prehistorickych
dobach. Oproti jinym zivociSnym druhim se ale v¢elu nikdy nepodafilo v pravém slova
smyslu domestikovat. Clovék si viak brzy zadal uvédomovat, 7e pokud bude udrzovat
stavajici (napf. duté stromy) €i vytvaret nové umélé prostredi (aly) pro usidleni véel, mtze
nasledné jejich produkty snadnéji vyuzivat pro svlij prospéch. Riizné zplsoby podpory
veelafstvi jsou dokumentovany jiz od sttedovéku. Vyuziti vCelich produkti mé velice dlouhou
tradici. Zpocatku se tak délo nevédomky, pozdéji na zakladé generacemi ovéienych
zkuSenosti byly vceli produkty zatazovany do prostiedkl lidového IéCitelstvi. V posledni
dobé jsou podpory orientovany nejen na tzv. legislativni opatfeni, ale i na ptimou finan¢ni

podporu (Béhal, Polivka, 2006).
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V¢eli produkty mizeme podle jejich pivodu zaradit do dvou skupin. Do prvni patfi rostlinny
material, ktery vcely sbiraji ve volné ptirod€, obohacuji jej o latky vlastniho té¢la nebo jinak
upravuji a pfinaseji do Glu. Sem patii: med, propolis a pyl. Druhou skupinu tvofi ryze vceli
produkty, latky, které vcela pfimo vyrabi ve svém téle a dava ve prospéch celého

spoleCenstva. Mezi tyto latky fadime: vosk, matefi kasi¢ku, a véeli jed (Hajduskova, 2006).

10.4. Prehled jednotlivych véelich produkti

10.4.1. Vosk

Vosk je pro vcelafe druhym nejbéznéjSim produktem, ktery mtize ziskat a zuzitkovat

(Sedlagek, 2007).

Veéeli vosk je travicim produktem vcel. Délnice vylu€uji vosk voskotvornymi zlazami, které
jsou umistény na biisnich ¢astech 3.- 6.sternitu zadecku na tzv. voskovych zrcatkach, po dvou
na kazdém clanku. Celkem mé dé€lnice osm voskovych zlaz. Chitinové stény zrcadélek jsou
nad kazdou zldzovou bunikou prodéravény mnozstvim mikroskopickych otvort, jimiz tryska
ven vylu¢ovany zlazovy sekret — vosk. Vylou€eny sekret tuhne v jemné voskové Supinky,

vypadajici jako miniaturni lasturky (Handl, 1990).

Vosk se ve veelafstvi pouziva na vyrobu mezistén, ale jeho vyuziti najdeme i v pramyslu. Dr.
Jarvis uvadi, ze Vermontané Zvykaji vicka z medového plastu pii zanétech hornich cest
dychacich. Hill uvadi, ze u senné rymy ucinné¢ pusobi zvykani odvickovanych vicek
medovych plastl. Domnivaji se, Ze v nich je uloZena latka s antibiotickymi vlastnostmi —

inhibini (Bacilek, 1971; Kodon, 1991).
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Chemické sloZeni vosku v¢ely medonosné (Vesely a kol., 2003).

Tabulka ¢.9.

Obsah ve vosku

Zakladni frakce (%) Pocet slozek ve frakci
hlavnich [stopovych

Uhlovodiky 14 10 66
Monoestery 35 10 10
Diestery 14 6 24
Triestery 3 5 20
Hydroxymonoestery |4 6 20
Hydroxypolyestery |8 5 20
Kyselinové estery 1 7 20
Kyselinové
polyestery 2 5 20
Volné kyseliny 12 8 10
Voln¢ alkoholy 1 5 ?
Neurcené latky 6 7 ?
Celkem 100 74 210

Vyuziti v€eliho vosku

Vyroba mezistén: v sou¢asné dob¢ se mezistény vyrabéji jen z pravého vceliho vosku, protoze

vCely odmitaji stavét na voskovych nahrazkach. Mezistény se vyrab¢ji lisovanim z voskového

pasu Sirokého asi 12c¢m a tlustého 4-5mm (Svoboda, 1940).

Vyroba svici: ze veeliho vosku se vyrdbéji pouze pro dekoracni ucely, protoze nemohou

cenou soutézit s primysloveé vyrabénymi svickami.

Dal8i mozZnosti: farmaceuticky primysl, kosmeticky primysl, tmel na difevo, tmel na kamen

(Veverka, Prazak, 1991, Ptidal 2007a).

Voskem se potahuji tablety ¢i jiné formy 1€kt s cilem zmirnit intenzitu jejich rozpousténi a

tak uvoliiovani u¢inné latky béhem priachodu travicim traktem. Rovnéz tablety ve smési se
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vcelim voskem jsou podstatné pomaleji rozpoustény. Vysledkem je, Ze dana ucinna latka se
pak nachézi v krvi v nizsi hlading, ale podstatné delsi dobu.

Zvykani tmavych plastd (ale ne ernych plodovych plasti) i bez medu, plodu & pylu je aéinné
slabé. Doporucuje se Casto zvykat vicka po odvickovani plastl, kde byly zjistény antivirové
ucinky. VsSechny tyto ucinky pochazeji s nejvétsi pravdépodobnosti z ptimési propolisu
(Ptidal, 2007b).

O vyuziti véeliho vosku pise Bogdanov (2009). Zahraniéni obchod Ceské republiky se véelim
voskem je v poslednich letech na minimalnich hodnotach, v budoucnosti v§ak mohou hrozit

dovozy falSovaného vosku, ktery se jiz objevuje v 0kolnich statech (Pospisilova a kol. 2011).

10.4.2. Pyl

Pyl je jednim ze vcelich produktd, jejichz pouziti méa velmi kratkou historii. Uz stafi vcelafi
konstatovali, zZe pyl je ,.,chlebem vcel“, v posledni dob¢ se jeho vyuziti k vyziveé a 1é€bé velmi

intenzivng sleduje na piednich klinickych pracovistich mnoha zemi (Brozek, 1986).
Definice

Pylovéa zrna (pyl) jsou samci pohlavni buiiky vysSich rostlin. Obsahuji geneticky material
nutny k mnoZeni. Kazdad rostlina ma pylova zrna specifického tvaru, velikosti a barvy

(Brozek, 1986).

Struéna charakteristika

Pylové zrna jsou jedno nebo vicebun&cnd. Pod mikroskopem miZeme vidét v protoplazmé
pylovych zrn drobné zrnka Skrobu a kapicky tuku. Protoplazma nékterych pylovych zrn ma

strukturdln€ zajimavy nékolikavrstevny obal, ktery dava pylovému zrnu jedine¢nou inertnost.

Velikost pylovych zrn se méfi v tisicinich mm (napf. pomnénky alpské 0,003 mm, rybizu

0,030 mm, u kukufice seté 0,100 mm, u okurek a tykvi 0,230 mm atd.) (Titéra, 2006).

Sbér a uchovavani pylu

Véela prendsi pfi sbéru nektaru jednotlivd pylova zrna nevédomky. Opyluje pfitom kvéty.
Sbira-li v§ak pyl, stahuje pfichycend pylova zrna pomoci kartacku na ptednich nohach téla

ztéla az k holenim zadniho paru nozicek, které jsou pro tento ucel vybaveny jemnymi
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chloupky. Rousky maji barvu podle druhu pylu, ktera zrovna vcela sbira (sné¢hové bilou az

cernou).

Velar méa dvé moznosti, jak ziskat pyl. Bud’ postavi vcele do cesty na ¢esno mechanickou
prekazku a véela rousky ztraci prichodem ptes prekazku, nebo tézi pyl pfimo z pléstu (tento
zpusob vSak patii spiSe do historie). Nutno podotknout, Zze kazdy pyl je vcCelami jinak

zpracovan, a ma tedy jinou kvalitu.

Vlastni ziskavani vceliho pylu se v poslednich letech velmi zdokonalilo. Vcelat je dnes

schopen ,,odebirat” vcelam pyl dokonalé jakosti a Cerstvy (Titéra, 2006).

Slozeni pylu

Tabulka ¢.10.

slozka primémy

obsah v %
cukry celkem 26
bilkoviny 22
voda 16
sporopolenin 15
sachardza 11
tuky 7
fruktoza 5
celuloza 5
popeloviny 6
glukéza 4
ostatni 3
Skrob 2

(http://www.pleva.cz/radce/8-co-je-to-kvetovy-pyl)

Pyl je bohaty na vitaminy, mineraly a stopové prvky. Jeho slozeni vSak velmi kolisa podle

druhu rostliny, ze které pochazi. (http://www.vcelky.cz/pyl.htm)
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Vyuziti:

Pyl je vhodnym doplitkem vyzivy ¢lovéka. Kromé toho se v mnoha ptipadech vyuzivaji jeho
lécebné ucinky. VSeobecné¢ je mozno fici, ze 1é¢ivé uclinky pylu jsou shodné s léCivymi

ucinky rostlin, z nichz pochdzi (Adamec, 1939).

Pyl se doporucuje pouzivat zvlasté pii neuspokojivé ¢innosti srdce, jater, zlu¢niku, zaludku,
dale pak pii chudokrevnosti, poruchach ve vyvoji a rastu déti, pti Spatné Cinnosti prostaty, pti
obtizich v prechodu, pti cukrovce, pti celkové télesné i dusevni vycCerpanosti a pfi projevech
starnuti (Rejni¢, Haragsim, Rejkos, 1987). Pyl je obsazen také v ruznych podplrnych

homeopatickych Iécich (napt. Forever Bee Pollen).

10.4.3. Veli jed

Uvod

Veeli jed podobné jako matefi kasi¢ka a veeli vosk jsou ryze v€elim produktem. Slouzi vcele
k obran¢ pied vetielcem, ktery ji chce pripravit o pracné sesbirané zasoby medu. A protoze se
vcela vétSinou branila, proti daleko vétSimu tvorovi nez je ona sama, musi mit tato obranna
latka pro vettelce tak nepiijemné disledky, ze obsah jediného jedového vacku jej zazene na

ustup.

Veeli jed v lidském téle ma skutecné hluboké G€¢inky na krevni téliska a na nervovy systém.
Zdravy ¢lovek, jenz netrpi alergii na vceli jed nebo na bilkoviny vceliho zihadla, se vSak

nepiiznivych G¢inki nemusi bat.

Neni-li ¢lovék v dobrém zdravotnim stavu, pak mu tfeba 1 jediné Zihadlo pfinese pfechodné

problémy (Hajduskova, 2006).

Charakteristika jedu

Véeli jed je vymések jedotvorné zlazy délnic a matky. Tvorbu jedu podminuje pritomnost
bilkovin v potravé. Mladé vcely maji jedu jen nepatrné mnoZstvi. Matka pouziva vceli jed

V boji proti druhé matce a délnice ho pouzivaji na obranu ulu.

Jed je bezbarva kapalina piijemné viin€ (Rejni¢, Haragsim, Rejkos, 1987).
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Slozeni

Jed véely obsahuje asi 66% vody a 34% suSiny. Susina obsahuje 75% proteint. Jed nema stalé

chemické slozeni (Schonfeld, 1913).
Vyuziti

Ziskana zihadla nebo vceli jed se pouziva k vyrobé¢ 1é¢iv, a to nejcastéji ve forme injekci nebo
masti. V¢elim jedem se 1€¢i revmatické bolesti, zdnéty svald, zadnéty nervil a trombdza zil

(Sawin, 1942).

Celé tada ucinkil je znama jiz fadu let v lidovém lécitelstvi, ale n&které z nich jsou stale

veédecky neovétené. Tradi¢ni pouziti jedu je znamo v piipade riiznych forem revmatismu.

V poslednich 70 letech se zkoumalo sloZeni jedu a jeho ucinktli na zvifatech a cloveéku ve vice
nez 1700 pracich. Nékteré z vyse uvedenych ucinku se tak podatilo védecky ovérit. Nejvice
se touto problematikou zabyvali badatelé ve Vychodni Evropé a Dalném vychodu. Ovérovani
bylo zaméteno pfevazné na urcité slozky jedu a jejich konkrétni ucinky na fyziologii tkani,
napf.: destrukci bunéénych membran, obecnou toxicitu, stimulaci ¢i blokovani enzymatickych
procesti. Tyto poznatky usnadnily pochopeni fyziologickych procest nasledujicich po

vbodnuti — zejména byly urceny latky, které jsou odpoveédné za vétSinu alergickych reakei.

Nejlépe prozkoumané jsou protizdnétlivé ucinky jedu (Rekkaand, 1990; Kim, 1989 a jini).
Neurotoxické slozky vceliho jedu se ukazuji jako ucinné pii lécbe epilepsie. Ochranné ucinky
jedu po ozatfeni byly rovnéz testovany s pozitivnim vysledkem. Rovnéz se veeli jed vyuziva k
desensibilizaci akutné alergickych osob. Pouziti jedu se dale vyuziva v kombinaci s
akupunkturou (Koeniger, 2000). Zivé vé&ely se piikladaji na akupunkturni mista, do kterych se
vCely nechaji bodat — spoji se tak u€inky dvou samostatnych kapitol terapie do jedné. Nové

poznatky imunoterapie jedy blanokiidlého hmyzu uvadéji Bil6 a Bonifaci (2008).

Nové se zkousi jed pti hledani 1éku proti AIDS. Bylo totiZ zjiSténo, Ze pokud se nainfikuji in
vitro buiiky virem HIV a tyto bunky jsou oSetfeny néasledné zvySujicimi se davkami melittinu
ze vceliho jedu, obsahuji tyto bunky mensi mnozstvi replikovaného viru, nez buiky v

kontrolni skupin¢. Buniky pfitom zUstavaji nepoSkozené (Koeniger, 2000).
Vyuzitim vceliho jedu se v zahrani¢i zabyvaji napt. Banks, Shipolini (1986).

128


http://cs.wikipedia.org/wiki/Jed

10.4.4. Materi kaSicka

Historie

Mateti kaSicka se proti ostatnim vcelim produktim pouziva velmi kratce, kdyz existuji
nepiimé dikazy o tom, ze se vyskytovala v kosmetickych ptipravcich v dobach starého

Egypta a pozd&ji snad i v dobach Rima.

Ucta k jedine¢nému postaveni matky ve véelim spoledenstvu byla znama jiz ve stiedovéku.
Matku — kralovnu v¢el mélo nékolik panovnikii na erbu a byly pfipady, kdy vceli matka byla
soucasti vyzdoby kralovské koruny (Brozek, 1986).

Henschler zjistil v roce 1954, Ze matefi kaSe obsahuje vysoké mnozstvi kyseliny pantotenové.
Objevll o sloZeni mateii kaSicky ptibyvalo a v roce 1956 vyslo souborné dilo Chauvinovo.
Postupné se objevovaly na svétovych trzich 1€¢ivé pripravky obsahujici matefi kasi v riznych
podobach a upravach. V nasSich podminkach jsme byli vazani na informace ze zahrani¢i. Zlom
nastal v roce 1964 ve spojitosti s vyzkumem mateti kasi¢ky pii zavadéni ceskoslovenského
preparatu s obsahem matefi kaSi¢ky na trh. Vyzkum je spojen se jmény doc. Eugena Malého,

MUDr. Ivana Pavlika, MUDr. Jaroslava Vidlicky a dalsich (Brozek 1986).
Definice

Mateti kaSicka je vymések cefalického glandularniho systému (hypopharyngealnich
a mandibularnich Zlaz) vcel délnic (Apis mellifera) ve stafi mezi 5 a 15 dny Zivota. Tvofi
vyhradné potravu vceli matky po dobu jejiho larvalniho stadia a vyvoje a potom po jejim

vylihnuti po cely Zivot (Pfidal, 2003). N&kdy se ji také fika ,,v¢eli mléko™.

Struéna charakteristika

Matefi kaSicka je opalescentni tekutina, na pohled slabé mlékovita, ale jinak zelatinovité
konsistence, ktera ma tendenci starnutim tuhnout. Pfevlada bila, v nékterych piipadech
nazloutld barva. Mateti kase ma typickou a charakteristickou slabé kofenénou pikantni vini.
Je Castecné rozpustna ve vodé, pH se pohybuje kolem 4,0, kaSe ma slabé kyselou chut’. Diky
kyselosti je stabilni a mize se skladovat, pii upravé na pH 7 je velmi rychle fermentovéana

(Handl, 1987).
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Vyuziti

Z matefti kaSicky se vyrab¢ji 1éciva ve forme drazé nebo masti. LéCiva z mateii kaSicky se
pouzivaji proti astmatu, zdnétu prudusek, arteriosklerdze a proti stafeckym chorobam.

Krom¢ 1é¢iv se u nas z matefi kaSicky vyrabé&ji i kosmetické ptipravky (Zentrich, 2003).
V soucasné dob¢ jsou na nasem trhu nasledujici preparaty obsahujici mateti kaSicku — napf.
Arkokapsle Matefi kaSicka (na posileni imunity, odstranéni tunavy, celkové posileni

organismu) atd.

V seznamu uvadi Pfidal (2007). n&které z i¢inki matefi kaSicky:

* zvySeni spotfeby kysliku v tkanich a aktivace nékterych enzymatickych
procesu

* pozitivn¢ pusobi na erythropoezi

« antimikrobidlni a antivirové G¢inky

* protizanétlivé ucinky

* snizeni hladiny cholesterolu 42

» regenerace tkani a soucasné inhibitace rustu tkani (zejména rakovinovych) — dosud

spolehlivé nedofeSeno, vliv ma koncentrace podavaného roztoku mateti kasicky

%

* mirné anabolické Gc¢inky

* antistresujici G¢inky spojené s vyvolanim télesné i psychické pohody (védecky dosud

neovéiené)

10.4.5. Propolis

Charakteristika

Jeden z produkta v¢el. Je znamo, ze propolis vyuzivali lidé jiz v davnych dobach. Jiny nazev

je smolunka, dluz ¢i vceli tmel.

Nyni se ma vSeobecné za to, Ze v severnim mirném pasu vcely sbiraji propolis z riznych

druhti topold, btiz, jiv, jefabu, jilmu, ol$i, buku, osik, jehlicnatych stromi, koniského kastanu a
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Z nékterych dalsich rostlin. Kusadly jej ulamuji z pupenii stromd, tvaruji, formuji a pfenesou

do kosicku na zadnich nohach (Handl 1991).

Vely nanaseji propolis v tenké vrstvé na vnitini strany ulu, k zatmeleni otvord a skulin,
k opravé plastd, k utésnéni esen. Dale vcely pouzivaji propolis k balzamovani mrtvolek

raznych vetieled, které usmrtily a nemohou je dostat ven z alu (Handl 1991).

Propolis je biologicky neskodny a v bézném davkovani je prakticky netoxicky, takze bez
vedlejSich u¢inkd miize byt uzivan. Propolis se velmi dobie kombinuje s jinymi antibiotiky a
zvysuje jejich pusobeni. Rovnéz se prokédzalo ucinné plisobeni propolisu na chiipkové a

herpetické viry (Minedzajan, Richter, 2000).

Shrneme-li viechny udinky propolisu, pak jsou to tyto:

a) Baktericidni

b) Anestetické

c) Bakteriostatické
d) Stimulaéni

e) Antitoxické

f) Antivirové

g) Antimykozni
h) Antiflogistické

i) Dermatoplastické
Tlumi Gcinek Skodlivého zatfeni na organismus (Handl, 1991).
Ziskéavani
V¢elati ziskavaji propolis nejcastéji oSkrabavanim ramka, zvlasté jejich hornich laték, a stén
ult (Titéra, 20006).
SloZeni

Zalezi na dob¢ a misté€ jeho sbéru, nemusi mit tedy vzdy stejné sloZeni. V¢ely sbiraji zivici na
tvorbu propolisu nejcastéji z topold, biiz olSi, kaStanii a jehli¢natych stromt (Rejnic,

Haragsim, Rekos, 1987).
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Vyuziti
Propolis vyuzivali k 1é¢bé i mumifikaci staii Egyptané. Dalsi vyuziti: 1é¢eni koznich chorob,
pomoc pfi popalenindch, odstraniovani otokd, vyroba tinktur a masti. Napt. Pedibachr —

balzam na nohy s propolisem. (Sindelat, 1991; Titéra, 2006).

Pouziti v kosmetice — dermatologické a kosmetické aplikace patii k nejrozsSifencjSimu pouziti
propolisu a jeho extrakti. Podpora regenerace tkani byla mnohokrat provéfena — propolis
zrychluje regeneraci jednak slozkami plisobici na vlastni regeneraci a v poskozenych ¢astech

ktize zabranuje sekundarni infekci, ¢imz proces hojeni neni narusovan.

Pouziti v 1€kafstvi — ve svété se propolis pouziva hlavné ve vychodnich zemich — zapadni
zemé Casto z neznalosti propolis k 1é€bé nepouzivaji. Hlavnim diivodem jsou alergie, které
propolis u sensitivnich jedincti vyvolava. Aplikace jakékoliv formy propolisu by méla byt
provedena pouze u osob nealergickych. Lze to ovérit kratkym kontaktnim testem. Na zapésti
se nanese malé mnozstvi fedéné propolisové tinktury za 24 — 48 hod. se procedura opakuje.
Pokud ani po druhé aplikaci pokozka na oSetfenych mistech nezarudne ¢i nezacne vyrazné

sveédit, mize byt propolis pouzivan (Ptidal, 2007).
Pouzitim propolisu se zabyvaji i védci z americké univerzity napt. Finstrom, Spivak, (2010).

Skladovani
Skladujeme v temnu v uzavieném obalu
(Rejni¢, Haragsim, Rekos, 1987).

10.4.6. Med

Uvod

vvvvvv

energetickou potravou, kterou potiebuji pro svlij Zivot — na veSkery pohyb, 1étani i praci v alu.
Lécivé latky a antioxidanty obsazené v medu chrani véely pted vétSinou bakterii a dalSimi
nepiiznivymi vlivy. VSech téchto blahodarnych vlastnosti medu miize vyuzivat i clovek, ktery
muze pii spravné péci o vcely €ast jejich medovych zasob odebrat i pro sebe (Titéra, 2006).
Ne nadarmo tiké staré indické potekadlo: ,, Jestlize se chces dozit vysokého véku, jez med a pij

mléko. “
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Definice medu

Med je sladka latka, kterou vcely ptipravuji z nektaru kvétl, z vymeéskl zivnych casti rostlin
nebo z vyméska, jez jsou rostlinami vyluCovany. Tento produkt vcely sbiraji, pfeménuji,

kombinuji s vlastnimi vymésky a ukladaji do buné¢k plasta v ule (Brozek, 1986).

Slozeni a vlastnosti medu

Primérné slozeni medu (podle Matzke a kol., 2003).

Vsechny hodnoty (kromé& pH) jsou uvedeny v g na 100 g medu

Tabulka ¢.11.

Kvétovy (nektarovy med) Medovicovy med
Slozka Primér min.-max. Primér min.-max.
Voda 17,2 15-20 16,3 15-20
Jednoduché cukry
fruktoza 38,2 30-45 31,8 28-40
glukoza 31,3 24-40 26,1 19-32
Disacharidy
sachardza 0,7 0,1-4,7 0,5 0,1-4,7
ostatni (maltoza, turadza
aj.) 5 2,0-8,0 4 1,0-6,0
Trisacharidy
melecitdza 0,1 4 0,3-22,0
eroloza 0,8 0,6-6,0 1 0,1-0,6
ostatni 0,5 0,5-1,0 3 0,1-6,0
VysSi cukry 3,1 10,1
Cukry celkem 79,7 80,5
Mineralni latky 0,2 0,2-0,5 0,9 0,6-2,0
Aminokyseliny, proteiny |0,3 0,2-0,4 0,6 0,4-0,7
Kyseliny 0,5 0,2-0,8 11 0,8-1,5
Hodnota pH 3,9 3,5-4,5 5,2 4,5-6,5
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Tabulka ¢.12. Obsah vitaminud a vybranych prvka v medu

Obsah medu ve

Denni

potieba

Latka 100 g medu mg ¢lovéka mg
Vitaminy

A 0,9
B1(thiamin) 0,004-0,006 1
B2(riboflamvin) 0,002-0,06 1,7
B3(kyselina nikotinova,

niacin) 0,11-0,36 1,7
B5(kyselina pantothenovd) 0,02-0,11 10
B6(pyridoxin) 0,008-0,32 2
B7(H,biotin) 0,3
B9(kyselina listova) 0,4
B12(cyanocobalamin) 0,006
C 0-0,002 60

D 0,01
E 20

K 0,08
Mineralni latky

Draslik 10-470 4000
Fosfor 2-60 700
Hot¢ik 0,7-13 400
Chlor 2-20 2,3
Jod 0,15
Med’ 0,01-0,1 0,9
Sodik 0,6-0,4 1500
Véapnik 4-30 1000
Zinek 0,2-0,5 15
Zelezo 1-3,4 18
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Barva medu

v

Med mize mit velmi rozlicné barvy, a to podle rostlin, ze kterych pochazi. Nejcastéjsi jsou
rizné odstiny zluté¢ a hnédé¢, najdeme vSak medy zbarvené ¢ervenohnédé, do oranzova nebo
do zelena. Nejsvétlejsi med je akatovy. Velmi svétly je i med fepkovy. Tmavy med je
pohankovy nebo z jedlého kastanu. Nejtmavsi jsou medy medovicové, tedy lesni, zpravidla

z dubu, smrku nebo jedle (Handl, 1991).

Barvu medu do urcité miry ovliviiuje 1 barva, respektive stafi plasti. Pro ucely mezinarodni
obchodni deklarace barvy medu se nékdy pouziva stupnice podle Pfunda. Tato Skala udava
barvu medu v milimetrech a nabyva hodnot od 0 do 114. Délkova jednotka je zde proto, ze
pivodné se pro srovnani pouzivala roiznd tlustd vrstva barevného standartu. Uplng svétlé
medy maji do 8 mm Pfundovy stupnice, nejtmavsi medovicové medy vice nez 85 mm (Titcra,

2006).
Druhy medu
Podle ptivodu Ize velmi zhruba med rozdé¢lit na med kvétovy, tj. svétly a medovicovy tmavy.

- Kvétovy med ziskava vcela na kvétnich i mimokvétnich nektariich rostlin. Tento med kromé

svétlé barvy obsahuje i mnoho bilkovin rostlinného pivodu.

- Medovicovy med vznika jako vedlej$i produkt ¢innosti stejnokiidlého hmyzu (msSice,
cervei). Tento hmyz nabodava listy a jehlice stromt, vysava rostlinou §tavu a zuzitkuje z ni
pro svoji potfebu pouze bilkoviny. Zbylou rostlinou §tdvu, velmi bohatou na cukry, vystiikuje
ve form¢ kapének na povrch listd nebo jehlic. A pravé tyto kapénky sbiraji vcely jako
medovici. Medovicovy, nekdy zvany téz lesni med, je tmavy, silné¢ aromaticky, obsahuje

minimalni mnozstvi bilkovin, ale zato hodné rostlinnych silic.
Kvétovy med je vhodny pro pacienty, po tézkych operacich nebo trazech.
Medovicovy med je vhodny pro lidi s onemocnénim dychacich cest (B¢hal, Polivka, 2006).

Jednodruhové medy:

a) med fepkovy
b) med akatovy

¢) med medovicovy
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d) med lipovy
e) med viesovy
f) med pohankovy (Trojan, 2005).

V Sedesatych letech byl s konefnou platnosti vyfeSen problém piavodu medovice a
medovicové medy se staly vyznamnou trzni komoditou evropského obchodu s medem.
Protoze medovicové medy jsou stale zddané a cenové vyhodnéjsi, vénovali vcelaii vice
pozornosti medové produkci a v mnohych dalSich zemich se pfesvédCovali, Ze mohou
produkovat, a do své obchodni sit¢ dodavat medovicové medy. Novozélandsti vcelafi
dodavaji medovicové medy z lesnich porosti taméjsiho buku (Nothofagus solandri).
Plivodcem je cervec druhu Ultracoelostoma assimile. V USA se ziskava medovicovy med z
cedrovce (Calocedrus decurrens) a cypiise (Chamaecyparis lawsoniana), jejichz ptivodcem

je Cervec Xylococculus macrocarpea (Pfidal, 2009b).

Zpracovani

V dnesni dobé se med vytaci v medometu, Scedi a nato¢i se do sklenic, jesté pred natocenim

do sklenic mizeme med $lehat a tak nam vnikne pastovany med (Dobrovoda, 1986).

Skladovéani

Med skladujeme v suchu, temnu, chladu, a to v tésné uzavieném obalu nejlépe sklenéném.

Optimalni teplota pod 12 stupniu °C (Dobrovoda, 1986).

Vyuziti

Problémem zilistava, Ze vceli produkty vyvolavaji také alergické reakce, které se doslova staly
straSdkem dnesSni doby. Lékati vSak na druhé stran€ uznavaji ucinky medu, které spocivaji
v podpofe jiné védecky ovéfené 1éCby. Med je totiz zdrojem okamzité¢ rychle a lehce
doplnitelné energie, jejiz dodani je predpokladem uspésné 1écby (napiiklad pii jaternich
problémech, pfi ozafovani. Med také na rozdil od fepného cukru obsahuje navic dosti vapniku
a fosforu, jez jsou zapotiebi pti metabolismu sacharosy, takze organismus nemusi tyto prvky

brat napiiklad ze zubni skloviny (Trojan, 2005).

Je vhodny pro déti, sportovce, dospélé, starSi, zdravé a nemocné. Jeho dalsi vyuziti je

nasledujici.
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w1

Kosmetika — masky na oblicej, krémy

Medové masaze.

Potravinarsky primysl — pekaftstvi — perniky, susenky.

Medovina — napoj vyrobeny kvasnym procesem (med, voda, kvasinky, Zivné soli, aroma,

bylinky, ovoce), (Stoklasa, 1975; Kares, 2004).

Problémy s ¢eskym medem:

Jednim z faktort, ktery neptiznivé ovliviiuje Ceské vcelaistvi je relativné nizka spotifeba
véelich produktii, zejména medu. Spotieba v CR se pohybuje mezi 0,5-0,7 kg na osobu za
rok. Produkce medu se i pfes kolisajici pocet vcelstev pohybuje kolem 7000 tun rocné.
Pti¢inou jsou mimo jiné vhodné klimatické podminky v obdobi snliSky a zejména zmény ve
slozeni osevnich ploch kulturnich rostlin s vyraznym nastupem péstovani olejnin (Pospisilova
a kol. 2011).

S nartstajicim dovozem levnych medt, u kterych kvalita odpovidd dovozni cené, mize dojit
k ohroZeni tuzemského chovu véel zavledenim riiznych nebezpeénych néakaz. CR vyvazi med
jako levnou surovinu a dovazi jiz zpracované zbozi za odpovidajici cenu. Nejvétsim
odbératelem ¢eského medu je v poslednich letech Slovensko, Rumunsko a Polsko, nejvétsimi
dovozci jsou Némecko, Cina, Bulharsko a Uruguay (Pospisilova a kol. 2011).

V dnesni dobé by si mél ¢lovek davat veliky pozor na to, jaky med si koupi v obchodech.
Pridal (2009) uvadi, Ze Casto se stava, ze med ktery pochazi z Ceské republiky je smichan
napi. s medem cinskym a je mylné prodavan za ¢esky med, proto je velice dulezité pti koupi
medu neopomenout prostudovani popisku. Clovék Zijici v Ceské republice by mél
konzumovat med z rostlin, na které je zvykly, a proto neni dobré kupovat medy kombinované
S jinymi zahrani¢nimi medy (Dvorsky, in-verb., 2012). Proto mohu viele doporucit koupi
medu pifimo od vcelatt, ale ¢lovek by si mél také zjistit, jak dany vcelat pfistupuje k 1é¢eni
nemoci (pokud pouzZivd pievdzné kyselinu mravenci, med je v pofadku a méa blahodarné
uc¢inky na organismus).

Problémy s medem neméame jen u nas, v zahrani¢i se toto problematikou zabyva napt. White,

1980, Lown, 1986, Tannock, 1999.
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Problematika véelich produktu

Problematikou véelich produktt a jejich ucinki na lidsky organismus se zabyvalo dosud jen
pomérné malo odbornikli a vzniklo tak jen malé mnozstvi kvalitnich odbornych stati a
publikaci. Toto téma zahrnuji vétSinou okrajové rizné Casopisy a knihy, které jsou urCeny
Siroké vefejnosti a nerozpracovavaji podrobné tuto latku. Nekteré publikace se znacné

rozchazeji ve svych tvrzenich a nazory jednotlivych autort nejsou jednotné (Trojan, 2005).

V zahranici se touto problematikou zabyvali napt. Charlton a Newdick, 2005).

11. Didaktické vyuziti produktu vcel

O pracovnim vyucovani lze pouzit tvorba svi¢ek z vosku ¢i pec¢eni medovych pernicka.

Doporuceni pro ucitele: navstivit s zdky muzeum napt. V¢eli muzeum Chlebovice: Frydek —
Mistek 739 42 - Chlebovice

Muzeum vcelafstvi Podblanicka: Louniovice pod Blanikem, 257 06.

12. Dorozumivani vcel

U hmyzu nalézame r0zné typy vzdjemného dorozumivani, pfi¢emz zde prevlada
dorozumivani chemické prostfednictvim chemickych latek — feromonti. Vcely se navic
dorozumivaji tanecky, coz je slozity zptsob fyziologického a etologického dorozumivani,

znamy prozatim jen u spolecenskych véel (Vesely a kol. 2003).

12.1. Dorozumivani tanec¢ky

Kdyz se létavka vraci do ulu s plnym mednym vackem nektaru nebo medovice, nabizi
prinesenou potravu druzkam. Vzbudi jejich pozornost a za¢ne taneCek. Rychlymi kricky beézi
po kruhu, ktery miizeme na plastu opsat ze stfedu burnky a po obvodu $esti bunék sousednich.
Ptiblizné tam, kde tanecek zacala, se prudce obrati a bézi zpét. Figuru nékolikrat opakuje a po
ukonceni zpravidla znovu nabizi druzkam, jez ji sledovaly kapku nektaru z medného vacku.
Tancila kruhovy tanecek, kterym mobilizovala druzky na blizky zdroj sntiSky asi do 100 m

(Hanus, Sobotnik, 2005).

Jinym typem mobilizacnich figur je tanecek natfdsavy. Timto taneckem vcela sd¢luje nalezeni
vzdalenéjsiho zdroje snisky. Létavka bézi po plastu a opisuje Sirokou osmicku. Na spojnici
obou elips, jez tvofi tuto figuru, charakteristicky natfasd zadeckem mrskavymi pohyby do

stran. Natfasani se opakuje 13-15krat za sekundu. Pii tom vcela vyluzuje svymi létacimi svaly
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a zdkladnou kiidel zvlastni vrzavé zvuky. Nattasavy tanecek je slozité¢jsi nez tanecek kruhovy
a létavka vném sdéluje druzkdm fadu informaci: upozoriiuje na vydatny zdroj snisky,
predava viini nektaru, jeho koncentraci, vzdalenost a smér od tlu, bohatost zdroje (Lampeitl,

1996).

Vceli tanecky jsou zajimavym zptisobem dorozumivani zivocichti. U zadného jiného druhu
nezname podobny zpusob komunikace. TaneCky podrobné prostudoval a vysvétlil Karl von
Frisch, profesor mnichovské univerzity a byl za to odménén Nobelovou cenou v roce 1973

(Vesely a kol., 2003).

O vcelich tancich se zminuji i zahrani¢ni autofi ve svych publikacich napt. Riley, Greggers,

Smith, Reynolds, Menzel (2005).

12.2. Feromony

Hlavni ulohou v dorozumivéani a koordinaci slozit¢ho zivota spolecenského hmyzu hraje
bezpochyby vzajemna komunikace. Zajem o hlubsi pochopeni komunikace hmyzu, vedl
k rozvoji samostatné v&dni discipliny — chemické ekologie. Ta se snazi popsat souvislosti

mezi chovanim a chemickymi latkami produkovanymi hmyzem (Ptidal, 2009).

Feromon jako pojem

Pravé zkoumaéni spolecenského hmyzu stadlo na konci padesatych let minulého stoleti
u zavedeni pojmu feromon (misto starSiho terminu ektohormon). Feromon je dnes vSeobecné
pouzivanym pojmem pro oznaceni chemickych komunikaénich latek bezobratlych zivocicht,

obratlovct i ¢lovéka (Hanus, Sobotnik, 2005).

Z hlediska uéinku rozdé€lujeme feromony véel do nékolika skupin

Pohlavni hormony
Poplasné hormony
Znackovaci hormony
Shromazd’ovaci hormony
Povrchové hormony

Feromony v¢eliho plodu (Kristek, 1979).
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12.2.1. Druhy véelich feromonu dle Bretcha (1985)
Feromon poplachu

U v¢el délnic byly identifikovany dva hlavni poplachové feromony. Poplachové feromony
jsou uvoliovany, kdyz vcela bodne jiného Zivocicha a pfitahuji ostatni véely k mistu, dojde

k obrannému chovani.

Feromon rozpoznani plodu

Jak larvy, tak kukly vydavaji feromon "rozpoznani plodu". Ten blokuje vyvin vaje¢niki u

vcel délnic a pomaha véelam kojickam rozpoznat larvu délnice od trubce.

Feromon trubce

Trubci vydavaji feromon, ktery pfitahuje letici trubce k trubéimu shromazdisti na mistech

vhodnych pro pareni s matkami.

Feromon Dufourovy Zlazy

Dufourova zlaza usti do hibetni vaginalni stény. Dufourova zlaza a jeji sekret byl ponékud
zdhadny. Zlaza vydava zasadity produkt do vaginalni dutiny, pfedpokladalo se, Ze je sekret
nanesen na vajicka, kdyz je kralovna klade. OvSem Dufouriv feromon dovoluje vceldm
rozliSit mezi vajicky kladenymi matkou, které jsou tak identifikovatelné od vajicek

nakladenych délnicemi.

Feromon oznaceni vajic¢ka

Tento feromon, podobny vySe popsanému, pomahd vcelam kojickam rozliSit mezi vajicky

nakladenymi matkou a dé€lnici.

Feromon stopy

Tento feromon zanechévaji v¢ely pfi chlizi a je uzitecny ke zlepSeni Nasonova feromonu pfi
hledani nektaru. U matky, je to olejovy sekret tarsalni Zlazy matky, ktery je zanechan na
plastu po kterém chodi. To blokuje stavbu mate¢niku (tim blokuje rojeni), a jeji produkce se

sniZuje se stafim matky.
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Feromon 1étavek

Tento zakladni feromon ptlisobi jako rozptyleny reguldtor k udrzeni poméru vcel kojicek k

l1étavkam v rovnovaze, ktera je vyhodna pro vcelstvo.

Feromon Nasonova

Tento feromon je emitovan vcelou délnici a pouzivan pro orientaci.

12.2.2. Dalsi feromony

Dalsi feromony vytvarené v€elami zahrnuji feromon rektalni zlazy, tarzalni feromon, voskova

7laza a plastovy feromon, feromon tergitni zlazy.

12.2.3. Druhy feromonu matky

Feromon mandibulérni Zl14zy matky (QMP)

vvvvvv

socialni chovani, udrzbu ulu, rojeni, pafeni, a potlacovani vyvoje vaje¢nikl u véelich délnic.

Utinky mohou byt dlouhodobé a kratkodobé.

Feromon doprovodu matky (QRP)

Queen Retinue Pheromone (QRP). Téchto devét slozek je dulezitych pro pfitazlivost véel
kolem jejich matky.

» methyl (Z)-octadec-9-enoate (methyl oleate)

* (E)-3-(4-hydroxy-3-methoxyphenyl)-prop-2-en-1-ol (coniferyl alcohol)

* hexadecan-1-ol

* (29,712,715)-octadeca-9,12,15-trienoic acid (linolenic acid)

13. Rojeni vcelstev

Rojivost je pfirozena vlastnost vSech ¢tyf druhti veel rodu Apis. Je to charakteristicka
vlastnost spolecenského hmyzu, ktery tvoii trvala spolecenstva. Kromé vcel se roji mravenci a

termiti. Je to zptsob déleni spoleCenstev.
(http://vcelky.blogspot.com/2005/03/rojen-vel.html)

Pfi rojeni se vCelstvo déli na dve ¢asti a v kazdé z nich jsou zastoupeny véely délnice, 1étavky,
mladusky, trubci a srojem vyletuje 1 matka. Rojeni je zhospodaiského hlediska jev
nezadouci, protoze narusuje vynosy vcelstva, a proto se v modernim vcelafstvi potlacuje.

Geneticky se $lechti malo rojivé véely (Skrobal a kol., 1970).
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Pti¢iny rojeni dle Ptidala (1996) nejsou dokonale prostudovany. Predpoklada se, ze k rojeni
dochazi pfi ptrehtati, pfi malém prostoru hnizda a ze je podminéno geneticky. Jednou

vvvvvv

zavickovanym plodem.

V¢elstvo je piipraveno k rojeni piiblizné v dobé, kdy je zavickovan prvni matec¢nik. Je-li
pékné a teplé pocasi, vyleti roj v dopolednich hodinach. P¥idal a Cermak (2003) tvrdi, Ze
miize vSak vyletét i v odpolednich hodindch. Dosud nevime, co dava podnét k ndhlému

vylétnuti roje. Neni to vSak matka, spiSe naopak, rojici se v€ely strhnou matku k opusténi alu.

Matka, tiebaze v rojové ndladé vcelstva omezi kladeni vajicek a je lehka, neni pfili§ dobrym
letcem. Léta tézkopadné, a proto se brzy po opusténi Glu usadi nékde na vétev. Rojici se
véely, které poletuji vzrusené ve vzduchu, ji naleznou podle vin€ shromazd’ovacich

feromoni, usadi se kolem ni a vytvofi typicky rojovy chumac (Ptidal, Marada, 2008).

Prvni roj, ktery vyletél z Glu se starou matkou, je prvoroj. Poroje vyletuji s mladymi matkami,
které dovedou 1épe létat nez stard matka. Mirné rojiva vcelstva se roji jen jednou (Lampeitl,

1996).

Rojici se vcely vzbuzuji hrizu, ale neni pro to divod, protoze rojici se vcely nebodaji

(Bienefeld 2006).
Sbirani roje
Abychom mohli sebrat roj, pottebujeme rojak, mlhovku, smetacek (Bienefeld, 2006).

Opatieni k pfedchazeni rojeni

Poskytneme dostate¢ny prostor

Dame ptilezitost ke stavbé vceliho dila
Vyménime matku za mladou

V¢as odebereme med

(Méchura, 1942).
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14. Pareni matek s trubci

Matky v¢ely medonosné se pafi s trubci za letu ve volném prostoru ve vysce 10-30 m nad
zemi. Trubci se k matce pfiblizuji za letu odspodu a zezadu. Pii vlastni kopulaci je vSak
trubec nad matkou a nohama objima jeji zadeCek. Otevieni Zihadlové komory matky je pak
poslednim popudem pro vlastni spaieni. Kopulace trubce probihd v nékolika od sebe

oddélenych fazich (Rejni¢, Haragsim, Rekos, 1987).

Po navratu ze snubniho letu ma matka deponovano ve svych parovych vejcovodech 6-10
ojedindle az 20 mm® spermatu. Vejcovody jsou roztaZeny a zapliji velkou &ast dutiny
zadeCku. Ze zadecku matky pifi navratu ze snubniho letu vy¢niva tzv. snubni znaménko. Je
tvofeno rychle schnoucimi zbytky hlenu a spermatu, jehoz piebytek vytéka z péarovych
vejcovodu, Zihadlové komory a z téla ven. Cast matek se paii jen na jednom vyletu, i kdyz
predtim maze nékolikrat vyletdt na orientaéni prolet. Cast matek, zejména pokud nejsou
vejcovody fadné zaplnény, vyletuje na dalSi snubni let a to obvykle hned nasledujici den.
Podle Woykeho leti matky na dal$i snubni let, pokud neziskaly vice nez 4 mm® spermatu.
Ojedinéle se paii matky az na tfech snubnich vyletech. Snubni let trva 15-20 minut (Vesely a
kol. 2003).

Ptidal (2009a) popisuje cely proces pafeni, je to vyslednice souc¢innosti matky a délnic. Jiz
n¢kolik dnti pfed snubnim letem se stava zadecek matky stfedem pozornosti skupiny délnic.
Délnice zadecek matky ohmatéavaji tykadly a zfejmé i olizuji. Pozorujeme kiecovité, sviravé
pohyby zadecku, rozevirani zadeCku a tfeni zadecku zadnima nohama matky. Tésné pred
vyletem vzruSenych vcel pfibyva, ustava normalni let létavek a délnice se shromazd’uji na
letaku s obnaZenymi vonnymi zldzami a matku vytlaci do ¢esna a donuti vzlétnout. Po navratu
je zadecek matky znovu stfedem pozornosti délnic. Sviravé pohyby zadecku, rozeviraji
zihadlové komory a tfeni zadecku nohama pokracuji. Chovani délnic k matce je v tu dobu
hrubé — nékdy délnice matku i1 poskodi a v ojedinélych ptipadech ji mohou dokonce semknout
az usmrtit. Tento zvla$tni zpisob chovani délnic k matce je nutny ke zdarnému vypuzeni

pfebytku spermatu z t€la matky a k naplnéni semenného vacku (Vesely a kol., 2003).
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14.1. Produkéni a reprodukéni obdobi v ilu

Z davodi vysoké nabidky sniiSky a kratkého Zivota letni vcéely je v lu zapotiebi velké
mnozstvi vel. Proto matka klade az 2000 vaji¢ek denné. Béhem tii tydni je zakladeno vice
nez 40 000 bunék a denné se lihnou az 2000 mladych vcel. Primérnd velikost jednoho

vcelstva je v 1ét€ kolem 30 000 az 50 000 jedincii (Bienefeld, 2006).

15. Vvukové materialy a jejich vyuziti

V ramci diplomové prace jsem provedla tzv. SWOT analyzu ucebnic (Knesplova, 2010) a na
zékladé této analyzy jsem se rozhodla, vytvorit doplnujici prezentace na téma vcela
medonosna k prezentacim jsem pfipojila pracovni listy. Prezentace spolu s pracovnimi listy
jsem piedala ucitelim na zékladni Skole Kosmonosech a na gymnaziu v Mladé Boleslavi, kde

jsem zaky testovala.

V ramci rigordzni prace jsem pripravila prirucky pro tfi vékové kategorie a K jiz zminovanym
ptiruckam jsem pfiipojila otdzky na procviceni. Tyto piirucky jiz vyuzivaji dvé zakladni Skoly
v Mladé Boleslavi a gymnazium také v Mladé Boleslavi. Dalsi vlastni pfiruc¢ky jsem poskytla

ekologickému krouzku v Mladé Boleslavi.

Prezentace s pracovnimi listy a pfirucky s otdzkami na procviceni jsou v samostatné ptiloze
rigordzni prace. Laboratorni cviceni jsem predala kolegyni na zakladni Skole v Mladé

Boleslavi, kterd zde vede ptirodovédna praktika a tyto podklady jsou jiz prakticky vyuzivany.

Ptipravené trvalé preparaty vcely medonosné jsou od sebe dobie rozeznatelné. Trubec ma
mohutné zavalité télo, které je v porovnani s délnici a matkou vice pokryto chloupky. Vceli
kralovna ma oproti trubci a d€lnici mnohem delsi zadecek. Dé&lnice je nejmensi jedinec

Vv porovnani s matkou a trubcem.
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Navod na preparaci véely medonosné (Apis mellifera) trubec, matka, délnice - suchou
cestou — (napichnuti na $pendlik a upevnéni do zkumavky).

Pomiicky:

Vcela medonosnd, matka, trubec, d€lnice, entomologické Spendliky, entomologicka pinzeta,
zkumavky, korkové zatky, v¢eli vosk, kahan, stitky s popiskami, polystyrénové desticky.

Postup:

1) V nadobce rozehiejeme nad kahanem vceli vosk.

2) V¢elu medonosnou (trubec, délnice, matka) napichneme v misté hrudi na spendlik.
3) Kazdého jedince ptipevnime pomoci $pendlikii na polystyrénovou desticku.

4) Srovname nohy, kiidla a tykadla do ptirozené polohy pomoci $pendlika.

5) Kazdého vysuSeného jedince napichneme na korkovy uzaver.

6) Kazdého jedince (matku, trubce, d€lnici) napichnutého na korkovy Spunt, vlozime do

zkumavky a uzavieme pomoci vosku.
7) Kazdou zkumavku namacime S vlozenym Spuntem do vosku 2x — 3x.

8) Na kazdou zkumavku nalepime popisek S nazvem vcely (vcela medonosna Apis mellifera —

trubec, matka, délnice).

Z4ci mohou popsat zakladni rozdily mezi délnici, trubcem a kralovnou u véely medonosné
Apis mellifera. Ucitel z dtvodu dostupnosti véelich jedinci bude nejéastéji pouzivat

konzervaci véeli délnice.

Zavér:
Vytvofili jsme tii trvalé preparaty: véely medonosné.

Zaci by si méli dat pozor na kiehké véeli t&lo.
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Priprava trvalého preparatu s kanadskvm balzamem — kridlo véely medonosné

Kanadsky balzam je médium s vodou nemisitelné (na rozdil od glycerolu nebo glycerol-
zelatiny). Rozpousti se v xylenu, benzenu, chloroformu a terpentynu. Ma vysoky index lomu
(n=1,535), takze objekty dobie projasiiuje. Husty kanadsky balzam se rozpousti nejcastéji

Cistym xylenem nebo benzenem. Prechovava se ve sklenénych lahvickdch a pfendsi se

sklenénou ty¢inkou.

Suché objekty — kiidla v€éely medonosné mizeme déavat ptimo do kapky
kanadského balzamu.

Material

- kridla v¢ely medonosné

- podlozni sklo a kryci sklicko, sklenéna tycinka, Petriho misky

- kanadsky balzam (Ize koupit u firem prodavajicich laboratorni potieby)
- pinzeta, preparacni jehla

Postup pfipravy

K ptenosu kiidla pouzivdme bud’ pinzetu (nejlépe entomologickou) nebo preparacni jehlu.

Na podlozni sklo kapneme sklenénou tyc¢inkou kapku kanadského balzamu, pieneseme

do ni objekt a pfiklopime krycim sklickem.

Ptebytek kanadského balzamu muizeme setfit vatou namotanou na S$pejli a namocenou v

xylenu nebo benzenu.

Preparat suSime ve vodorovné poloze bud’ pii pokojové teploté (tuhnuti trva déle) nebo v

termostatu pii1 30 °C.
Pti okrajich tuhne kanadsky balzam rychle, uvnitt preparatu vSak zlistava dlouho tekuty.
Preparat neni tfeba ramovat.

Je tteba ho skladovat ve vodorovné poloze.
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Nalepime popisek (kfidlo véely medonosné Apis mellifera).

Preparat vydrzi desitky let.(Knoz, Opravilova, 1992).
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16. Vysledky a diskuse

Vlastni vysledky

1) Dotaznikové Setfeni

Pro analyzy srovnani znalosti o v¢éele medonosné byly vybrany jako cilové skupiny 4. tfida
zakladni Skoly v Bysicich (50 zakt), 4. tiida zékladni Skoly v Praze (50 zaka), 6. tfida
zékladni Skoly v Bysicich (50 zakw), 6. tiida zakladni skoly v Praze (50 zaki), 2. rocnik
Ctyfletého gymnazia Mnichovo Hradisté (50 zaku) a prazské gymnazium 2. roénik (50 zaku).

Viz metodika v kapitole 9.2.

Ze ziskanych vysledkl vyplyva, ze Zaci na vesnici popiipadé v malém mésté maji o poznani
lepsi znalosti nez zaci v hlavnim mésté. Méla jsem moznost porovnat stejné staré zaky, kteti
navstévuji svoji Skolu v odlisnych podminkach. Na vysledcich se mohla projevit riizna kvalita
ucitelll biologie, pfirodopisu, ptfirodovédy. Nicméné svoji roli mize hrat i vétsSi kontakt

S pfirodou i s provozovanym vcelafstvim na vesnicich.

Celkem respondenti zodpovidali na 15 otazek vénovanych véelam. Konkrétni znéni vSech
otazek lze nalézt v kapitole (Ptilohy: 19.1.1. str. 179, 19.1.11. str. 182, 19.1.111. str. 185).

V nasledujici tabulce jsou prehledné uvedeny vysledky sledovanych skupin Zaka

S upozornénim na otazky nejlépe zodpoveézené a naopak na otazky, kde se nejvice chybovalo.

4.tiida:
4.tfida zakladni Skola | 4.tfida zakladni §kola Praha (50
Bysice (50 Zaku) Zaki)

Nejvice chybovali u otazky: V jaké dobé si clovek | Cim mize clovék dokrmovat
vCely oblibil a zacal je | vCely?
vyuZzivat?

Nejméné chybovali u otazky: Vyjmenuj 3  produkty | Kolik pard nohou ma véela?
vcel.

Pramérné Zaci ziskali: 13 bodi = 87% 11 bodu = 73%

Zaci 4. tfidy zakladni $koly v Bysicich nejvice chybovali v odpovédi na otazku ,,V jaké dobé
si Clovék vcely oblibil a zacal je vyuzivat? Tuto skute¢nost lze vysvétlit tim, Ze tato
informace se sice v ucebnici nachazi, ale ucitel ji zfejmeé nepovazoval za dilezitou a tak

nebyla zfejm¢ zdlraznéna (mozZnd ani zminéna).
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Naopak Zaci Bysické zakladni Skoly nejméné chybovali v otazce ,,Vyjmenuj 3 produkty
vcel.” Tato problematika je zaktim velice dobie zndma, protoze na vesnici je nékolik véelait a
ucitel pravidelné chodi se svymi zaky tyto vcelafe navstévovat, piipadné vcelafi potadaji pro

zéky besedy.

Zaci 4. t¥idy zakladni $koly v Praze nejvice chybovali v otazce: ,,Cim muzZe &lovék véely
dokrmovat?“ Tuto skuteCnost lze vysvétlit tim, Ze Zaci prazské zakladni Skoly nemaji

praktické znalosti o zivoté véel, ani tuto skute¢nost neziskali pii vykladu uciva.

Naopak zaci navstévujici prazskou zakladni Skolu nejméné chybovali v otazce ,,Kolik pari
nohou ma vcela? Lze predpokladat, ze maji zaci velice dobré znalosti o stavbé téla véely,

resp. hmyzu obecné.

Zaci mé&li moznost ziskat maximalné 15 bodd. Zaci zakladni koly v Bysicich ziskali

primérné 13 bodti = 87 %. Zaci zakladni $koly v Praze ziskali primémé 11 bodi = 73%.

Obecné lze fici, Ze Zaci na zékladni Skole v BySicich méli lepsi znalosti o vEele medonosné
diky besedam o vcelach a véelafeni, které navstévuji a diky tomu, Ze na vesnici je pro zaky

jednodussi a Castéjsi praktické setkani se véelami.

6.tfida:
6.tfida zakladni Skola | 6.tFida zakladni Skola Praha (50
Bysice (50 zakii) Zaku)
Nejvice chybovali u otazky: Jak se v€ely dorozumivaji | Co je to Cesno?
Nejméné chybovali u otazky: Pro¢ chovaji lidé vcely? Kolik pari nohou ma vcela?
Priamérné Zaci ziskali: 12bodi= 80% 9bodii=60%

Zaci 6. tfidy zakladni §koly v Bysicich nejvice chybovali v odpovédi na otazku ,,Jak se véely
dorozumivaji?* Tato skute¢nost souvisi zfejmé s vSeobecné nizkou znalosti 0 dorozumivani

vcel, jde o téma, které neni bézn¢ uciteli zminovano.

Naopak zaci Bysické zdkladni Skoly nejméné chybovali v otézce,, Pro¢ chovaji lidé vcely?*
To mizeme vysvétlit tim, ze ucitel, ktery zadky uci je vcelaf, zfejmé tuto informaci zaklim
nékolikrat diirazné vysvétlil.

Zaci 6. tiidy zékladni $koly v Praze nejvice chybovali v otazce:,, Co je to &esno?“ Tuto

skutecnost 1ze vysvétlit jednoduse tak, zaci neznaji detailné casti ulu.
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Naopak zaci navstévujici prazskou zdkladni Skolu nejméné chybovali v otazce ,,Kolik part
nohou ma vcela? Lze predpokladat, ze maji Zaci velice dobré znalosti o stavbé téla véely,
stejnd jako Zaci ve 4. t¥idy. Zaci 4. a 6. tfidy zakladni $koly v Praze maji stejného ugitele,

ktery klade dliraz ve vyuce na stavbu téla vcely.
Zéci méli moznost ziskat maximalné 15 bodu.

Zaci zakladni $koly v Bysicich ziskali praimémé 12 bodti = 80 %. Zaci zakladni $koly v Praze

ziskali primérn¢ 9 bodt = 60%.

Obecné lze fici, ze zaci na zakladni Skole v BySicich méli lepsi znalosti o véele medonosné
diky svému uciteli, ktery je aktivni vcelat a predava dilezité a zajimavé informace svym

zakum. Role pedagoga je v tomto piipadé rozhodujici.

Gymnazium:

Gymnazium Mnichovo | Gymnazium Praha (2.ro¢nik)
Hradisté (2.roc¢nik) | (50 zaki)
(50 zaki)
Nejvice chybovali u otazky: Véela  medonosna  se | Jaké jsou druhy medu?
nazyva latinsky?
Nejméné chybovali u otazky: Vyjmenuj 5 produkt = Hmyz se latinsky nazyva?
vcely.
Pramérné Zaci ziskali: 11 bodi= 73% 10bodii=67%

Studenti gymnazia v Mnichové Hradisti chybovali v odpovédi na otazku ,,V¢ela medonosna
se nazyva latinsky?* Po rozhovoru s ucitelkou, ktera zaky ucila na biologii, mi vysvétlila, ze

neklade dlraz na latinské nazvy. Proto zaci tuto informaci neznali.

Naopak studenti gymnazia v Mnichové Hradisti nejméné chybovali v otazce,,Vyjmenuj 5

13

produktd véely.“ Podle informaci ucitelky klada diraz na zakladni informace o této

problematice, proto u této otazky Zaci prakticky nechybovali.

Studenti gymnazia v Praze nejvice chybovali v otazce: ,,Jaké jsou druhy medu? Tato
skuteCnost souvisi ziejmé¢ s vSeobecné nizkou konkrétni znalosti o vcelich produktech,
1 kdyZ 1ze predpokladat, Ze si prazské rodiny med bézné kupuji (ovSem oznacovani medu v

obchodech je nejednotné, nejednoznacné a nemusi presné odpovidat pivodu a druhu medu).

V obchodech se casto neobjevuje slozeni medu, ndzvy jsou obfas nesmyslné a Casto také

chybi pivod medu.

150




Naopak studenti navstévujici prazské gymnazium nejméné chybovali v otazce ,,Hmyz se
latinsky nazyva?“ Tam¢jsi ucitel mi vysvétlil, ze veétsi ¢ast zakt druhého ro¢niku navstévuje

seminaf z biologie, kde ucitel pouziva i latinské nazvoslovi.

Studenti méli moznost ziskat maximalné 15 bodl. Studenti gymnazia v Mnichové Hradisti
ziskali primérné 11 boda = 73 %. Studenti gymnazia v Praze ziskali primérn¢ 10 bodu =

67%.

Obecné lze tici, ze studenti gymndzia V Mnichové HradiSti maji lepsi znalosti, protoze
dotaznik byl sestaven zotazek dostupnych v ucebnici a otidzky nebyly sestaveny jen
z odborného nazvoslovi. Neméné dulezity je také fakt, ze ucitel, ktery vede biologické

praktikum, se vice zamétfuje na hmyz.
2) Dotaznikové Setfeni mezi seniory

Pro analyzu byla vybrana jako cilova skupina studenti seniofi z Univerzity tietiho veéku
a volného casu seniord, kde mi bylo umoznéno pfednaset o vcele medonosné, vychodni
a 0 klestiku Varroa destructor. (Pfilohy: 19.1.VIII. str. 195). Nikdo z dotazovanych nebyl

aktivni vcelaf, jak bylo pfed rozdanim dotaznik Gstné ovéteno.

V nasledujici tabulce jsou piehledné uvedeny otazky u kterych studenti seniofi nejvice

chybovali.

Studenti seniori 1.ro¢nik:

Studenti seniofFi (1. Ro¢nik - 20 respondentii)

Nejvice chybovali u otazky: Jak se jmenuje parazit vcel, ktery byl dovezen
z Asie?

Nejvice chybovali u otazky: Prvni typ vceliho tance se nazyva kruhovy, jak
se nazyva druhy typ?

Primérné studenti senio¥i ziskali: | 15 bodu= 94%

Studenti seniofi UTV chybovali v odpovédi na otazky: ,,Jak se jmenuje parazit vcel, ktery byl
dovezen z Asie“. Tuto skuteCnost lze vysvétlit tim, ze informace v prednasce byla jen

zminéna, ale ne zdlraznéna ¢i ve vykladu opakovana.

Druha otazka ve které studenti chybovali: ,,Prvni typ vceliho tance se nazyva kruhovy, jak se
nazyva druhy typ?“ Chybovani zifejm¢ vyplyvalo z vSeobecné nizké znalosti o

dorozumivacich schopnostech vcel. Jde o podrobnou informaci, se kterou se bézné nesetkaji
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ve veiejnych sdélovacich prostfedcich, hlubsi znalosti by mohli mit jedin€ v ptipad¢ cileného

studia odborné ¢i populadrné odborné literatury.

Celkove dobry vysledek byl docilen tim, Zze seniofi ziskali diky pfednasce dobré znalosti
o vcelach a jejim parazitovi klestikovi (otdzkou zlstava, zda a jak dlouho si tyto informace
budou pamatovat). V kazdém ptipad¢ byla prednéaska piijata velmi pozitivné¢ a ukazala i na
potfebu a zajem provadét vSeobecné vzdélavaci prednasky na rtizna témata v obdobnych
zatizenich. Vysledek tohoto hodnoceni byl publikovan v Mladoboleslavském deniku

(Knesplova, 2012).
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Clanek v Mladoboleslavském deniku ze dne 10. ledna 2012

Univerzita tretiho véku a volného
¢asu senioril aneb Co vime o v¢elach

Préce senloru rozhodne nenf k nicemu; naopak Je mnohdy velkym prmosem pro viechny

TEREZA KNESPLOVA

Mladd Boleslav - Vloni jsem
dokonc¢ila studivim na peda-
gogické fakulté Univerzity
Karlovy v Praze.

Zahy po dokondeni vysoké
8koly jsem se rozhodla pro
dalsi studium v. rdmei dok-
torského programu. A v rém-
ci mé doktorské prace na té-
ma Varroa destructor (para-
zit véel, ktery byl dovezen z

Asie — cesky Klestik véeli, ale
tento nazev se fak éasto ne-
pouZiva) na vCele medonosné
jsem provedla v§zkum pro-
stiednictvim dotazniki.

Uz prede dvéma lety jsem v
ramei diplomové prace zpra-
covala dotazniky,  kterymi
isem oslovila. Zdky Zakladni
$koly Dr. E. Benese v Mladé
Boleslavi a studenty mlado-
boleslavského Gymndzia Dr.
J. Pekate. Na vysledky isem
pak navazala pfi zpracovava-
ni doktorské prace, kdy jsem
se zamétila na véelafe stied-
niho véku z okoli Mladé Bo-
leslavi. Doposud jedté nemam
viechny dotazniky zpét, proto
nelze informace od vcelafi
vyhodnotit. .

_Velice zajimnavy byl ale do-
taznikovy prizkum, ktery jeu
konceakteryisemzameérilana
seniory. Obratila jsem se totiZ
na seniory, ktefi navstévuji
Univerzitu trretiho véku a vol-
ného éasu (UT'V) v Mladé Bo-

leslavi. .

Dvacet  studenti-senioril
prvniho roéniku zminéné
univerzity, ktefi projevili za-
jem se prizkumu zhacastnit,
jsem nejprve siruéné sezna-
mila se zminénym tématem o
véele medonosné. Nasledova-

lovyplhiovanidotaznika. 8 vy--

sledkem studenti-seniort
jsem byla velmi piijemné pie-
kvapena.

Dotaznik obsahoval™ pé&t
takzvanych uzavitenych oté-
zek se za3krtavaci formou s
jednou spravnou odpovédi, 23
otazek bylo ofevienych a re-
spondenti u nich dopsali
spravné odpovédi.
otdzka byla bodové ohodno-
cena, Seniofi méli 20 minut na
vypinéni dotaznilkd, které by-
Iy anonymni.

VA vyplnenych dotaznikt vy-
plynulo, Ze polovicka studen-
t ziskala maximélni podet
bodti, tietina senior(i chybo-
vala pouze ve dvou otazkach,
druha tfetina chybovala pou-
ze ve t¥ech otazkach, Lze tedy
tici, Ze pravé seniofi o tomto
tématn méli pomérné dost
znalosti a také, 7e pellivé po-
slouchali Gvodni prezentaci.

Nejvice seniofi chybovaliv
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Kazda

otazce: Jak se jmenuje parazit
viel, ktery byl dovezen z Asie?
Spravna odpovédbyla Varroa
destructor. Tuto skuteénost
1ze vysvétlit napiiklad tim, Ze
jsem informaci v prezentaci
zminila pouze letmo a ne-
kladla jsem na ni velky diraz.

Dalsi otazka, ve které seni-
ofi chybovali, znéla: Prvnityp
veeliho tance se nazyva kru-
hov¥,jak senazyva druhy typ?
Spravné odpovéd byla: natfa-
savy tanec.

Chybovani ziejmé souvisis

- vieobecné nizkou znalosti o

dorozumivacich  schopnos-
tech véel, kters ziejmeé nebylo
vénovano pfi prednadce do-
stateénd pozornost.

7 dotaznikového $etfeni tak
vyplynulo, Ze senioii maji vel-
mi dobré znalosti o véele me-
donosné, ziskali nadprumer-.
névysledky.

Myslim si, Ze takto dobry
vysledek byl ovlivnén jednak
tim, Ze dotazniky byly rozda-
ny bezprostiednd po prezen-
taci, uplatnila se tedy také
kratkodob4 pamét.

- Dobry vysledek byl docilen
jisté i tim, e maji seniofi vel-
midobré znalosti a zkusenosti
sevéelami.



3)Dotaznikové Setfeni mezi vcelafi:

Pro dal$i analyzu byla vybrana jako cilova skupina vcelait z okoli Mladé Boleslavi. Bylo mi
umoznéno navstivit nékolik pirednasek poradanych panem Ing. Dvorskym pro taméjsi véelare.
Védéla jsem, ze praktické dovednosti veelafu tykajici se kleStika Varroa destructor budou
jisté¢ vyborné, ale zajimalo mé¢, jaké budou mit vcelafi teoretické znalosti o zminovaném

roztocl.

Podstata vysledki je v tom, ze informace neziskali v¢elaii v pfedchozi pfednasce, ale museli

je znat z minulosti z odborné literatury popiipadé z véelaiskych ¢asopis.
(Pfilohy: 19.1.1V. str. 188).

V nasledujici tabulce je uvedena otazka, u které véelafi nejvice chybovali.

Vielari:
Véelari z okoli MB (150 respondentii)
Nejvice chybovali u otazky: Kdy byl poprvé rozto¢ Varroa destructor
objeven v CSSR?
Pramérné véelafri ziskali: 7 bodii= 70%

Tuto skutecnost 1ze vysvétlit tim, ze vEelafi maji pomérné dobré teoretické znalosti o klestiku
Varroa destructor, ale informaci, kdy se rozto¢ poprvé objevil v CSSR neznaji, protoZe pro né

tato informace neni upln¢ dulezita.
4)Rozhovory se vcelafi

Pro zjistovani praktickych znalosti a zkuSenosti o klestiku Varroa destructor. Byla vybrana
jako cilova skupina veelafi z okoli Mladé Boleslavi. Bylo mi umoznéno stejné jako u
dotaznikového Setfeni navstivit nékolik pfednaSek pana Ing. Dvorského potfadanych pro

véelafe a vyuzit je pro rozhovory.
(Ptilohy: 19.1.V.str.191).

Vyhodnoceni odpovida absolutnimu a procentualnimu vyjadieni kolik % vcelait zodpovédélo
danou otdzku stejnou odpovédi. V tomto ptipade se tedy nehodnotila spravnost odpovédi, ale

pfevazujici zpsoby praktického oSetfovani veelstev ¢i nazoru.
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1) Jakym zpisobem diagnostikujete varroazu v ulu?

64% odpovédelo na otazku — Kontrola spadu rozto¢t na podlozku.
24% odpovédélo na otazku — vizudlnim pohledem do ulu.
12% odpovédelo na otazku — odvickovanim trubciho plodu.

2) Jaké pripravky pouZivate k prevenci a 1é6¢bé varroazy?
43% odpovédélo na otazku — kys. mravenéi, Gabon, Aerosol.
18% odpovédelo na otdzku — kys. mravenci, Varidol.

15% odpovédelo na otazku — kys. mravenci.
24% odpovédelo na otazku — Kys mravenci, Gabon

3) V jakych ro¢nich obdobich lé¢ite preventivné varroazu?
11% odpovédé€lo na otdzku — Cervenec, srpen, zafi, prosinec.
22,5% odpovédélo na otazku — podzim.

20% odpovédélo na otazku — Cervenec, srpen, zafi, fijen.
16% odpovédelo na otazku — cervenec, srpen.

18% odpovéde€lo na otdzku — jaro, podleti.

12,5% odpovédélo na otazku — jaro, podzim.

4) Jaké mate nejosvédcenéjsi zptasoby 1é¢by?

57,5% odpovédélo na otazku — formidolové desky.
11% odpovédé€lo na otdzku — stavebni ramek.
7,5% odpovédeélo na otazku — Aerosol.
18% odpovédélo na otazku — Gabon.
5% odpovédélo na otazku — fumigace (obecng¢).
1% odpovédélo na otazku — nic se mi neosvédcilo.
5) Jak postupujete pri fumigaci? Vyhody, nevyhody. Kdy v jakém obdobi?

100% odpoveédélo na otdzku - mezi ramky musi byt 4 cm mezera, vlozime podlozku,
uzavieme Cesno, prouzek napustén 1é¢ivem (2 kapky) pripevnime hiebikem, zapalime a
ponechame 30 minut. (konec listopadu — prosinec).
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6) Jak postupujete pri 1é¢bé aerosolem?

25% odpovédélo na otazku — pomoci aerosolového vyvijece.

25% odpovédélo na otazku — nepouzivam.

50% odpovédélo na otazku — sdm nepouzivam aerosol, jen s diivérnikem a jeho vyvijecem.
7) VySetiujete zimni mél? Jakym zpisobem? A v jakém obdobi?

91% odpovédélo na otazku — sbér méli do konce ledna, sesypeme to co najdeme na podlozce,
vysuSime, dame do prodysné krabicky, odevzdame jednateli. Na krabicku napiSeme jméno,
pocet véelstev.

8% odpovédélo na otdzku — nevySetiuji.

1% odpovédelo na otdzku — ano pod lupou prakticky celou zimu. Zajima mé spad roztoch
Vv zavislosti na teplot¢.

8) Vyuzivate odparné desky s kyselinou mraven¢i? Kdy? A jakym zptsobem?

52,5% odpovédélo na otdzku — postupné uvoliiovani kyseliny, odparna deska ma ve svém
obalu 5 otvorti a pomoci téchto otvort unika kyselina do Glu (kvéten, ¢erven, Cervenec).

12,5% odpovédélo na otazku — nepouzivam.
25% odpovédélo na otazku — pouzivam houbicky napusténé kyselinou mravenci (Eervenec).
10% odpovédé€lo na otdzku — Pouzivam némecké odparovace Nassenheider (1éto).
9) Jak kontrolujete varroazu v letnim obdobi?
97% odpovédelo na otazku — Sspad na podlozky.
3% odpoveédeélo na otazku — spad na varroadna.
10) Jaké dalsi pripravky K prevenci popripadé 1é¢bé varroazy, pouZivate?
82,5% odpovédélo na otazku — nic dalsiho jiz nepouzivam.
8% odpovédélo na otazku — Apiguard.
8,5% odpovédelo na otazku — Nassenheider odpatrovac.
1% odpovedélo na otazku — vyzkousel jsem kyselinu citronovou.
11) Pokud najdete v 1ilu varroazu (na podloZce) jak postupujete?
83% odpovédéelo na otdzku — za¢indm s diikladnym lécenim a pokusim se roztoce utlumit.

17% odpovédelo na otdzku — volam varroalinku v nasi organizaci a postupuji dle pokyni.
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Vysledky rozhovoru se vcelafi mohu zhodnotit velice kladné, pfesto ze se mi hypotéza
nepotvrdila. Rozhovory jsem vedla se zkuSenymi véelafi, kteti maji dle mého nazoru velmi
dobré praktické zkusenosti. Prestoze se v metodach lé¢eni a uzivani 1éka castecné lisi, maji
S tlumenim varrodzy své ovéfené zpusoby a ty dodrzuji. Vcelafi se snazi prechdzet na
nejméné Skodlivou formu 1éCeni varrodzy a to na kyselinu mravenci. VSichni vcelafi se snazi
s klestikem Varroa destructor bojovat dle predpist, které jsou stanoveny Statni veterinarni
spravou, ale bylo zajimavé, ze nékteti vcelati zkousi nejriznéj$i modifikované metody napft.
kyselinu citronovou apod. Nikdo z dotazovanych vcelait nebere 1é¢bu varroazy na lehkou

vahu a snazi se rozto¢em co nejlépe bojovat.
5) Otestovani pracovnich listd mezi zaky a studenty

Pro otestovani obtiznosti pracovnich listi byly vybrany nasledujici skupiny zdkua: 4. tfida
zékladni Skoly v Kosmonosich (50 zaki), 6. tiida zédkladni Skoly v opét Kosmonosy (50 zaki)
a 2. ro¢nik ctyiletétho gymnazia v Mladé Boleslavi (50 zakt). Pracovni listy pro vSechny
skupiny byly sestaveny tak, aby obsahly znalosti teoretické i praktické (viz samostatna piiloha

— krouzkova vazba).

Zaci 4. tfidy méli nejvétsi obtize s doplnéni tajenky, problém byl v tom, Ze Zaci nebyli
schopni spravné zodpovédét vSechny dotazované otazky, a proto nemohli pfijit na tajenku
(pracovni list viz ptiloha s prezentaci — samostatna ptiloha). Nejvétsi problém byl v otazce:
Rocni obdobi zacinajici 21. bfezna. Tato skute¢nost me velmi piekvapila, zaci ve 4. tfidé by

tuto informaci jiz méli b&Zné znat.
Presto méli zaci celkoveé velmi dobré vysledky, ziskali priomérné 11 bodii = 92%.

Zaci 6. tfidy méli nejvétsi problém s poslednim ukolem a to pfifadit k sob& spravné nazvy
tykajici se véely medonosné, ptesto byl jejich vysledek taktéz velmi uspokojivy (pracovni list

viz ptiloha s prezentaci — samostatna piiloha — krouzkova vazba).

Zaci ziskali primérné 10 bodii = 83%.

medonosné, nedokézali popsat ve spravném potadi vyvoj v€ely medonosné (viz — pftiloha

S prezentaci — samostatna ptiloha — krouzkova vazba).

Respondenti ziskali primérné 9 bodi = 75%.
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6) Metoda lihnuti kleStika Varroa destructor spolu s véelou medonosnou

Apis mellifera

Pro vyzkum lihnuti klestika vceliho a v€ely medonosné v rtiznych teplotach, jsem si vybrala
véelare z Kosmonos, ktery se veelafenim zabyva 25 let a poskytnul mi zakladeny plast. Tento
zkuSeny vcelaf méa 34 vcelstev. Vlastni pokus byl prakticky realizovan v obdobi
12.4.2012 7.00 — 6.5.2012 7.00. U kazdého pokusu bylo pouzito sto zakladenych bunék se
véelami. Teplota byla stabiln¢ nastavena po celou dobu vyzkumu, (teploty 30, 35 a 40 °C)

teplomér byl pfimo v lihni.

Konkrétni vysledky pokusu je potfeba povazovat za predbézné (z Casovych divodiu byly
realizovany jen tii pokusy s odlisSnymi teplotami, bylo by potfebné pokus vicekrat opakovat),

nicméné jeho praktické ovéteni umoznilo jeho zafazeni mezi praktické ndméty pro ucitele.

U teploty 40 °C se ukazalo, Ze tato teplota je jiz pro klestika letalni (viz téZ Rosko, 1981),
1 kdyZ vcely by tuto teplotu mohly tolerovat. Free a Spencer-Booth (1962) shrnuji tidaje o
vysi letalni teploty pro véely a uvadi jako letalni rozmezi teplot mezi 46-48 °C, pri¢emz pfi
vys$si uvedené teploté¢ hynou béhem jedné hodiny. Vyznam pro odolnost k vysoké teploté ma

také vlhkost vzduchu.

U teploty 30 °C k lihnuti nedoslo, tato teplota neni vhodna pro lihnuti véely ani klestika. Jde o
teplotu, ktera je ptili§ nizkd, pfiblizné o 5 °C niz$i neZ se obvykle nachdzi v ulu, jak uvadi
Svandova a Strnad, (1992). Nepotvrdil se mij pfedpoklad, Ze se vyvoj zpomali, ale uplné se

zastavil.

Teplota 35 °C je dle Veselého a kol. (2003) ideédlni pro lihnuti vcely 1 kleStika, v tomto
piipadé k lihnuti v¢el a poptipad¢ klestikt doslo.

Metoda lihnuti klestika Varroa destructor a véely medonosné Apis mellifera byla ovérena
pomoci stalé teploty v inkubdtoru, pomoci inkubdtoru lze porovndvat UspéSnost lihnuti.
Vlastnimi pokusy bylo zjisténo, Ze letalni hodnoty teplot pro lihnuti jak klestikd, tak i1 jedinct

vcely medonosné je 30 °C a 40 °C.

Pro dalsi vyzkum by bylo vhodné opakovat pokusy lihnuti klestika a vcel s teplotami vyssimi
nez 30 °C a niz§imi nez 40 °C scilem zjistit jeSté tolerovatelné teploty (minimum a

maximum) u hostitele i parazita.
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Clanek ve Véelaistvi ze dne 25.8.2012

Reakce Varroa destructor

na ruzne teploty

Pred dvéma lety jsem dokonéila studium na pedagogické fakulté Univerzity Karlovy

v Praze. Zahy po dokonceni vysoké skoly jsem se rozhodla pro psani disertaéni prace.
V ramci mé prace na téma: ,Lééha a tlumeni varroazy v chovu véel“ a Vcelaistvi jako
didaktické téma* jsem se rozhodla provést nékolik pokusii. Jeden z nich se tykal
pravé klestika véeliho.

Néco z biologie roztoce Varroa destructor
Véelafiim je zname, Ze se klestik mnozi

na véelim plodu (trubéim a délnié¢im).
Samicka Varroa destructor zaléza do bunky
s délni¢im plodem cca 12 hodin pfed jeho
zavickovanim a na trubéi plod cca 40 hodin
pred jeho zavi€kovanim. Pfiblizné po 60
hodinach klade prvni vaji¢ko, ze kterého se
lihne samecek. Dale v cca 30 hodinovych
intervalech klade samictka zakladatelka
dalsi vajicka, ze kterych se viak lihnou jen
samicky. Samicka Varroa destructor viak
nikdy neklade své prvni vajicko drive, nez
vielilarva spotfebuje krmnou kasdicku. Z va-
jicka se lihne protonymfa. Dalsimi fazemi
vyvoje Varroa destructor je deutonymfa
adospélec. Pfi jednom reprodukénim cyklu
rozto¢ zaklade tedy cca5-6 vajicek. Roztoé
Varroa destructor je citlivy na vzdusnou
vlhkost a teplotu. Vyhovuje mu normalni
teplota véeliho plodu, tedy cca 35 °C, vy3si
teploty jeho vitalitu omezuji, aZ jej usmrcuji
(40 °C). Napadlo mne, zda niZ3i teploty
véeliho plodu napt. kolem 30-33 °C, které
se mohou ve véelstvech na plodu vyskytovat
v dobé, kdy véelstva slabnou a pfipravuiji se
na zimu, nemohou vyvoj klestika ovlivnit

296 | Vielaistii

podobné, jako je tomu na plodu trubéim.
Tim by se také dal vysvétlit velky nardst
populaéni kfivky roztoée Varroa destructor
v tomto obdobi (podleti).

Naopak, zvysena teplota na véelim plodu
by mohla vyvoj véely urychlit. Napf. piivy-
vojivéely za cca 18 dniby se z buriky vylihla
vlastné jen pavodni zakladatelka roztode
Varroa destructor, protoZe ostatni nedo-
spélé samicky by nemély moZnost na plodu
dospét. Tim by mél kledtik méné moZnosti
k daldimu pfeZiti a nasledné reprodukci.

To by spolu s daldimi mechanizmy véely
medonosné omezovalo reprodukei klestika
Varroa destructor a mohlo pfispét k tomu,
Ze by se takova véelstva dokazala klestikovi
branit sama bez vyraznych zootechnickych
zakrokt véelafe.

Rozhodla jsem se za€it tuto ¢ast své prace
vyzkumem na délni¢im plodu, kde klestik
véelam nejvice Skodi. Samoziejmé vim, Ze
na trubéim plodu se klestik daleko vice na-
mnozi, jak jsem vyse uvedla. Pro tuto chvili
viak ponechavam tuto skuteénost stranou.
Pro dplnost pfipominam véelafim znamé
skuteénosti, Ze délnice z bunky vybiha
za cca 20-21 dni, trubec za 23-24 dny.
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Jak postupovat
Vybereme si na vyzkum délniéi plod, ktery
ukonéi vyvoj 21 dni od poloZeni vajicka
po vybéhnuti vely z bunky, protoZe roztoé
Varroa destructor piisobi véelstviim nejvétsi
Skody pravé na ném. ProdlouZenim doby
vyvoje se zvySuje pravdépodobnost preZiti
dalsich samicek roztoée a tim i urychleni
jeho populaéni kiivky. Pfi normalni teploté
délni¢iho plodu se lihne pfi infekei roztocem
znovu zakladatelka Varroa destructor
a 1 dospéla nova samicka a 2-3 ne zcela
vyvinuté samicky klestika Varroa destruc-
tor. Kdyby se viak délni¢i plod napf. vylihl
i pfi 30 °C opoidéné, tieba za 24 dni, byl by
pocet novych sami¢ek zhruba dvojnasobny,
tedy 3-4 nové samicky v buiice, podobné
jako je tomu na trub&im plodu.

Cilem vyzkumu mélo byt zjisténi, zda
je déInici plod schopen se pfi niZsi teploté
jesté vylihnout a za kolik dni. To by mélo
vliv pravé na riist populaéni kivky klestika.
Prokazani moZnosti zkraceni & prodlouZeni
vyvojového cyklu véely medonosné by mélo
totiz zasadni vyznam pfi dalsim Slechténi
véely medonosné na tzv. varroatoleranci.

Postup

* Vybereme, nejlépe svétle hnédy, Cerstvé
zakladeny délnici plast (vivoj délnice trva
20-21 dni). Trubéi pled, ktery ma delsi vy-
voj (24 dni) v tuto fazi vybirat nebudeme.

* Pouzivat budeme jednoramkovy izolator
(prostor, ohrani¢eny matefi mfizkou, ktery
se pouZiva k chovu matek).

* Do plastu nastiikame mlhovkou medovou
vodu. K jeji pfipravé pouzijeme nejlépe
fepkovy med.

+ Plast dame do izolatoru a vpustime matku.

*V¢ely ¢isticky rychle pFipravi bunky matce
k zakladeni (proto ke zvy3eni atraktivity
pouZijeme medovou vodu).

*Za 12-24 hodin zjistime, v kterych mis-
tech jsou zakladena vajicka.

* Misto, kde jsou vajicka zakladena, si ozna-
¢ime folii, takZe na plast bez véel a matky
priloZime folii a na ni zaznamename, kde
a v kterych mistech byla vajicka zakladena.
To je dilleZité proto, aby sledovany plod
byl stejného stafi. Na horni a dolni loucku
ramku, si vyznac¢ime barevné znacky, totéz
udélame na folii. Prvni zakladena vajicka
budou pravdépodobné uprostied plastu, ta
si oznacime na folii.

* Po oznaéeni zakladeného plastu matku
do izolatoru jiZ nevkladame a vratime ji
do vEelstva.

* Plast ponechame i nadale v izolatoru.



* Devaty den od poloZeni vaji¢ek znovu
zkontrolujeme, zda je plod ve vyznaceném
prostoru plastu vickovan. K tomu vyuZije-
me oznaceni na folii.

* Plast rozdélime na tfi ¢asti (3x100 bunék)

* Po zavickovani bunék si vyfizneme ¢ast
plastu se zavi¢kovanym plodem a poZado-
vanym poétem bunék (3x100 bunék).

Varroavbunce

* Pripravime si tfi lihné (stejné jako napf.
na jeStérci vajicka). Na dno dame podlozku
s vodou, abychom docilili podobné vlhkos-
ti, jako je vulu (cca 60%).

* Do prvni lihné vloZime ¢ast plastu a nasta-
vime teplotu 40 °C.

* Do druhé lihné vioZime druhou ¢ast plastu
a nastavime teplotu 35 °C.

* Do treti lihné vloZime posledni ¢ast plastu
a nastavime teplotu na 30 °C.

* Dalsich minimalné 14 dni budeme sledo-
vat vSechny tfi lihné a pozorovat kolikaty
den dochazi k lihnuti véel.

* Vlastni predbézné pokusy s rozdilnou tep-
lotou pfi lihnuti véel napadenych klestikem
prokazaly, Ze k lihnuti doslo pri teploté
35 °C, zatimco pri teplotach 30 °C a 40 °C
k lihnuti nedoslo.
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Vyzkum probihal na pfelomu dubna a kvét-
na 2012. Timto pokusem bylo ovéfeno, Ze se
mi véely pri teplotach 30°C a 40°C nevylihly.
Nyni by méla nastat dal3i faze pokusu. Tou
by se mélo ovérit, pfi ktervch teplotach mezi
30-34 °C, resp. 36-40 °C se vCely jesté lih-
nou a za kolik dni.

Tuto dalsi fazi pokusi bych chtéla provést
v Eervenci a zafi. Domnivam se, Ze vyie uve-
dené zjisténi by bylo velmi pfinosné pro dalsi
poznani Zivota roztoée Varroa destructor.
Rada bych podékovala viem véelafiim nebo
véelarskym vyzkumnikim, ktefi by mi byli
ochotni v této praci pomoci.

Mgr. Tereza Knesplova

161



7)Trvaly preparat v€ely medonosné — trubec, matka d€lnice. Na prvni pohled je vidét

ziejmy rozdil ve velikosti téla zminovanych jedinct.
(Ptilohy: 19.1.VI. str.192).
8)Trvaly preparat kiidel ma poukazovat na ndzornost vceli Zilnatiny.

(Ptilohy: 19.1.VII. str.193).
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17. Zavérecné shrnuti

1/ Rigorézni prace obsahuje v prvni casti prehled zékladnich informaci o klestiku véelim
Varroa destructor, jeho anatomické stavbé, vyvojovém cyklu, vyskytu, Sifeni nemoci,
poskozeni vcel a jejich thynu, historii a ptivodnich metodach 1éCeni, diagnostice varroazy,

varroamonitoringu, varroatoleranci a nékterych dalSich chorobach vcel.

2/ Ze studia literarnich prament vyplyva, Ze, klestik Varroa destructor napada véelu
medonosnou (Apis mellifera) a véelu vychodni (Apis cerana). Druhy zminovany druh je
schopen se aktivné proti klestiku branit. Etologie tohoto chovani je v zahrani¢i detailné

studovéna s tim, Ze poznatky by mozna mohly byt vyuZzity i pfi ochrané véely medonosné.

3/ K determinaci vyskytu varrodzy se pouzivaji nasledujici metody: metoda vizualni, metoda
— kontrola vzorku v¢el, metoda kontroly trub¢iho plodu, metoda hodnoceni podle ptirozeného
denniho spadu roztoc¢ti, metoda hodnoceni ze vzorku vcel, metoda odbéru zimni méli. Ze
zminovanych metod jsou nejspolehlivéjsi a to na zaklad¢é literarnich tdaji a ptfimych
rozhovort se vcelafi, metody zjiSténi roztoce kontrolou vzorku a podle piirozeného spadu
rozto¢li. Ukazuje se, Ze optimalni je kombinace nékolika metod, kdy je pak diagnostika

pritomnosti klestika velmi spolehliva.

Podrobné jsou pfedstaveny naSe i zahrani¢ni piipravky na tlumeni varrodzy a jejich ucinnost.

Doposud vsak neexistuje Zadna metoda, kterd by umoznila varroazu zcela likvidovat.

V tlumeni varroazy se nejvice osvédéila v Ceské republice kyselina mravenéi. V pouzivani
této kyseliny lze spatfovat velkou vyhodu. Kyselina mraven¢i je totiz z pouzivanych
ptipravkll nejméné Skodliva pro veely a vcelafi ji proto hojn€ vyuZivaji. Na zéklad¢ vysledka
zahrani¢nich vyzkumii Ize doporuéit zavedeni nového piipravku Apiguard i v ramci Ceské

republiky.

4/ V CR je problematika varroizy zaméfena na odpovidajici monitoring vyskytu, dostate¢né
vCasné zjisténi vyskytu a opatfeni na snizovani jeho vyskytu a Sifeni. V préci je popsana
nakazova situace za obdobi 2004 — 2011. V tomto obdobi byl kalamitni rok 2007, kdy se diky
zna¢nému intenzivnimu plodovani v teplém podzimu a zimé 2006/2007 snizila G¢innost
oSetieni vcelstev proti varroaze, ¢imz prezil vétsi pocet prezimujicich roztocu. Prolety v lednu
snizily mnoZstvi odebrané zimni méli a tim byly vysledky vySetfeni zimni méli vyznamné
podhodnoceny. RovnéZz brzky nastup jara a piihodné podminky v podleti zvySily pocet
generaci zavickovaného plodu oproti jinym letim o dvé az tfi a tim nastaly piihodné
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podminky pro vEét§i namnoZeni roztoce. Nejvetsi mnozstvi roztoct vrcholilo v dobé, kdy ve
vcelstvech byly rozhodujici plochy plodu pfezimujici generace vcel, monitoring denniho
spadu roztoc¢l v ¢ervenci a srpnu se provadél na malo vcelstvech. Pouc¢enim do budoucna je

proto predevsim Castéjsi a detailn€jsi monitoring a nasledné disledné 1éceni.

5/ V Ceské republice se varroaze vénuje dostate¢na pozornost, kterd umoziuje plosné jeji
vyskyt redukovat a to pomoci koordinace mapovani vyskytu i koordinovanym zasahiim proti
varroaze ze strany vcelaii (zde se uplatiiuje publikovani ¢lankt ve vcelarskych casopisech i
metodické materialy vydavané napt. Statni veterinarni spravou Ceské republiky. K hlavnim
rozdilam pfistupu k varrodze v zahraniéi oproti CR je vyuZzivani ptipravka, které se v CR
zatim nepouzivaji oficialn¢ jako je napf. Apiguard. Prezentované a diskutované tidaje v této
rigorozni praci mohou byt také vyuzity vcelafi pro sezndmeni se s aktualnimi znalostmi

0 varroaze.

6/ V praci najdeme piehled zékladnich informaci o vyznamu, morfologii, biologii a fyziologii
véely medonosné (Apis mellifera) jako hostitele klestika, byla shrnuta historie a vyuzivani

vcelich produkta ¢lovekem.

7/ V rigordzni praci jsou podrobné¢ popsany i nékteré dals$i vyznamné choroby vcel
(nosematdza, mor vceliho plodu). Prvni ze jmenovanych chorob je 1éCitelna, na druhou dosud
neexistuje zatim zadny uinny lék. Ve srovnani s varroazou jde o choroby stejné vyznamneé a

nebezpecné. Piesto mor véeliho plodu zpiisobuje mnohem vétsi Skody nez varroéza.

8/ V druhé casti prace bylo dotaznikovym Setfenim na zakladnich a stfednich Skolach
zjiSténo, Ze vSechny srovnavané skupiny mély velice dobré vysledky znalosti o vcele
medonosné (minimaln€é 60% spravnych odpovédi), hloubka znalosti je ovlivnéna piistupem
ucitele (vyrazné lepsi znalosti méli Zaci a zakyné& ve tiid€, kde ucil ucitel, ktery byl zaroven

vcelafem (odpovédi minimalné v 80% spravne).

9/ Dotaznikovym Setfenim mezi véelafi bylo zjisténo, Ze jejich znalosti o klestiku véelim byly
velmi dobré (v praméru 70% odpovédi spravnych). VSichni z respondentt (150 véelait) se s
klestikem setkali a méli tudiz s nim i praktické zkuSenosti. Vysledky ankety je zatim nutno
brat jako pfedbézné (jako namét pro dalsi studia se jevi provést rozsahlejsi dotaznikovy

vyzkum v riiznych regionech CR).

10/ Pomoci rozhovort s ¢eskymi v¢elafi (120 respondentll) bylo potvrzeno, Ze nepostupuji

vSichni stejné, ale Ze se snaZzi ziskat nové praktické zkuSenosti 1 modifikacemi pfistupt v boji
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proti varroaze. Nebyl nalezen jediny vcelaf, kterému by byla tato choroba lhostejné a nesnazil

se ji ve svém chovu tlumit.

Vétsina z oslovovanych vcelafii hojné vyuziva kyselinu mravenci, coz Ize hodnotit pozitivné,
nebot’” kyselina mraven¢i je pomérné ucinnd a v porovnani s ostatnimi povolenymi léky

nejméne Skodliva.

11/ Po provedeni SWOT analyzy ucebnic v diplomové praci (Knesplova, 2010) bylo zjisténo,
ze udaje v ucebnicich lze povazovat pouze za zakladni a ukdzala se potieba je rozsifit
doplinkovymi vyukovymi materidly o vcelaistvi pro ucitele biologie, pfirodopisu a
ptirodovédy (pfipadné dalSich pfedméti). Proto byly autorkou pfipraveny PowerPointové
prezentace (pro kazdy ro¢nik jedna prezentace 4. tiida, 6. tfida, 2. ro¢nik gymnazia) spolu
S pracovnimi listy, které prakticky ovéfily znalosti po provedeném vykladu u vzorkil zdka na
zékladni a stfedni Skole. Tyto prezentace a pracovni listy se ukazaly jako Siroce pouzitelné, a
tak byly nabidnuty do Skol a ve vétSin€ jsou jiz aktivné pouzivany pfi vyuce. Dale byly
autorkou pfipraveny tisténé informacni piirucky o vcele medonosné véetné otdzek na
procvicovani znalosti (tyto materidly jsou pouzivany zatim na dvou Skolach a v jednom

ekologickém krouzku).

12/ Ptipravena prezentace v PowerPointu byla prakticky odzkouSena mezi studenty seniory
(20 respondentti) na Univerzité¢ tfettho vé€ku a volného Casu seniorli v Mladé Boleslavi.
Po prednasce byly vyplnény znalostni dotazniky. Vysledky znalosti byly vysoké (primérné
94%). Ukazuje se, ze tito studenti seniofi méli o tématiku velky zajem a patfili mezi vnimavé
posluchace (pro vyssi vérohodnost vysledkl by bylo potiebné zvolit vétsi vzorek). Vysledky z
této akce byly publikovany autorkou v Mladoboleslavském deniku (Knesplova, 2012).

13/Vlastni predbézné pokusy s rozdilnou teplotou pfi lihnuti véel napadenych klestikem
prokazaly, Ze k lihnuti doslo pfi teploté 35 °C, zatimco pii teplotach 30 °C ani 40 °C k lihnuti
nedoslo. Vlastni vysledky shrnujici problematiku lihnuti véely medonosné a klestika vceliho

byl publikovan v Casopisu V¢elatstvi (Knesplova 2012a).

14/ Prace obsahuje navod na vytvofeni trvalych preparati ze v¢ely medonosné délnice (pro
srovnani byl vytvofen autorkou i preparat vceli matky, trubce). Navod byl jiz poskytnut na

jednu zakladni Skolu, kde je vyuZivan v ramci pfirodovédnych praktik.

V praci je uveden navod, ktery popisuje tvorbu trvalého preparatu kiidel véely medonosné.

Tento postup je jiz také vyuzivan v ramci piirodovédnych praktik.
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15/ Vysledky této prace maji své didaktické vyuziti nejen ve vyuce biologie, ptfirodopisu,
ptirodovéde, ale i ve vychové ke zdravi. Bylo prokazano, ze tématika vcelafstvi je v§eobecné
atraktivni a prezentované informace byly vdééné pfijimané vSemi sledovanymi vékovymi

skupinami (zakladni Skola, stfedni Skola, senioii).
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19. Prilohy

19.1.1.Dotaznik
4. tiida zakladni skoly

Vzdy pouze jedna odpovéd’ je spravné, vybranou odpoveéd’ krouzkuj, popiipadé vypis.

1) V jaké dobeé si clovek veely oblibil a zacal je vyuZzivat? a)doba kamenna

b)doba Zelezna

c)doba bronzova
2)Kdo klade po cely svij zivot (v dospé€losti) vajicka? a)kralovna
b)délnice
c)trubci
3)Jakou hlavni tlohu maji délnice? a)kladou vajicka

b)sbiraji nektar

c)oplodiiuji kralovnu

4)Kdo ma slabsi zihadlo? a)trubci
b)délnice

c)kralovna

5) Kolik parti nohou ma vcela? a)3 pary

b)2 pary

c)l par
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6)Vyjmenu;j 3 produkty vcel?

7)Jak se nazyvaji samci u vcely?

8)Cim maze ¢lovek dokrmovat véely?

9) Co se stane se vcelou, kdyz bodne Zihadlem?

10) Co nejprve udélat, kdyz vas bodne do ruky véela?

11)Obsahuje vceli med cukr?
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a)med
b)vosk

c)propolis

a)¢melak
b)vcelak

c)trubec

a)cukrem
b)ovocem

c)moukou

a)zemie
b)ztstane v poradku,
ale nemuze bodat

c)prezije a doroste ji
nov¢ zihadlo

a)nevsimat si toho
b)potiit krémem
c)odstranit zihadlo

pinzetou

a)ano

b)ne



12)Cim déle pomaha véela?

13)Jakou hlavni funkci maji trubci?

14)Cim se krmi budouci kralovna?

15)Jak se nazyva obydli pro veely, které vytvari clovek?
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a)likvidace odpadu
b)opylovani

c)Cisténi vzduchu

a)oplodnit kralovnu
b)starat se o vajicka

c)sbirat nektar

a)medem
b)cukrem

c)matefi kasickou

a)ul
b)tlnik

c)vcelnik



19.1.11. Dotaznik

6. tfida zakladni $kola

Vzdy pouze jedna odpovéd’ je spravné, vybranou odpoveéd’ krouzkuj, popiipadé vypis.

1)Vcela medonosna patii mezi.

2)Vcely sbiraji z kvétt .

3)Na kolikatém paru koncetin maji vcely kartacky, kosicky?

4)Jak se vcely dorozumivaji?

5)Co to je ¢esno?

6)Vcely patii mezi.
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a)blanoktidlé
b)stejnoktidlé

c)brouky

a)med
b)cukr

c)nektar

a)3
b)2

o)l

a)zpev
b)feromony, tanec

¢)luskani

a)vchod do ulu
b)vceli produkt

c¢)zihadlo

a)Siropasi

b)stihlopasi



7)Kolikrat maze pouzit véela délnice zihadlo?

8)Jakou funkci ma trubec?

9)Hlavnim produktem vcel je?

10) V ¢em jsou véely dulezité pro kvétiny?

11)Upadaji v€ely do zimniho spanku?

12)Kolik parti nohou ma vcela?

13)Jak se jmenuje spolecenstvo vcel?
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a)3x
b)1x

C)2X

a)oplodnit kralovnu
b)krmeni larev

c¢)sbér nektaru

a)medovina
b)medovice

c)med

a)tvorba lista
b)opylovani

c)desinfekce

a)ano

b)ne

a)2
b)1

c)3

a)vcelstvo
b)vcelin

c)vcelnice



14)Jakou hlavni funkci maji dé€lnice?

15)Pro€ chovaji lidé véely?
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a)sbér nektaru
b)oplodnéni kralovny

c)kladeni vajicek

a)ziskavani produktt
b)tvorba tlu

¢) ziskavani zihadel



19.1.111. Dotaznik

Ctyfleté gymnazium 2. roc¢nik (stfedni skola)

Vzdy pouze jedna odpovéd’ je spravné, vybranou odpoveéd’ krouzkuj, popiipadé vypis.

1)Hmyz se nazyva latinsky.

2)Jaké maji vcely ustni ustroji?

3)V<iela medonosna patii mezi hmyz.

4)Vcela patfi do podfadu.

5)Vcela medonosna se nazyva latinsky.

6)Jakou maji v¢ely cévni soustavu?

185

a)lnsecta
b)Aves

c)Reptilia

a)saci
b)bodave saci

¢)lizaci

a)sitokiidly
b)blanokftidly

c)stejnokiidly

a)Siropasych

b)stihlopasych

a)Apis mellifera
b)Formica rufa

c)Vespa crabro

a)zebtickovou
b)otevienou

c)uzavienou



7)Jakeé jsou druhy medu?

8)Vcela medonosna ma proménu.

9)Hlavni funkce trubce?

10)Hlava vcely se nazyva latinsky?

11)Vyjmenu;j 5 produkth vcely.

12)Jak dlouho Zije kralovna?
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a)medovicovy

b)kvétovy

a)dokonalou
b)nedokonalou

¢) pfimou

a)starani se o vajicka,
larvy

b)sbér nektaru

c)oplozeni kralovny

a)thorax
b)abomen

c)caput

1)med

2)vosk
3)propolis
4)matefi kaSicka

5)jed

a)3-4roky
b)1tyden

c)1 rok



13)Kolik part kiidel ma vcela?

14) Cim dychaji v&ely?

15)Jak se v¢ely dorozumivayji?
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a)lpar
D)2 pary

c)3pary

a)plicemi
b)zabrami

c)vzdusnicemi

a)feromony, tancem
b)zpévem

¢)luskanim



19.1.1V. Dotaznik - Varroa destructor, zakrouzkujte, vzdy jedna
odpovéd’ spravné.

Véelati

DKdy byl poprvé rozto¢ Varroa destructor objeven v CSSR? a)1978
b)1930

€)1991

2)Jak velké jsou ptiblizné samicky roztoce? a)$it.5-7mm,dl.
5,5-6,5mm
b)sir.2,5-3,0mm
dl.2,6-2,9mm
c)sir.1,5-1,9mm

dl.1,1-1,5mm

3)Jakym zplisobem je rozto¢ do ulu zavlecen? a)pomoci véelstva

b)sami se dostavaji
do tlu

c)diky dobrym
podminkam se v ulu
lihnou larvy

4)Jak dlouho mimo véelu roztoc zije v zavislosti na vnéjsich podminkach? a)10-12 dni

b)15-17 dni

¢)6-7 dni
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5)Klinické ptiznaky se objevi za jak dlouho, od nakazeni vc¢elstva?

6)Jakym zplisobem se rozto¢ diagnostikuje?

a)1-2 roky
b)2-3 roky

c)3-6 let

a)pouze odbornikem
b)pohledem do ulu
c)prikazem samicek

v méli (na podlozce)

7)Jaké jsou nejucinnéjsi piipravky na 1é¢eni veelstev napadené roztoCem? a)neni mozno 1é¢it

8)K doplnkovému 1é¢eni pouzivame?

9)Co vkladame do ulu pted zimou?
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b)praskovymi
antibiotiky

C)napfi.Aerosol,
Gabon

a)odparné desky

s kyselinou
jable¢nou

b) odparné desky
s kyselinou
Mravenci

c¢) odparné desky

S kyselinou sirovou

a)sita
b)misky

c)podlozky



10)Kam posilame suchou mél v krabicce?
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a)nikam uschovame
doma

b)posleme

do Vyzkumného
ustavu
véelaiského
c)odneseme

k veterinafi



19.1.V. Rozhovor: Varroa destructor

Véelati

1)Jakym zpiisobem diagnostikujete varroazu v ulu?

2)Jaké ptipravky pouzivate k prevenci a 1é¢bé varroazy?

3)V jakych roc¢nich obdobich Iécite preventivné varroazu?

4)Jaké mate nejosvédcengjsi zptisoby 1éCby?

5)Jak postupujete pii fumigaci? Vyhody, nevyhody. Kdy v jakém obdobi?

6)Jak postupujete pti 16cb¢ aerosolem?

7)Vysettujete zimni mél? Jakym zptisobem? A v jakém obdobi?

8)Vyuzivate odparné desky s kyselinou mravenc¢i? Kdy? A jakym zplisobem?

9)Jak kontrolujete varroazu v letnim obdobi?

10)Jaké dalsi ptipravky k prevenci poptipadé 1é¢bé varroazy, pouzivate?

11)Pokud najdete v ulu varroazu (na podlozce) jak postupujete?
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19.1.VI. Navod na preparaci véely medonosné (Apis mellifera) trubec, matka, délnice-
suchou cestou — (napichnuti na Spendlik a upevnéni do zkumavky).

Pomiicky:

V<cela medonosnd, matka, trubec, délnice, entomologické Spendliky, entomologicka pinzeta,
zkumavky, korkové zatky, v¢eli vosk, kahan, stitky s popiskami, polystyrénové desticky.

Postup:

1) V nadobce rozehiejeme nad kahanem vceli vosk.

2) Vcelu medonosnou (trubec, délnice, matka) napichneme v misté hrudi na Spendlik.
3) Kazdého jedince piipevnime pomoci $pendlikii na polystyrénovou desticku.

4) Srovname nohy, kiidla a tykadla do ptirozené polohy pomoci $pendlikd.

5) Kazdého vysuSeného jedince napichneme na korkovy uzaver.

6) Kazdého jedince (matku, trubce, d€lnici) napichneme na korkovy $punt, vlozime do

zkumavky a uzavieme pomoci vosku.
7) Kazdou zkumavku namacime S vlozenym Spuntem do vosku 2x — 3x.

8) Na kazdou zkumavku nalepime popisek s nazvem vcely (véela medonosna Apis mellifera —

trubec, matka, délnice).

Z4ci mohou popsat zakladni rozdily mezi d&lnici, trubcem a krdlovnou u véely medonosné
Apis mellifera. U¢itel z divodu dostupnosti véelich jedinci bude nejcastéji pouzivat

konzervaci véeli délnice.

Zavér:
Vytvofili jsme tfi trvalé preparaty: véely medonosné.

Zaci by si méli dat pozor na kiehké véeli t&lo.
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19.1.VIIl. Priprava trvalého preparatu s kanadskym balzamem — k¥idlo véely

medonosné

Kanadsky balzam je médium s vodou nemisitelné (na rozdil od glycerolu nebo glycerol-
zelatiny). Rozpousti se v xylenu, benzenu, chloroformu a terpentynu. Ma vysoky index lomu
(n=1,535), takze objekty dobie projasiiuje. Husty kanadsky balzam se rozpousti nejcastéji

¢istym xylenem nebo benzenem. Pfechovava se ve sklenénych lahvickach a prenasi se

sklenénou ty¢inkou.

Suché objekty — kiidla v€ely medonosné miZzeme davat pfimo do kapky
kanadského balzamu.

Material

- kridla v¢ely medonosné

- podlozni sklo a kryci sklicko, sklenéna tycinka, Petriho misky

- kanadsky balzam (Ize koupit u firem prodavajicich laboratorni potteby)
- pinzeta, preparacni jehla

Postup pfipravy

K pienosu kiidla pouzivdme bud’ pinzetu (nejlépe entomologickou) nebo preparacni jehlu.

Na podloZni sklo kapneme sklenénou tyc¢inkou kapku kanadského balzdmu, pfeneseme

do ni objekt a pfiklopime krycim sklickem.

Prebytek kanadského balzdmu miizeme setfit vatou namotanou na $pejli a namocenou v

xylenu nebo benzenu.

Preparat suSime ve vodorovné poloze bud’ pii pokojové teploté (tuhnuti trva déle) nebo v

termostatu pii1 30 °C.
Pti okrajich tuhne kanadsky balzam rychle, uvnitt preparatu vSak ztistava dlouho tekuty.

Preparat neni tfeba ramovat.
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Je tfeba ho skladovat ve vodorovné poloze.
Nalepime popisek (kfidlo v¢ely medonosné Apis mellifera).

Vydrzi desitky let.(Knoz, Opravilova, 1992).
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19.1. VIII. Dotaznikové Setfeni — Univerzita tietiho véku a volného

¢asu senioru

Seniofi

Vzdy jedna odpovéd’ spravna — zakrouzkuj

1)V¢ela medonosna patii do podiadu?

2)Jak se jmenuje parazit v¢el, ktery je dovezen z Asie?

3)Jak na prvni pohled rozezname vcelu vychodni od medonosné?

4)Jak dokaze vychodni vcela zabit asijské srSne?

5.Co se stane vcele kdyz pouzije své zihadlo?
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a)stihlopasi
b)siropasi

c)nahopasi

a)Mor vceliho plodu
b)Varroa destruktor

c)Aethina tumida

a)vychodni je vétsi

b)vychodni je jinak
zbarvena

c)vychodni je mensi

a)uboda je
b)doslova je uvari

c)nedokaze je zabit

a)Zije dal bez
nasledkt

b)zije dal, ale
nemuZe jiZ pouZzit

zihadlo

C)zemie



Dopli tajenku + o tajence napis par slov

1.Jaky je jiny ndzev pro v¢eli matku?

2.Jeden ze zptsobti dorozumivani.

3.Samec vcely se nazyva?

4.Cast téla véely, ktera nese kiidla?

5.Co klade vceli kralovna (jednotné ¢islo)?

6.Prvni typ vceliho tance se nazyva kruhovy, jak se nazyva druhy typ?
7.Jak se nazyva cast téla, kde je ulozeno zihadlo?

8.Cast t&la véely, ktera nese oéi.

1. |k [R [A [L Jo [v [N |A
2. |1 |a IN |E ]c

3. [T [R |[u |B [E |C

4, |H [R Ju |[D

5. (v [A o i [¢ [k o
6. [N |A |T |R |JA |s |A |v |y
7. lz |A |[p |E |[¢ |K
8. |H |L |A v |A

Tajenka: Varroaza: onemocnéni véel

1)Jaké znas produkty véel (6) + vyuziti.
1.Med - nachlazeni
2.Vosk - svicky
3.Pyl - 1é¢ba alergii
4.Propolis - masti
5.Mateti kasicka -krémy

6.Jed — 1é¢ba artritidy
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2)Jaké ma vcela casti téla (5).
1.Hlava
2.Hrud’
3.Zadecek
4.Nohy

5.Kfidla

3)Jaké znas poddruhy vcely vychodni (3).
1. Tibetska
2.Cinska

3.Japonska
4)Vypis dva rozdily mezi v€elou vychodni a véelou medonosnou.
1.Vychodni je mensi.

2.U trubg&ich bunék je otvor ve vicku.

5)Jaky je nejCastéji pouzivany Ul u nas?

Néstavkovy ul.
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19.1.I1X. Univerzita tretiho veku a
volného ¢asu seniorti
2012

Apis mellifera vs. Apis cerana

o

Vcéela medonosna Apis mellifera
Vcela Vychodni Apis cerana
Zarazeni:

Rie:Zivocichové (Animalia)
Kmen:¢lenovci (Arthropoda)
Trida:hmyz (Insecta)
Rad:blanokfidli (Hymenoptera)
Podrad:stihlopasi (Apocrita)
Celed":v¢eloviti (Apidae)
Rod:vcela (Apis)
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Zakladni informace — Apis mellifera

Je to jeden z nejznaméjsich
zastupcl spolec¢enského hmyzu.

PGvodneé Zila jen v Evropé, Asii a v Africe.

Do Ameriky, Australie a na Novy
Zéland byla privezena az v 17. stoleti.

Stavba téla vcéely medonosné

1)Hlava (caput)
2)Hrud' (thorax)
3)Zadecek (abdomen)
4)Kridla (alae)

5)Nohy (pedes)
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Vyvoij vcely medonosné

Vajicko
Larva
Predkukla
Kukla

Dospélec (imago)

Vcelstvo — véely medonosné

Matka (kralovna)

Délnice

Trubec
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Vceli matka - kralovna

Délnice
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Trubec

Nemoci vcel
Varroa destructor

* Je to parazit neplvodni - dovezeny z Asie.
Tamni véela vychodni je diky dlouhovékému
souziti s rozto¢em geneticky vybavena
schopnostmi, jak jeho populaci ve vcelstvu
udrzet v mire, ktera véelstvo nezahubi. Nase
véely vaci nému nemaji pFirqzenou
obranyschopnost. ‘
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Varroa destructor

Mor vceliho plodu

» Zpisobuje jej ty€inkovita bakterie, ktera
Zije ve stirevé larev. Napadené larvy zahubi,
véelstvo slabne.

* Léceni neni ucinné - pouze tlumi priznaky.
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Tumidoza

Zpisobena malym broukem lesknackem
ulovym (Aethina tumida).

Pochazi z Afriky.

Nenapada véely, ale vceli plasty s pylovymi i
mednymi zasobami. Véela medonosna nema
obranné mechanismy.

Obrana proti tumidéze zatim neni vyvinuta.

Tumidoza
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Dorozumivani

* Feromony

* Tanec - Karl von Frisch (nositel Nobelovy
ceny z roku 1973 za fyziologii) pohyby vcel
nazval tancem.

* Kruhovy tanecek !

!
1
 Nati‘dsavy tanecek . |

Vvznam chovu vcel

* Vcely lidé chovaji ze dvou hlavnich
duvodu:
ziskavani vCelich produkt
(med, vosk, propolis, mateii kasicka,
Jed,pyl)

* Opylovaci ¢innost
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Vceli produkty

<
™
o
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wn
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Propolis

¢ Materi kasicka

°
—
Q.

e

Vvuziti medu

K 1é¢eni:

Pf1 nachlazeni

TiSeni kasle

Pomah4 proti nespavosti

206



Vyuziti vosku

Vyroba svicek

Medova zvykacka

Masténi plechu pri peceni

Vvuziti pylu

* Potravinovy doplnék - sportovci jako doplnék
stravy

» Lékarské vyuziti - 1¢cba alergii, 1éCeni
problémi s prostatou

Na c¢ajovou
IZicku se vejde 5
g rouskovaného
pylu
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Vyuziti propolisu

* Tinktura
* Mast

* Pri bolestech zubu nebo na bradavice

Propolis na ramku

Vvuziti materi kasicky

* Potravinovy doplnék
+ Kosmetika

O

Jeden gram matefi kasicky na Cerstva matefi kasitka v
Cajové lzicce injekéni strikacce

i 1
L
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Vvuziti véeliho jedu

* lécba alergii
* lidové lécitelstvi, 1éCba artritidy, zanéty
spojivek

Nastavkovy ul
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Vcela vychodni (Apis cerana)

* Nepresné také v€ela indicka, nespravné se v
cestiné pouziva jméno vcela indicka, ale
druhové jméno ,indicka“ plati pro jedno z
plemen tohoto druhu, po véele medonosné je
dalSim nejproduktivnéjsSim druhem.

* V oblastech svého rozsireni je chovana stejné
intenzivné jako véela medonosna.

RozSireni

* POvodni rozsifeni véely vychodni zahrnuje
velkou cast asijského kontinentu. Jedna se o
oblast vymezenou na zapadé Afghanistanem a
vychodni Indii, na severu ussurijskou oblasti,
na vychodé Japonskem a Filipinami, na jihu
ostrovem Java.
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Mapa rozsireni véely
vychodni

Vcela vychodni - popis

* Vela vychodni je na rozdil od vcely
medonosné ponékud mensi.

* Proto napr. trubci burniky odpovidaji svou
velikosti délnic¢im bunkam vcely medonosné.

* Zvlastnosti trubCich bunék je maly otvor ve
vicku. '
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Vlastnosti vcely vyvchodni

* Velstvo rychle reaguje na priliv potravy.
Zvysuje se plodovani a nasleduje rojeni.

* Chovatelsky neprijemnou vlastnosti je sklon
vcelstva k migraci.

* Vely jsou schopny i s matkou opustit dokonce
i plasty s plodem a obsadit stanovisté na
libovolném vyhodném misté.

Varroa destructor u vcely vychodni

» Vela vychodni je plivodnim hostitelem
klestika a jako jedina je schopna jeho vyskyt ve
vCelstvu regulovat.

* \lyvoj parazita probiha na vcelim plodu.

* Prijeho premnozeni vCely plod opusti a tak se
zbavi podstatné casti populace cizopasného
roztoce.
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Vcela vvchodni - zabijak

* Vela vychodni dokaze odolavat utokiim
asijskych srsni Vespa velutina a Vespa
simmilima.

* Vely se shluknou kolem dravé srsné
pokousejici se proniknout do ulu a zvySovanim
télesné teploty predatora doslova "uvari,,.

Poddruhy vcely vychodni

* Rozsahla oblast vyskytu véely vychodni
zahrnuijici v sobé odlisSna klimaticka
pasma, niziny i velehory, stejné jako
izolované ostrovy, ovlivnila rozrdznéni
jediného druhu Apis cerana do vice
geografickych poddruhd.
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 TIBETSKA - Jde o vysokohorskou véelu pIné
adaptovanou na tuhé podminky. V pohofi Himalaje se
vyskytuje ve vyskach od 1900 do 4000 m. n. m.

* INDICKA - je velmi rozéifenym poddruhem v
subtropické a tropické ¢asti Asie (od Indie pres Malajsii
az po Kalimantan a Filipiny). Rovnéz u tohoto plemena
jsou vyvijeny plemenarské snahy o zvysSeni uzitkovosti.

« CINSKA - nedavno popsanym plemenem nachazejicim
se v horské ¢asti stiedni Ciny (konkrétné v provinciich
Sichuan, Garisu a Qinghai).

 JAPONSKA - je plemeno roziifené v Japonsku.

« JAVSKA - plemeno rozéitené na ostrovech od
Javy po Timor.

« SUMATRANSKA - je plemeno rozéifené na
Sumatre a prilehlych ostrovech.
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Dékuji Vam za
pozornost

http://zazraky-vsehomira.blog.cz/

http://jjvcela.sweb.cz/soubory/VCELY270.htm
http://www.n-vcelari.sk/sal/VCELY2_soubory/image004.jpg

http://cs.wikipedia.org/wiki/V%C4%8Dela_medonosn%C3%A1
http://vcela.odnas.cz/image/2008/DSC10355.jpg
http://www.babakov.cz/picture/vcely/trubec.jpg
http://ideje.cz/uploads/image/data/218.jpg
http://www.medzpodkrkonosi.cz/images/vcela_medonosna.jpg
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Varroa_Mite.jpg
http://www.vcelky.cz/nemoci.htm#mor
http://www.vcelky.cz/nemoci.htm#tumida
http://www.vcelky.cz/nemoci.htm#zavijec
http://www.vcelky.cz/nemoci.htm#nosemoza
http://www.vcelky.cz/med.htm
http://www.vcelky.cz/vosk.htm
http://www.vcelky.cz/propolis.htm
http://www.vcelky.cz/materi-kasicka.htm
http://www.vcelky.cz/jed.htm

http://www.vcelky.cz/pyl.htm
http://www.vcelky.cz/opylovani.htm
http://www.n-vcelari.sk/sal/VCELY48.html
http://www.brinek.cz/uly.html
http://www.humanart.cz/user/340/art/340-1182783369.jpg
http://www.mezistromy.cz/userdata/wallpaper/vcela_medonosna-1280x1024.jpg
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