
Posudek na diplomovou praci
Rcscni konvcktivrie-difuznich rovriic

porrioci adaptivnich inetod vyssich fadu
v prostorvi a case

Pavel Kiis

Diplomova prace st: zabyva navrhoni algoritmu pro adapiivni volbu caso-
veho kroku pfi numerickem feseni sonstavy obyccjnych diferencialnich rovnic.
Autor vychazi z rnetod t.ypu BFD (backward differentiation formula) s cilem
aplikovat navrzenou niolodu v rainci nespojite Galerkinovy melody pro fe-
seni konvektiviie-difuzni rovnice a closahnout zvyscni fadu konvergence.

Tento cil byl splnen. Odvozeni dvojicc implicitnich inetod pro foscni sou-
stay obycejnych diferencialnich rovnic a navrli postupu, jak na jejicli zaklade
odhadnout lokalui chybu v ka/idcm kroku vypoctu, jo v praci peclive zduvod-
ncno. Postup jo srozumilolny i presto, zo ncktere uvahy, jako napf. (na sir.
34) nrcfiiii casoveho kroku tak, aby odhad lokalni ehyby byl roven zadanc tolo-
ranci. jaou pouze pfibliznc. Tylo pfiblizno uvahy jsou domonslrovany pomoc'i
numeriokych oxperiinentu na pfikladcch, kde je ziiaino pfcsne feseni. Nnnie-
rickc vyslodky potvrzuji spravnost navrzeneho postup\ pro pouziti pfi fesc^ni
obycejnc diferencialni rovnice zcola niimo ramec konv<~klivno-difuzni rovnie(>.
Praco obsahnje kriticke zhodnocoiii dosaz(;nych vysledku a rozbor aspeklu,
ktere je Ifeba vzil v iivahu v pfipade aplikace navrzcnc metody jako soucasti
algoritmu nespojite Galorkinovy nu^tody pro konvektivno-difuzni rovnici. Po-
sliu-hac zdo do,spf:l ke konkrelnim vysl(Hlknni a prokazal, ze je sehopen vyu/.il
svych znalosti ze sludia a z cizojazycne litcratury a fosit daily problem.

Praco ma dobroii tcoretickou (popis diskrolizacc problemu) i praktickou
(pocilacove programy) lirovcn, formalni iiprava je pfehledna. Praco splnuje
pozadavky kladene na, diplomovou praci.

K praci mam nasledujici pfipominky, resp. otazky (Ize na ne reagoval jiz
v referalu v ramci obhajoby):

• Praee obsahnje fadu tiskovych chyb, napf. na stranach 5, 10, 11, 31,
42, 45, 47 . . . , ktcrc bylo mozno snadno odstranit pouzitim elcklronicke
konlroly gramatiky.

• matemalicke vyjadfovani je na nekterych miHtoch nepfesnc: "dosta-
tccne stabilni meloda" (4), "aby se chyba co nejvice blizila'' (4), "krok
,se volil cisle exporiinenlalnc" (6), prostor na elemcntu K (10), nume-
ricka analyza nemozna (10), "dostalccnc volka oblast stability" (13),
pouxivani fommlace "pravc lehdy" v delinici (13), "palrne by iiel)yla.
nepodmirionc stabilni" (21), "stabilita by mela byl zachovana" (24),
"Metodu povazujcme za stabilni, pokud...", "Mctoda je dostatccno
stabilni" (31), "Vscchna data by la xiskana H pouzilim site s 1009 olo-
mcnty." Jaka data?

• ncktere ])ojmy nejsou definovany: triangnlace (9), otevfena cast hrany
(9), koercivni meloda (10), u\,ii2 v defmici munerickcho toku (11),



funkce /., (viz jejich definice na str. 11), rQ (13), finalni feseni (20),
lokalni chyba diskretizace (definovana az na str. 23), experimental!!!
fad konvergence (40)

pouzivani stejnych symbolu s ruznymi vyznamy: u* (7,9,10), d jako
dimenze a velicina d ve vztahu (3.4)

chybne odkazy: (2.17) (11)

chyba v leve strane vzorce (3.6)

posledni rovnitko na konci fadky se nepise (25)

"Vyjadfit kofeny polynomu tfetiho stupne by bylo znacne kompliko-
vane." V cem?

vztah a a e (40)

Proc v odstavci 5.1.1 nebyl fesen pfipad, kdy prava strana zavisi na
funkci yl
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