Posudek na diplomovou praci
Reseni konvektivné-difuznich rovnic
pomoci adaptivnich metod vyssich radn
v prostoru a case
Pavel Kis

Diplomovéa prace se zabyva ndavrhem algoritmu pro adaptivai volbu Caso-
véhio kroku pii numerickém fedeni soustavy obycejnych diferencialnich rovnic.
Autor vychazi z metod typu BFD (backward differentiation formula) s cilem
aplikovat navrienou metodu v ramei nespojité Galerkinovy metody pro fe-
Seni konvektivné-difuzni rovnice a dosdhnout zvyseni radu konvergence.

Tento cil byl spinén. Odvozeni dvojice implicitnich metod pro fesent sou-
stav obyéejnych diferencidlnich rovnic a navrh postupu, jak na jejich zaklade
odhadnout lokalni chybu v kazdém kroku vypoétu, je v praci peclivé zditvod-
néno. Postup je srozumitelny i piesto, Ze nékteré tivahy, jako napf. (na str.
34) uréeni casového kroku tak, aby odhad lokalni chyby byl roven zadanc tole-
ranci, jsou pouze piiblizné. Tyto pfiblizné tivahy jsou demonstrovany pomoci
numerickych experimentti na piikladech, kde je znamo piesné feseni. Nume-
rické vysledky potvrzuji spraviost navrzeného postupu pro pouziti pti feseni
obycejné diferencialni rovuice zcela mimo ramee konvektivné-difuzni rovnice.
Prace obsahuje kritické zhodnoceni dosazenych vysledk@ a rozbor aspekti,
které je ticba vzit v tivalu v piipadé aplikace navrzené metody jako soucasti
algoritmu nespojité Galerkinovy metody pro konvektivné-difuzni rovnici. Po-
sluchaé zde dospdl ke konkrétnim vysledkiun a prokazal, Ze je schopen vyuzit
svych znalosti ze studia a z cizojazyéné literatury a fesit dany problém.

Prace ma dobrou teoretickou (popis diskretizace problému) 1 praktickou
(poéitacové programy) troven, formalni vprava je prehlednd. Prace spliuje
pozadavky kladené na diplomovou praci.

K praci mam nasledujici pfipominky, resp. otizky (lze na né reagovat jiz
v referatu v ramci obhajoby):

e Price obsahuje fadu tiskovych chyb, napf. na stranach 5, 10, 11, 31,
42, 45, 47 ..., které bylo moZno snadno odstranit pouzitim elektronicke
kontroly gramatiky.

e matematické vyjadfovani je na nékterych mistech nepiesné: ”dosta-
teénd stabilni metoda” (4), "aby sc chyba co nejvice blizila” (4), "krok
se volil ¢isté experimentaln® (6), prostor na elementu K (10), nume-
rickd analyza nemoznd (10), "dostatene velkd oblast stability” (13),
pourivani formulace ”prave tehdy” v definici (13), "patrné by nebyla
nepodminéné stabilni” (21), ”stabilita by méla byt zachovdna” (24),
"Metodu povazujeme za stabilni, pokud...”, "Mectoda je dostatecne
stabilni” (31), 7 Viechna data byla ziskdna s pouzitim sit¢ s 1009 cle-
menty.” Jakd data?

e ndkteré pojmy nejsou definovany: triangulace (9), oteviena ¢ast hrany
(9), koercivni metoda (10), uy,ue v definici numerického toku (11),



-

funkce fs (viz jejich definice na str. 11), 75 (13), findlni FeSeni (20),
lokalni chyba diskretizace (definovana az na str. 23), experimentalni
fad konvergence (40)

pouzivani stejnych symboli s riznymi vyznamy: u* (7,9,10), d jako
dimenze a veli¢ina d ve vztahu (3.4)

chybné odkazy: (2.17) (11)
chyba v levé strané vzorce (3.6)
posledni rovnitko na konci fadky se nepise (25)

"Vyjadrit koreny polynomu tretiho stupné by bylo zna¢né kompliko-
vané.” V cem?

vztah o a € (40)

Pro¢ v odstavci 5.1.1 nebyl fesen pripad, kdy prava strana zavisi na

funkei y?
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