Posudek na diplomovou praci
Pocéitacova simulace radiobiologického tc¢inku kysliku
Oto Havle

Diplomova préce se zabyva numerickou analyzou problému radiobiologie,
popsané¢ho soustavou PDR parabolického typu. Tyto rovnice jsou v praci
odvozeny na zakladé 1. Fickova zakona a reakeni kinetiky. Plvodnim pfino-
sem prace je dikaz jednoznacnosti slabého feseni tfirozmérné tlohy a dikaz
existence fFeseni jednorozmérné tlohy formulované za predpokladu sférické sy-
metrie piivodniho problému. Autor pracuje v Lebesgueovych a Sobolevovych
prostorech s vahou, modifikuje ditkazovou techniku Galerkinovy metody a
pouzita tvrzeni peclivé dokazuje. Pro TeSeni jednorozmérné ulohy metodou
kone¢nych prvkia autor napsal soubor programi s vyuzitim knihovny ODE-
PACK pro feSeni odvozené semidiskrétni tulohy a provedl fadu numerickych
experiment® pro chemicky relevantni data ziskana z AVCR. Poéitacovy pro-
gram umoznuje fesit soustavu parcialnich diferencialnich rovnic pro koncen-
trace latek ve vodném roztoku a jeho praktické vyuziti spociva ve stanoveni
zavislosti poskozeni DNA na koncentraci kysliku (tzv. radiobiologicky efekt
kysliku). Prace obsahuje kritické zhodnoceni matematického modelu a rozbor
aspektil, které je tfeba vzit v ivahu pro dalsi zkvalitnéni pocitacové simulace.

Préce je velmi rozsahla (103 stran), peclivé napsana a zpracovava zadané
téma ve velmi komplexnim rozsahu. Poslucha¢ zde dospél ke konkrétnim
vysledkium a prokazal, ze je schopen vyuzit svych znalosti ze studia a z cizo-
jazycné literatury a resit dany problém.

Prace ma dobrou teoretickou (popis diskretizace problému, konstrukce
okrajovych podminek, volba bazovych funkei) i praktickou (pocitacové pro-
gramy) uroven, je napsana peclivé a srozumitelné, forméalni tiprava je pre-
hledna.

Prace spliuje pozadavky kladené na diplomovou praci.
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