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Prace se zabyva matematickym rnodclovanim a nuinerickou simulaci tzv. cheniic-
ke faze radiobiologickeho procesu. tj. casti jevu vznikajicich na urovni bunek pfi
jejich vystaveni ionizujicimu zafeni. Jedna se o vehni komplexni a komplikovanou
problematiku, pfi niz sc uplatiiuje facia fyzikalriich, chemickych a biologickych nie-
chanismu probihajicich v fadove odlisnych prostorovych i casovych mefftkach. Mo-
tivacf pro studiuin teto probleinatiky je mimo jine lepsf pochopeni procesu probihaji-
cich pfi raclioterapii rakoviny, ktere by unioznilo dalsi zdokonaleni pou/ivanych
postupii.

Zaber diplornove prace jc obdivuhodne siroky. Obsahuje podrobny popis jevu
probihajicich pfi vystaveni bunky ionizujicimu zafeni a odvozeni trojro/iiierrielio
matematickeho modelu popisujiciho zinmenou chemickou fazi radiobiologickeho pro-
cesu. Jedna se o soustavu parabolickych scniilinearnich parcialnich diferc:ncialnic:h
rovnic druheho fadu. Pro tento model jc odvozena slaba formulace a dokazana
jednozriacnost slabeho fcseni. V dalsini se autor omezuje na pfipad sfericky sy-
rnctrickcho feseni, cirnz se pocet prostorovych proinennych zredukuje na jednu.
V odpovidajici slabe formulaci je pak nutno pouzft Sobolevovy prostory s vahou.
V praci je dokazana existence feseni teto slabe formulace a je ukazano, ze sfericky
symetrickym rozsifenim tohoto jednorozmerncho feseni do trojrozmerneho prostoni
ziskame slabe feseni puvodnf lilohy. Autor sc dale podrobnc zabyva semidiskretizaei
jcdnorozmerne iilohy mctodou konecnych prvku, pro kterou dokazuje existenci feseni
i odhady chyb. V posledni kapitole prace obsahujc numericke vyslcdky, kt(Te kvali-
tativne odpovidaji modclovanym jeviim.

Prace jc napsana pfchledne, srozunhtelne, vclmi pcclive a s velkou mateinatickou
prcciznosti. Obsahuje jen vclmi malo tiskovych chyb a i po jazykove a st.ylisticke
strance je na vysoke urovni. Kromc vyse zminenych dukazu prace obsahuje fadu
puvodnich pomocnych tvrzeni tykajicich se teorie Sobolcvovych prostorii s vahou i
aproximace v techto prostorech. Prace ukazuje, ze autor ma vynikajici znalosti teorie
parcialnich diferencialnich rovnic, fukcionalni analyzy i rnetody konecnych prvkii, a
to i partii, kterc nejsou na MFF UK pfednaseny. Kromc schopnosti odvodit cenne
teoretickc vyslcdky autor tez prokazal, ze je schopen numericke mctody naprogramo-
vat a ziskat prakticky pouzitclna data.

V praci jsem nenasel zadne podstatne cliyby a nemam vuci ni zadnc vyhrady.
Mam pouze nasledujici dve otazky:

• Na stranc 30 je jako oduvodneni pfechodu ke sfericky symetrickernu pfipadu
uvedeno, ze pro sfericky syrnetricke pocatecni podmmky je feseni sfericky sy-
metricke. To samozfejme plync z vyslcdku diplornove prace. Je to ale zfejme
lined od pocatku?
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• Dukaz existence slabeho fesenf je v praci proveden pouze pro sfericky syrne-
tricky pfi'pad. Lze existenci slabeho fesenf dokazat i pro puvodni trojrozmerny
model nebo se zde vyskytujl dodatecne poti'ze?

Celkove povazuji praci za velmi zdafilou a navrhuji ji proto uznat jako diplo-
movou s hodnocenirn vyborne. Zaroven se domnivam, ze kvalita pfedlozene diplo-
move prace je takova, ze ji bude mozno uznat jako praci rigorozni.
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