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Integrovana p¥irodovédna vyuka a historie piirodnich véd v chemickém vzdélavani

Predlozena disertacni prace se vénuje tématu vice nez aktualnimu. Problémem bylo, a
stale jeSté do nemalé miry je, ze piirodovédné discipliny jsou ve vyuce oddélovany, takze
zakim az pfili§ Casto unikaji souvislosti mezi nimi. Pfitom praveé v téchto védach je vy-
znamn¢ jejich propojeni, které soucasné¢ pti vhodném podani poméha vysvétlovat riizné
procesy odehravajici se v ptirod¢. Tato problematika vsak neni nikterak jednoducha, pro-
toze neni snadné rozhodnout, kde je hranice unosnosti z hlediska vyuky, kdy je nutno pa-
matovat na to, Ze se ve skole neuci jen ptirodovédné obory. O to zasluznéjsi je prace, ktera
se pokousi o hlubsi vhled do uvedené problematiky, a neziistava u pouhych akademickych
uvah, nybrz pfinasi naméty, které konfrontuje s realitou skol pfimymi dotazy. Takze jiz
z tohoto hlediska je mozné oznacit piedloZenou praci za velmi pfinosnou.

Autor se zaméfil také na historii pfirodnich véd v chemickém vzdélavéani. To je velmi
cenné; zminky o historii maji ve vyuce vyznamnou roli, uz tim, Ze mohou pfinejmensim
zpestiit vyuovani. Maji vSak vétsi vyznam, protoze ukazuji cesty vyvoje riznych védnich
oborti. Je napiiklad zajimavé, Ze nahlédneme-li do ucebnic termodynamiky, v zdkladni
podobé vlastné sleduji historicky vyvoj oboru. Pfitom lze dolozit, Zze v fadé¢ smérti mély
minulé generace prekvapivé velké znalosti, takZze neni na misté naSe predchiidce podceno-
vat. Jejich omyly jsou rovnéz varovanim pro nas, ktefi se miizeme rovnéz mylit.

Test ptiloZeny na CD, ktery autor vypracoval, svéd¢i o nemalém usili, které tomu véno-
val, a vysledek je vyteény. Je to vSak zabér velmi §iroky, kde se nelze vyvarovat nékterych
nepfesnosti, tim spis, Ze volba pramentl je obtizna. Dnes je jich na internetu mnoho, kvalita
informace ale kolisd. V nasledujicich bodech se budu vénovat jednotlivym historickym
obdobim, jak jsou probrana, pfi¢emz né¢kdy ptijde jen o ndvrh doplnéni v piipadné budouci
verzi tohoto testu (a ¢inim tak s védomim, Zze délka kazdého bloku je omezena). Jiné body
budou upozornénim na neptesnosti, které by bylo dobré odstranit:

Starovékd Cina:

- Autor spravné uvadi, Ze cilem alchymistti zde byla nesmrtelnost; zddraznil bych, Ze
motiv nesmrtelnosti se objevuje pravé jen zde. V jinych oblastech (arabska alchymie, ev-
ropska) se uvadéla jen moznost vylé¢eni chorob a prodlouzeni Zivota, nikoli nesmrtelnost.

- Zminka o péti fazich (je potcSitelné, Ze se pouziva spravnéjsi oznaceni, nikoli ,.ele-
menty*) se da doplnit jejich moznosti cyklické promény v potadi ohent — zemé — kov — vo-
da — devo — oher. Je to ,,cyklus rozeni* pfedstavovany kruhem (jin a jang je také v kruhu):
razné procesy, pokud to bylo mozné, m¢ly byt provadény opakované, cyklicky, a teprve
potom m¢l ziskany preparat nabyvat zazracnych vlastnosti (cykly se provadély napiiklad
rozkladem a opétnou syntézou rumélky, sublimaci sloucenin arzénu, apod.)

- Pozoruhodnym pramenem je receptat San-s -liou Suej-fa (Tticet Sest zpiisobil jak pre-
vést tuhé latky do roztoku), asi 2. stol. pt. n. 1. az 3. /4. stol. n. |. Navody popisuji, jak roz-
pustit naptiklad olovo, pricemz k disposici byl pouze ocet s pridanym dusi¢nanem drasel-
nym. Ve slabé kyselém prostiedi se opravdu kov rozpusti za n€kolik desitek dni.
Stiredovék:

- Na str. 4 je zminén Zo6simos z Panopole; toto mésto v Hornim Egypté je Achmim, ni-
koli Achmin. Mozna by se sluselo dodat, Ze spolu s Marii Zidovkou to byly hlavni postavy
helénistické alchymie, tedy pocatka té, ktera pak presla do Evropy.

- Str. 6, Geber/Pseudogeber. Stredovéky Pseudogeber (snad frantiskan Paulus z Tarenta)
je podle vseho autorem jen jediného z péti spisti korpusu zndmého pod jeho jménem (roz-
bor tohoto spisu v sirokych souvislostech viz Newman, William R., The Summa Perfectio-



nis of of Pseudo-Geber. A Critical Edition, Translation, and Study, Leiden 1991). Cely
korpus ptelozil ve dvacatych letech minulého stoleti E. Darmstaedter (E. Darmstaedter,
Geberova alchymie, Volvox Globator, Praha 2012).

Podstatné je, ze v korpusu je nejstarsi znamy navod na vyrobu kyseliny dusi¢né, prvni
silné mineralni kyseliny (V. Karpenko: Minulost kyseliny dusi¢né: voda, nebo duch?,
Chem. Listy 103, 696 (2009)). To hluboce zménilo alchymii stejné jako femeslo.

Dals§im vyznamnym pfinosem, v tomto ptipadé dila Summa perfectionis, je rozpracova-
na rudimentarnich korpuskularnich piedstav, které pozdé&ji pfedevsim alchymisté dale roz-
vijeli (podle nékterych nazorl lze vysledovat tento vyvoj az k chemii, tedy k Daltonovi).
V kazdém piipadé Summa byla jednim z nejvlivnéjsich spisi v déjinach alchymie.

Neni pravda, ze jsou v Geberové korpusu navody na sulfonaci, nebylo ¢im ji provést,
ani na lapis, ktery se ziskaval jako minerdl. Pfiprava salmiaku (chloridu amonného) byla
rutinni nejpozdéji od arabskych alchymistu.

Renesance:

- Str. 2, rozvoj astronomie souvisel vyznamné s rozvojem moteplavby, kdy vyvstavala
potieba kvalitni navigace.

- Str. 3, problém Bruno. Dne$ni badéani v cirkevnich archivech ukazuje, ze jeho astro-
nomické nazory nehraly roli v inkviziénim procesu. Rozhodujici byla jeho nabozenska
stanoviska (Daniel Spelda, Byl Bruno upalen kvili svym kosmologickym piedstavam?,
Déjiny véd a techniky ¢. 2 (2012)).

- Str. 8, Paracelsovy 1é¢ebné postupy byly opravdu nekonveéni; snad je mozné upozor-
nit, Ze ani on syfilis nevylécil rtutovymi preparaty, ale pouze oddalil nevyhnutelny konec.
Lécba této choroby se datuje od objevu salvarsanu (1907-1910, P. Ehrlich, S. Hata).

- V renesanci se vénuje pozornost védciim riznych obord (Brahe, Kopernik), jen bohu-
zel chybi zminka o dvou mimofadné vyznamnych postavach, které jsou navic spjaty (v
jednom ptipadé kratkodob¢€) s nasim tizemim. Georgius Agricola (1494-1555), zacal svoje
studie mineralogie, hornictvi a hutnictvi v Jachymov¢, a jeho stézejni dilo De re metallica,
libri X1l (1556) bylo zhruba na nasledujici dvé staleti zakladnim spisem banské a hutni
¢innosti. Dalsi vyznamnou postavou byl Lazarus Ercker (kolem 1530-1594), v posledku
dokonce nejvyssi hormistr Kralovstvi Ceského. Jeho dilo Beschreibung Allerfiirnemisten
Mineralischen Erzt und Bergwerckarten ... Prag 1574 (Cesky Lazar Ercker, Kniha o
prubirstvi, NTM, Praha 1974), bylo také pfinejmensim na dvé staleti zakladnim spisem
prubiistvi. (Zde se nabizi naptiklad diskuse pouziti kyseliny dusi¢né v prubitstvi, jeji reak-
ce s riznymi kovy.)

Tyto poznamky nejsou zasadnimi vyhradami, jen upozoriiuji na n€které neptesnosti a
nabizeji dopliiky textu, protoze test, ktery autor navrhl, by si zasluhoval pokracovani.
K piedlozené disertacni praci tedy nemam zadné zasadni vyhrady, naopak ji pokladam za
cenny piinos vyuce piirodnich véd. Spi§ bych se autora zeptal, zda hodla v nastoupené
¢innosti pokracovat a jak?

Zavér: predloZena prace splituje naroky na praci diserta¢ni a doporucuji ji po ob-
hajeni jako podklad k ziskani titulu Ph. D.

Prof. RNDr. Vladimir Karpenko, CSc.

Praha, 5. bfezna 2013



