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Ptedlozenda disertacni prace je tvofena komentovanym souborem 6 publikaci, z nichz 2 jiz
byly uvefejnény v impaktovaném, resp. recenzovaném odborném casopise a 1 byl pfijat do
tisku. Dalsi 3 zahrnuté publikace byly v okamziku podani prace odeslany resp. pfipravovany
k odeslani do redakci (Autor by mohl béhem obhajoby aktualizovat informace o osudu téchto
praci. Prosly jiz recenznim fizenim a s jakym vysledkem?). Praice Mgr. Libanského je
zaméfena na vyvoj a testovani elektrochemickych vlastnosti novych uhlikovych a zlatych
elektrodovych materiald, jejich modifikaci a riznych experimentalnich usporadani. Jedna se o
velice zajimavé a origindlni téma, které je v soucasné dob¢ bezesporu aktualni.

V prvni ¢asti prace se autor zabyva studiem aplika¢nich moznosti kompozitnich filmovych
elektrod uspofadanych jako set na mikrotitracni desti¢ce. Navazuje tak na svou diplomovou
praci, v ramci niZ toto uspotfadani vyvinul a provedl zékladni testovani. Jako analyty pro tyto
studie byly zvoleny vyznamné biomarkery riznych onemocnéni — kyseliny homovanilova
(HVA) a vanilmandlova (VMA) nebo indoxylsulfat (ISu). Studium voltamerického chovani
téchto latek a vyvoj metod jejich stanoveni probé&hl standardné a dosazené vysledky (véetné
dostate¢né nizkych mezi stanovitelnosti a dobré opakovatelnosti méteni) potvrdily, ze tyto
elektrody v daném uspotadani mohou byt uspé$né pouzivany v oblasti analyzy biologicky
vyznamnych organickych latek. Skoda jen, e v p¥ipadé HVA a VMA nebyl uéinén pokus o
analyzu vzorku moci s ohledem na v praci nékolikrat zminénou planovanou aplikaci pfi
medicinském screeningu. V piipad¢ ISu tento pokus ucinén byl, ale prozatim nelspéSné
vzhledem ke slozitosti biologické matrice.

Druha polovina prace byla zaméfena na elektrochemickou charakterizaci zlatych
nanostrukturovanych filmovych elektrod (GFNE), které byly pfipravovany naprasovanim na
povrch  rizné predupravenych polytetrafluorethylenovych  substrati. Ke studiu
elektrochemickych vlastnosti téchto elektrod byly pouzity znamé redoxni systémy
[Fe(CN)e]*"* a hydrochinon/benzochinon. Hydrochinon, podle autora b&zny environmentalni
kontaminant, byl navic vyuzit jako analyt pro ovéfeni aplikovatelnosti GFNE pii praktické
analyze. AvSak dosazené hodnoty LOQ byly vyssi nez hodnoty prezentované v literatuie pro
jiné voltametrick¢é metody. Elektrochemické parametry téchto elektrod ale byly srovnatelné
S parametry dosazenymi pro zlatou ,bulk* elektrodu. V dalsi fazi pak byl povrch takto
pfipravenych elektrod modifikovan polymerem pNIPAAM nebo rlznymi funkénimi
skupinami. Zatimco modifikace polymerem pfinesla vyhodu v podobé mozné akumulace



analytu béhem analyzy, testovani GNFE modifikovanych riiznymi funk¢énimi skupinami
vedlo spiSe k zablokovéni povrchu elektrody a postupné az k vymizeni signalti [Fe(CN)g]* "%

Z hlediska formalni stranky pfedloZené prace je tfeba ocenit, Ze byla sepsana v anglickém
jazyce, prestoze by byla namisté n¢jaka forma jazykové korektury. Mgr. Libansky prokazal
schopnost psat delSi souvislé texty a vypracovat podrobnou literarni reSer§i na zékladé
dostupnych literarnich pramenti. Prace je sepsdna srozumitelné¢ s vhodnym c¢lenénim, jen
piehlednost je ponc¢kud horsi vzhledem k nutnosti listovani mezi komentafem v uvodu a
ptiloZzenymi publikacemi pfi hledani konkrétnich informaci. Navic je Skoda, Ze u posledniho
¢lanku je v ptiloze VI uvedena (a tim vytrzena z kontextu) pouze kratka pasaz z vysledkové
casti pripravovaného rukopisu, tykajici se pouze elektrochemického testovani elektrod, a
nikoli cely ¢lanek. Z vysledkové €asti 1 pfilozenych publikaci vyplyva, Ze student je schopen
samostatné tviir¢i ¢innosti ve vyzkumné oblasti. Jeho experimentalni prace a ziskané vysledky
jsou piinosem v oblasti vyvoje novych elektrochemickych nastroji pro analyzu a monitoring
bioaktivnich latek vyznamnych jak z hlediska medicinského tak environmentalniho.

Formalni pfipominky:

1. Nékteré zkratky pouzivané v textu nebyly pfi prvnim pouziti f&dné zavedeny (plati o
cesky psaném autoreferatu 1 vlastni praci).

2. V Cesky psaném autoreferatu bych doporucovala pouzivat termin ,,jednordzovy* a
nikoli ,,disposabilni systém resp. senzor.

3. Vseznamu zkratek by mély byt u vSech veli¢in uvedeny i jednotky jako je tomu
Vv ptipadé¢ koncentrace.

4. Symboly veli¢in se pisi kurzivou, ale indexy ani ¢isla v indexech nikoli (napf. seznam
symbolii a zkratek — I, I¢, R?...).

5. Str. 12, odst. 2 —,.... possibility of chemical or/and chemical modification ...

6. Str. 23, Obr. 2-3 — obrazek je na strané 23 a popisek az na nasledujici strané 24.

7. Vtextu zistaly pozistatky prace vrezimu sledovani zmén ve Wordu (legenda
k obrazku 2-4, 2-5).

8. Znaménko minus je vhodnéjsi vkladat jako symbol — a nikoli jako pomlcku -. Tim se
autor vyhne situacim, kdy se na konci fadku oddéli - a Cislo je na zaCatku druhého
tadku (str. 35, odst. 2 — pmol L™).

9. Str. 35, odst. 3 — opakuje se slovo —,,...but this this the aim...*

10. U vSech rovnic prezentovanych v pfiloZzenych clancich, resp. u hodnot smérnic a
usekll postradam piislusné intervaly spolehlivosti.

11. Str. 72, Tab. 1 — v titulku k tabulce ma byt DPV a nikoli DVP.

12. Str. 100, Obr. 1 — Obrazek je umistén v predchozim odstavci pied poslednim fadkem.

Dotazy a podnéty k diskusi:

1. Jaké jsou ndklady na 1 systém uhlikovych kompozitnich filmovych elektrod (CFE)
Vv plastovych mérmych celach mikrotitracni desticky pouzivany v této disertacni praci?
Byla provadéna néjaka elektrochemicka aktivace CFE pfed méfenim (napf.
cyklovanim nebo vkladanim vhodnych potenciadll)? Bylo by mozné vyuzivat systém
opakovang¢ pti zafazeni né¢jakého vhodného regeneracniho kroku?



. Priloha |

- Na obrazcich 2 a 3 jsou uvedeny vzdy 2 koncentracni zavislosti pro HVA i VMA.
V Tab. 1 jsou ale uvedeny parametry vzdy jen pro jednu zavislost pro kazdou
latku, resp. kazdy pik. Jedna se o souhrnné zavislosti v celém méfeném rozsahu (1-
100 pmol L™) nebo jde o zavislost jen v nékterém z méfenych koncentraénich
rozsahi (podle obrazki 10-100 nebo 1-10 pmol L™%)?

- Podle uvedeného textu byly rovnice 4, 5 a 6 odvozeny z Tab. 1. Rovnice ale
¢iselné neodpovidaji hodnotdm usekli a smérnic uvedenych v tabulce. Miize to
autor vysveétlit?

- Tab. 3 shrnuje vysledky stanoveni VMA a HVA v modelovych smésich. Jaka byla
opakovatelnost téchto stanoveni? Uvedené vysledky jsou vysledky jednoho
stanoveni nebo byl proveden uréity pocet analyz a jsou uvedeny prumérné
hodnoty?

. Pro¢ nebyly v ramci vyvoje metod stanoveni VMA a HVA na zavér analyzovany také

vzorky moci (stejn€ jako u indoxylsulfatu), kdyZz by uvedena metoda méla slouzit pro

medicinsky screening? Jak je to s koncentraci HVA a VMA v mo¢i? V praci uvadite
koncentraéni rozmezi 7-40 pmol L. To je b&né rozmezi u zdravého &loveka? Jaké
jsou zvysené koncentrace v piipad€ nemoci?

. Pfiloha II

- Str. 83 — Autor piSe, ze oxidacni mechanismus indoxylsulfatu na CFE byl
porovnavan s literaturou [25] pro GCE a ze se shoduje pouze v ptipadé 2. piku. U
1. piku byly pozorovany rozdily zplisobené riznym typem pouzité uhlikové
elektrody (GCE/CFE). Muze to autor vysvétlit?

- Byla pfi vyvoji metody pro analyzu indoxylsulfatu provedena interferencni studie?
Byly identifikovany konkrétni interferenty, které znemoZziuji jeho stanoveni
V moci?

. Je u GNFE nutna néjaka aktivace pfed meéfenim? Nemohlo by zafazeni vhodné

aktivace zlepsit sledované elektrochemické vlastnosti?

. Reverzibilni redoxni systém [Fe(CN)e]*”® pouzivany pro charakterizaci GNFE

elektrod patii mezi ,,inner-sphere‘ nebo ,,outer-sphere“ systémy? Pokud vim, tak se

muze jeho zatfazeni liSit podle pouZité pracovni elektrody.

. Autor uvadi, Zze pocital elektrochemicky aktivni povrch GNFE podle Randles-

Sevéikovy rovnice. Jakou hodnotu difuzniho koeficientu pro vypodet pouzil, pfipadné

Z jakého zdroje Cerpal? Z kolika métfeni byl povrch, resp. pfislusSny konfidenéni

interval pocitan? Proc si autor pro vypocet zvolil rychlost polarizace 50 mV/s?

. Ptiloha III

- Str. 8-9 — Autor piSe v komentafi k obrazku 1: ,, ... In the case of GNFE-Pristine,
it is obvious that the gold layer exhibited extensive disruptions, gold layer was
tattered with exposed PTFE surface and adhesion of gold layer was the weakest.*
Jak je mozné na zadklad¢ snimkti ze SEM hodnotit adhezi? Je to néjak vidét? Nebo
byla adheze testovana jinym zptisobem?

- Tab. 3 — Autor pise v textu: ,,In comparison to gold bulk electrode, all types of
GNFE showed lower repeatibility of heights of the peaks ....*“ Z uvedené tabulky 3
ale vyplyva, Ze hodnoty RSD vypocitané pro GNFE — Plasma (1,1 a 1,2 %) jsou



niz8i nez RSD pro ,,bulk* elektrodu (2,8 a 1,9 %). To by znamenalo naopak lepsi
opakovatelnost pro GNFE — Plasma nez pro Au ,,bulk® elektrodu. Jak je to tedy
doopravdy?
9. Pro jaké konkrétni aplikace by mély byt vyvijené GNFE a jejich modifikace urceny?
Co by mély piinést za vyhody modifikace elektrody testovanymi funk¢nimi
skupinami?

Zaveérem konstatuji, ze Mgr. Milan Libansky prokazal tvir¢i védecké schopnosti, nebot’ je
schopny ziskavat nové informace, vyhodnotit je a zobecnit. Stanovené cile prace byly splnény
a vysledky castecné opublikovany v odbornych Casopisech S tim, ze dalsi publikace budou
nasledovat. Vyse uvedené piipominky a dotazy nijak nesnizuji troven piedlozené prace, ktera
po odborné i formalni strance zcela splituje pozadavky kladené na disertaéni prace v daném
oboru. Proto diserta¢ni praci Mgr. Libanského doporucuji k obhajobe¢.

V Pardubicich 7. 4. 2017

Doc. Ing. Renata Selesovska, Ph.D.



