Oponentsky posudek diplomové prace

Hana Holmes: Levodistributivni algebry a uzly

Tématem predlozené prace je studium algebraickych struktur souvise-

termin patrné neexistuje), coz je struktura, kterd se pfirozené objevuje v
souvislosti s Alexandrovym invariantem uzla.

Co se obsahu tyce, prvni dvé kapitoly jsou vénovany velice stru¢nému
uvodu do teorie uzlu a vztahu ke quandlum. V dalsich dvou kapitoldch je
potom vénovano hodné prostoru afinnim quandlum. Afinni quandle (Q, *)
podle definice vznikne z paru (A, ), kde A je abelovskd grupa a p: A — A

je automorfismus, tj. (A, ¢) je modul nad okruhem Z[

til}.

Vysledky kapitol 3 a 4 se stru¢né daji shrnout do téchto bod:

(i)

(i)

Afinni quandle se d4 vzdy rozlozit na souc¢in projektivniho (trividlniho)
a tzv. esencidlniho podquandlu. Pokud je quandle koneény, pak je esen-
cidlni podquandle téz afinni.

Esencidlni afinni quandle (Q, *) piivodni Z[t*!]-modul (A, ) neurcuje
zcela, ale ur¢uje az na isomorfismus jeho znac¢nou ¢ast, tzv. esencialni
obalujici algebru.

Naopak konecnd esencidlni obalujici algebra urcuje afinni quandle.
Podatilo se tedy v tomto piipadé vymezit informaci, kterda se pii
piechodu od Z[t*!]-modulu k afinnimu quandlu ztraci.

Vyse uvedené poznatky jsou vyuzity ke konstrukci algoritmu, ktery
podle Cayleyho tabulky kone¢ného quandlu rozhodne, zda je tento
afinni.

Vysledny text obsahuje z velké ¢asti vlastni tviuréi vysledky a po ma-
tematické strédnce je sepsdn az na nékolik pfeklepu velice peclivé. V tomto
ohledu mam pouze nékolik mensich pfipominek:

1.

V Lemmatu 12 je dle mého nazoru v charakterizaci esencidlnich pod-
quandlu tieba predpoklddat, ze @’ je sjednocenim Dis(Q)-orbit. Z defi-
nice je to nutnd podminka a nezd4 se, ze by to z ostatnich predpokladu
plynulo.

Nékteré pouzité terminy a znaceni nebyly zavedeny: Alexandruv inva-
riant (= Alexandruv modul?) na str. 12 a pravé translace R, na str.
34.



3. Termin “obalujici algebra” ma dobfe znamy a hluboce zakofenény
vyznam v souvislosti s Lieovymi algebrami, které mimochodem s in-
varianty uzlu také souvisi. Téma prace se moznd zdd byt Lieovym
algebram vzdélené, piesto nechdvam na ivaze zménu terminu.

4. Neni Lemma 35 na str. 41 piimy dusledek Véty 137

5. Proménné a je v Algoritmu 2 na str. 44 pouzita trochu matoucim
zpusobem ve dvou ruznych vyznamech.

Dale jsem pfresvédcen, ze Houovo lemma (Lemma 21 na str. 29) s pouzitim
standardni homologické algebry plati i bez predpokladu koneénosti, coz by
meélo vést ke zobecnéni Vét 24 a 26.

Piedpokladejme totiz, ze (D,¢) je abelovskd grupa s endomorfismem.
Méme tedy exaktni posloupnost

0 — Kerg —=+ D -2 D —» D/Imyp — 0,

kterd reprezentuje prvek grupy ExtZ(D/Img, Kerp). Okruh celych ¢isel Z
je ovSem dédi¢ny (jinak feceno, podgrupa volné abelovské grupy je volnd),
coz 7 pohledu homologické algebry znamenad, ze EXt%(B , C) je nulové grupa
pro libovolné abelovské grupy B, C'. Tento fakt lze standardnim postupem
(pfes Yonedovu definici grup Ext) prelozit do existence nasledujictho komu-
tativniho diagramu abelovskych grup s exaktnimi fadky i sloupci:

0 0

KeI'SD fr— Kergo

N

Odtud jiz snadno vycCteme, ze mame epimorfismus abelovskych grup
©: A — D takovy, ze p|p = p aze A/D = D /Imep.



Praci doporuéuji uznat za diplomovou a hodnoceni pfikladdm na
zvlastnim listé.
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