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V uvodni kapitole 1 disertace je strunym a srozumitelnym zplisobem prezentovana
problematika, kterou se zabyvaji nasledujici kapitoly. Jsou zde také shrnuty hlavni
vysledky kapitol 2 — 4. Praci je mozZné tematicky rozdélit na dvé Casti: kapitoly 2 a 3 a
kapitolu 4.

Prvni ¢ast disertace se zabyva studiem nékterych aspektii - dvou bodova korelacni funkce
(kapitola 2) a efektivni popis Castice se spinem 1 (kapitola 3) - chiralni poruchové teorie s
rezonancemi (Resonance Chiral Theory— RChT). Tato teorie, ktera vedle Goldstonovych
bosonii explicitné obsahuje také pole odpovidajici mesonovym resonancim, je rozsifenim
chiralni poruchové teorie do rezonancni oblasti, tj. pfibliZné do oblasti energii 0.7 -- 2
GeV. Popis této oblasti je velice naroCny, jednak vzhledem k rostoucimu poctu castic
(rezonanci) aktivné se podilejicich na riznych procesech, a jednak vzhledem k
technickému problému usporadani poruchového rozvoje efektivniho lagranzianu (chybi
vhodny parametr pro poruchovy rozvoj).

Dvoubodova korela¢ni funkce SS — PP je pocitana v RChT v pribliZeni do jedné smycky
(NLO) s prispévkem skalarnich, pseudoskalarnich, vektorovych a pseudovektorovych
rezonanci. Vysledky jsou srovnany s vysledky vypoctu pfi nizkych energiich v ramci
chiralni poruchové teorie (nizkoenergeticky rozklad) a s vysledky pristupu pouZivaného
v oblasti vySSich energii (Operator Product Expansion). PoZadavek na konzistentnost
téchto pristupti dava omezeni na volné parametry efektivniho (RChT) lagranZianu.

Nejednoznacnost popisu vektorovych castic (nadbytecné stupné volnosti), které takeé
prispivaji do korelacni funkce, je diskutovana v samostatné kapitole 3. Jsou zde
srovnany tfi mozné pristupy k popisu: ,,Proca®, ,,Antisymmetric tensor“ a ,,First order”
formalismy. S jejich pomoci jsou pocitany na smyckové trovni vlastni energie v
propagatoru. V zavéru jsou uvedeny a diskutovany priklady moznych p6ld v propagatoru.

V druhé casti disertace (kapitola 4) je s vyuZitim nové metody, vyvinuté pfi studiu Yang-
Millsovych teorii — rekurentni relace Britto-Cachazo-Feng-Witten (BCFW), studovana
amplituda rozptylu v nelinearnim sigma modelu. V ramci tohoto modelu jsou napsany
analogické BCFW relace pro rozptylovou amplitudu (pro pseudo-goldstonovské bosony)
na stromové urovni a s jejich pomoci zkoumany nekteré vlastnosti amplitudy, naf.
pritomnost Adlerovy nuly.

Technicke podrobnosti pouZité v kapitolach 2 — 4, které vSak nejsou pii vykladu
nezbytné, jsou uvedeny v apendixech za jednotlivymi kapitolami.

Vysledky prace jsou publikovany: kapitola 2 ve Phys. Rev. D 81 (2010) 056005 a



arXiv: 0912.0495 (hep-ph); kapitola 3 ve Phys. Rev. D 81 (2010) 116004 a arXiv:
0912.5289 (hep-ph); kapitola 4 v arXiv: 1304.3048 (hep-th).

Disertace je napsana v anglickém jazyce v prehledné a srozumitelné formé s malym
poctem preklepti, které nebudu uvadét. K disertaci nemam Zzadné podstatné vyhrady,
pouze k formalni strance mam malé vyhrady: myslim si, Ze by bylo vhodnéjsi pouZit pro
odkazy na rovnice v uvodni kapitole 1 ¢islovani rovnic v této kapitole a nikoliv znaceni
stejnych rovnic v nasledujicich kapitolach. Daéle jsem si v§iml, ze v seznamu literatury
jsou nékteré zdroje uvedeny vickrat.

K autorovi mam otazky:

V kapitole 2.8 se zavadi ,,the pole mass“ pro iso-vektor skalarni resonanci a0(980) a pro
pseudo-skalarni resonanci pi(1300).

1. Nebylo by lepsi pro charakteristiku resonanci uvadét radéji pfimo polohu pdlu misto
hmoty a Sitky, které jsou modelové zavislé?

2. Je moZné také ziskat (nebo byly jiZ ziskany?) podobné charakteristiky pro iso-skalar-
skalarni a vektorové resonance?

Zavérem mohu konstatovat, Ze dle mého nazoru je prace uvedend v disertaci velice
kvalitni a na velmi vysoké turovni. Je ji moZné povaZovat za prinosnou v oblasti
zkoumani a rozvijeni efektivnich teorii QCD. PtedloZend prace tedy plné spliuje
poZadavky na disertaci. Proto navrhuji, aby po tspéSné obhajobé byl RNDr. Jaroslavu
Trnkovi udélen titul Ph.D.
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