Abstrakt

Tato disertace svym tématem navazuje na pfedchozi prace nasi skupiny, zejména Rieger et al. 2008 a
Cepl et al. 2010. Popisovali a zkoumali jsme pravidelnosti morfogeneze kolonii S. marcescens
morfotypu F (od ,fontana“, kterou nam kolonie svym tvarem pfipominaly). Kolonii tvofi ¢erveny
vystouply stfed, nizké nepigmentované mezikruzi a znovu vystouply cerveny lem, jehoZ vytvofenim
kolonie ukoncuje svij rist. Jasné strukturovany profil kolonie tohoto morfotypu, spole¢né se zménami
pigmentace struktur v pribéhu vyvoje, bez nutnosti umélé vizualizace, poskytuje pro pozorovani
morfogeneze znacnou vyhodu.

Nasim cilem se postupné stalo (i) najit dalsi faktory, které ovliviiuji tuto morfogenezi a pokusit se blize
popsat; (ii) druhym cilem byla charakterizace interakci kolonii S. marcescens s jinymi bakterialnimi
kmeny (S. rubidaea a E. coli) a konecné (iii) studovat fenomén indukované resistence k antibiotikiim
popsany v (Heal and Parsons 2002; Lu 2004; Bernier et al. 2011) u nasSich modelovych organism.

(i) Vzajemné vztahy kolonii na misce ukazuji, Ze morfogeneze kolonie je ovlivnéna autokinnimi signaly,
které difunduji do media a do atmosféry a ovliviiuji vyvoj i okolnich kolonii. BEhem vyvoje kolonie jsme
také pozorovali zmény pH media v jejim okoli - nejprve acidifikaci okoli (pH 7,2 -> pH 6) do vzdalenosti
nékolika milimetr( od okraju kolonie, pozdéji naopak alkalizaci prostfedi na pH 8,6 a to v rozsahu celé
Petriho misky. Stfidani téchto t¥i fazi (neutralni, acidické a alkalické) ¢asové koreluje se zménami rlistu
struktur kolonie (stfed, mezikruZi, lem). Acidifikace media je zplsobena pravdépodobné produkty
metabolismu glukosy. Faktor, ktery ovliviiuje prechod od struktury mezikruzi do struktury lemu a
zaroven prechod z acidické do alkalické faze jsme identifikovali jako amoniak. Zastaveni rlstu je
pravdépodobné zplsobeno lokalnim vycerpanim Zivin z media.

(ii) Dale jsme pozorovani kolonii S. marcescens rozsifili o ,,gnotobiologické” interakce se S. rubidaea a
E. coli. Jiné bakterialni klony pfinaseji nové typy interakci. Dochazi k obrlstani kolonii S. marcescens
koloniemi S. rubidaea, k repulzi rlstu E. coli koloniemi S. marcesens nebo k pohlceni kolonie
S. rubidaea kolonii E. coli. Tyto vztahy jsme popsali jako heterarchii typu kamen, nlzky, papir. Zkoumali
jsme, jak budou tyto konkurencni vztahy vypadat pfi rliznych nastavenich: v sousedstvi na pevném
mediu, pfi smésném rlstu v suspenznim mediu nebo pfi formovani chimérické kolonie. P¥i sledovani
populacéni dynamiky ve smésném ristu dvou klon( jsme rozpracovali pokus o vytvofeni metody pro
neinvazivni detekci pomér jednotlivych klon ve smésném rlistu podle plynnych fingerprintd.

(iii) Amoniak byl popsan jako faktor vyvolavajici fyziologické zmény bakterii vedouci k indukci
resistence k antibiotikim ampicilinu a tetracyklinu. Testovali jsme tuto skutecnost na nasich
modelovych bakteriich. Ukdazalo se, Ze amoniak produkovany narlGstem bakterii S. rubidaea i
S. marcescens, nebo uvolnény z roztoku Epavku zvySuje pocet vyrostlych kolonii na antibiotiku
v sousednim segmentu délené Petriho misky. Zjistili jsme ale, Ze takovou resistenci vyvola zvyseni pH
obecné a to rozkladem testovanych antibiotik; nabizime tak alternativni vysvétleni tohoto v literature
popsaného fenoménu.



