Oponentsky posudek na disertaéni praci MUDr. Aarona Rulseha,
»Application of Diffusion Tensor Imaging to Brain Gray and White Matter”,
vypracované na 1. Lékaiské fakulté Univerzity Karlovy v Praze roku 2013

Predlozena diserta¢ni price referuje vysledky vyzkumné aktivity disertanta pfi aplikaci
magneticko-rezonanéntho zobrazovéni difuzntho tenzoru (DTI) ve vySetfovini mozku. Pfiméfené tomu
dokldda siroké znalosti disertanta z oblasti zobrazovacich MR metod, véetné jejich fyzikdlnich principt a
matematickych formulaci a také cilené znalosti z neurovéd /neurologie tykajicich se ddle zminénych
klinickych jednotek.

Price je vypracovand v anglickém jazyce, coz odpovidd jak svétové kvalité v zahrani¢i publikovaného
vyzkumu, tak ti¢elné moderni koncepci biomedicinskych dizertaci jako souboru publikovanych piivodnich
vyzkumnych praci (typicky v anglictiné) opatfenych obecnym tivodem a Sirsi diskusi.

Cile diserta¢ni price zahrnovaly nejprve prokdzéni pouZitelnosti DTI na $edou a bilou hmotu
mozkovou a zhodnoceni piispévku Zeleza vizaného na ferritin k namétenym hodnotdm difuzniho tenzoru.
Dile pak zhodnoceni ptinosu DT1 a kvantitativntho MRI u neurodegenerativnich onemocnéni mozku -
amyotrofické lateralni sklerézy (ALS) a multisystémové atrofie (MSA). Prvni oblast disertant fesil na
in vitro modelu a validaci na zdravych dobrovolnicich, druhou pak studiemi na souborech pacienti. Price je
ptiméfené rozséhld (90 stran textu relativné drobnym fontem + literatura a piilohy publikaéni a softwarové
— vypis kédu vytvofenych matematickych/statistickych néstrojii) a prokazuje splnéni vytéenych cili, co? je
dile dolozeno v piilozenych publikacich ziskanych vysledki - zejména prvni autorstvi in extenso v ¢asopise
s IF a spoluautorstvi v dalii pavodni prici s IF. Presvédcivé DTI vysledky u MSA, slibujici vyznamnou
pomoc pfi neurologické diagnostice, zfejmé jesté cekaji na publikaci in extenso. Sir$f odbornou erudici a
publikaéni aktivitu disertanta doklddaji dalsi ptivodni ¢ldnky s IF: 2 prvoautorské s neuroonkologickou
tématikou a dal$i spoluautorské, 2 s metodikou DTI a 2 s metodikou kvantitativni MRI.

Pouzité metody a postupy jsou na mezindrodni tirovni, kterd umoznila ispé$né prezentovini a
publikovani vysledki v tuzemsku i v zahraniéi. Je tfeba ocenit experimentdlni praci (konstrukee fantému s
agarovym gelem a ferritinem), kterd je pro zdkladni metodologické pokroky v zobrazovacich metodéch
nezbytnd.

Price je formélné kvalitni s cetnym a vhodnym pouzZivinim obrdzka a tabulek, jazykové bezchybna,
typograficky nadstandardni véetné vzorca, coz je vysledkem nebézného pouziti §pickového softwaru
IATEX.

K préci nemdm vyznamné piipominky, jen drobné obsahové a formaln{ komentafe: Manualni
kresleni subkortikdlnich oblasti zajmu je na jedné strané standardni, na druhé strané muZe byt subjektivné
ovlivnéno. Uvazovali autofi o automatické segmentaci (FSL FIRST, Freesurfer)? Formalné: rovnice (1.5)

by byla prehledngjsi pti poutziti rozdilu (b2-b1) na misto b, i kdyz v textu je b jako diference zminéno (&asto




je také b1=0). Pokud je u MSA uvedeno, Ze doba pieziti je ,only 8 years®, pak by ttendf ocekival obdobnou
informaci u ALS, kde je stiedni doba preiiti jesté kratsi (3-5 let). V nékterych multipanelovych grafech
(napt. Obr. 4.12-4.14, str. 42-43) doslo pfi mont4#i ke zmen3eni fontu textovych popiskii na hranici
titelnosti. Vzhledem k rozsdhlosti literatury by pro souvislé ¢teni disertaéni prce bylo vyhodnéjsi prubéiné
¢islovéni literdrnich odkazti misto seznamu abecedniho, usettilo by se tim neustalé listovani v seznamu

literatury.

Zavér:
Hodnocend diserta¢ni price jednoznaéné prokazuje predpoklady autora k samostatné tvorivé

védecké prici a k udéleni titulu Ph.D. podle §47 VS zikona 111/98 Sb..
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