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Posudek disertaéni prace

Application of Diffusion Tensor Imaging to Brain Gray and White Matter
Autor: MUDr. Aaron Michael Rulseh

Préci kandidata jsem zhodnotil v nasledujicich bodech:

Formalni uspoi-adani diserta¢ni prace:

Disertaéni prace byla pfedloZena jako jeden svazek o 129 stranach, ktery obsahuje Sest
kapitol v&etné popist obrazkd a seznam literatury. Soucasti prace (Apendix A) jsou také dvé
publikace autora zaméfené na téma disertace, kde je kandidat bud’ prvnim autorem nebo
spoluautorem. Apendix B je vénovan popisu vlastnich programi autora ur€enych pro
vyhodnoceni MR dat.

Prvni kapitola disertace podéva obecny tvod do problematiky magnetické rezonance a
vénuje se zvlasté difiznimu MR zobrazovani (D,MR). Dale jsou diskutovany mozZnosti vyuZiti
DwMR pro sledovani amyotrofické laterdlni sklerézy (ALS) a mnoho€etné systémové atrofie
(MSA). Kapitola 2 je vénovana hypotézam a cilim prace.

V metodické ¢4sti jsou dostatecné popsany viechny experimenty (pfiprava fantomt, vybér
dobrovolnikl a statistické zpracovani dat). Kapitoly &tyfi aZ Sest jsou vénovany vysledkiim,
diskusi a zavérim prace.

Prace je sepsana v anglictiné. Takto pojaté disertacni price je v souladu s platnou
vyhlaskou.

Aktudlnost prace:

Amyotroficka lateralni sklerdza (ALS) a dalsi typy neurologickych onemocnéni jsou
v centru pozornosti mnoha pracovist’ jednak proto, Ze se starnouci populaci ve vyspélych
primyslovych zemich se jejich ¢etnost zvy3uje a také proto, Ze jejich studium pfinasi zakladni
znalosti o biochemii a fyziologii lidského mozku. Tohoto problému se také tyka studium vlivii
ukladani nékterych kovii na mozkovou tkai, v tomto konkrétnim pfipadé se jedna o ukladani
zeleza ve formé ferritinu u pacient s ALS . Pracovi$té autora disertacni prace je jednim
z vedoucich pracoviit’ v oblasti vyuzivani MR zobrazovani mozku nejen v Ceské republice a
proto se zabyvalo obtiznym problémem hledani souvislosti mezi depozity ferritinu a frakéni
anizotropii u téchto onemoenéni. Praci povazuji za aktudlni a zajimavou.

Pouzité metody:

Autor studoval ALS a MSA onemocnéni s pouzitim MR relaxometrie a MR
difuzometrie (a dalich technik vcetné laboratornich testi), ziskal fadu vysledki z méfeni
fantomi a relativné velkych skupin pacientt a kontrol Vyuzil fadu dostupnych softwarovych
feSeni a provedl! i fadu vypocti vlastnimi modifikacemi softwaru. PouZiti téchto metod stejné
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jako zvolena metodika odpovidd sou¢asnym trendiim ve vyuZivani a zpracovani dat ziskanych z
MR zobrazovacich metod.

Vysledky a diskuse:

Vysledky a diskuse jsou rozdéleny do dvou logickych ¢asti tj. ¢asti vénované ALS a &asti
vénované MSA. Vysledky obou studii jsou také predmétem publikovanych praci, které jsou
piiloZeny k disertaci a vysledky prosly odbornymi recenzemi. Studie vénovana MSA byla

v disertaci rozsifena o porovnani presnosti a spravnosti pouziti DTI parametri pro popis zmén
v bazilnich gangliich metodou ROC.

K praci mam nasledujici dopliujici dotazy (také v anglictin€):

1) Co piedstavuje vztah mezi I/SNR vs. R2 (anebo vs. koncentrace I'e, nebo FA)?
Piepokladam, Ze to neni jednoduchy vztah.
Z metodické ¢asti neni zcela jasné jak byl naméfen SNR — pfedpokladam, Ze ze stejnym
poétem ACQ. Pro¢ nebyl pouzit externi fantom pro standardizaci méfeni SNR u
pacienti/kontrol?

(What we can understand under the relation 1/ SNR fo R2(or iron concentration, or FA)? |

suppose that it is not a simple relation.

I assume that SNR was obtained with a constant number of ACQ. How SNR was

calculated? Why was not used an external phantom for standardization of the examination

of patients controls? )

2) V préci je uveden algoritmus pro skupinovou statistiku podle Sidaka. Sidaktv
algoritmus vychazi z Bonferonniho korekei a zajimalo by mne zda byly nalezeny
vyznamné rozdily mezi obéma vyhodnocovacimi postupy.

(Group statistics is done according to the Sidak algorithm which is the modification of

Bonferonni correction. I am interested if there were significant differences between both

methods)

Celkové hodnoceni disertaéni prace

Autor predlozil hezkou diserta¢ni prici. Po formalni strance se jedna o popis
souboru dvou samostatnych praci (IF=3,58), vénovanych tématu disertacni prace.
Vysledky jsou cenné piredevsim proto, Ze prinaSeji nové poznatky o moZnostech vyuziti
difizometrie a relaxometrie pro studium mozkovych onemocnéni.
Celkovy IF faktor publikovanych praci kandidata (IF=14,29) zcela splituje pozadavky pro
obhajobu.
Autor prokazal pri FeSeni jednotlivych dil¢ich problémii schopnost samostatné védecké
price a spliiuje vSechny pozadavky nezbytné pro udéleni titulu Ph.D. za jménem.
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