Viskoelastické vlastnosti ferrokapaliny — Studium
normalovych napéti

Diplomova préace

Hana Sustkova

Abstrakt:
Od roku 1960 je znama ferrokapalina, specificky reagujici na magnetické pole.
Ferrokapalina je koloidni kapalina tvofend ferro- ¢i ferrimagnetickymi nanoc¢asticemi
rozptylenymi v zakladové kapaliné. Zakladova kapalina byva nejcastéji na bazi
vody, oleje nebo organickych rozpoustédel. Kazda nanocastice s rozméry kolem
10-20 nm byva pokryta ochrannou vrstvou proti shlukovani ¢dstic. Ferroka-
palina obvykle nezustava zmagnetovana po vypnuti vnéjstho magnetického pole,
proto se fadi spiSe mezi superparamagnetika. Tato préace studuje viskoelastické
vlastnost vybrané ferrokapaliny APG513a — vlastnosti v ustdleném stavu a dy-
namickém rezimu v porovnani se standartni kapalinou (zakladova kapalina a
pod.) a MR kapalinou. K proveden{ experimentu byla navrzena a zkonstruovéna
magnetickd cela pro pouzity reometr, cely systém byl zkalibrovan a byly prove-
deny experimenty s ferrokapalinou, MR kapalinou a referen¢ni kapalinou.

Préace se nejvice zaméiuje na problematiku rozdili normadlovych napéti (N1,
N2) ve ferrokapaliné, které doposud na této kapaliné studoviny nebyly. Dle
odvozeného modelu pro pouzitou mérici geometrii 1ze ocekavat, ze jsou prubéhy
N1 a N2 silné zavislé na magnetickém poli; tyto vlastnosti byly také experi-
mentalné ovéreny. Jedna se tedy o prvni praci tohoto druhu. Rozdil normélovych
napéti byl zjistén pfimo nebo nepiimo pomoci aplikace Launova pravidla. Fer-
rokapalina se chovala velmi anizotropné pro ruzné sméry meéfeni pro smykovy
experiment. Vlastnost shear-thinningu ferrokapaliny v normalovém sméru k
provadénému smykovému experimentu byla mnohem silnéjsi nez ve sméru smyku.
V dynamickém rezimu ferrokapalina sleduje obdobu ¢asové teplotni superpoz-
ice a stava se pro vyssi frekvence dle komplexni viskozity shear-thickening, coz
je v kontrastu s méfenimi v ustdleném stavu. Creep obsahoval informace o
delsich relaxacnich ¢asech, které odpovidaji relaxaci kratsich segmentu Fetézce
v kapaliné, vytvoreného pusobenim magnetického pole. Viskozita odpovidala
ustalenému smykovému experimentu.
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