Posudek diplomové prace: Regularizace zalozena

na metodach Krylovovskych podprostort

Préace pojednéva o linearnich ill-posed problémech a jejich feseni. Popisuje,
co jsou ill-posed problémy, uvadi na piikladu moznost vzniku takového problému
a popisuje typické druhy Sumu (noise). Déle se zabyva popisem metod pro jejich
feSeni a stanovenim volnych parametru téchto metod. V ¢dsti vénované num-
erickym experimentum pak ukazuje jak funkcénost metod jako takovych tak i
vytvoreného numerického softwaru.

Z matematického pohledu je pro studium ill-posed problému tieba zvlddnout
zékladni partie vice oboru (numerickd lin. algebra, zaklady kalkulu, zdklady
pravdépodobnosti, ...). To pfi strucnosti textu zpusobuje, ze se nékteré partie
daji jen obtizné ¢ist bez znalosti v tom daném oboru.

Prace m4a dobrou dpravu a troven jazyka. Mnozstvi jazykovych chyb (préce
je psana anglicky), preklept a pod. je maly. Celd priace ma popisny charak-
ter (v praci chybi tvrzeni, véty, dukazy). Hlavnim problémem préce je, Ze je
pséna formou volného textu. Nejdilezit&jsl pojmy nejsou zvlast definovany v
samostatnych pfesnych definicich. Takovato forma textu je vhodna pro vagnéjsi
pasaze (jako tfeba ¢dst numerickych experimentu, nebo ¢ast popisujici hleddni
vhodnych parametri metod), ale napfiklad u tivodnich kapitol, které maji pfinést
vhled do problému, bych ¢ekal piesnéjsi a matematicky obvyklejsi vyjadiovani
typu: definice, véta, dikaz. Spatnym pifkladem je v tomto str. 10.

Mezi prednosti lze uvést zajimavé a pékné zpracované numerické experi-
menty.

Préaci doporucuji k uznani jako praci diplomovou (zndmka 2, v piipadé dobré
obhajoby 1).

Drobné pfipominky a otdzky (pouze vybér):
obrazky (grafy) nemaji popisky os
algoritmy nejsou ¢islovany
str 9 (1.3) pro¢ tam jsou abs. hodnoty, pro¢ podminénost definujete takto a je
to ekvivalentni s obvyklou definici cond(A) = ||A|| ||A~Y ?
str 10 je definice pomoci (1.5) a (1.6) ekvivalentni ?
str 10 numericky rank neni definovan
str 10 3. fadek v Rank-deficient problems: pfedpokldddm ze spravné je o,  a
Or.+1aner;ar:+1
str 10 3. fadek v Rank—deficient problems: ”implies the existence of linearly
dependent rows/columns”jak?
str 12 random process: X; €7, T C?
str 12 mean value nenf definovéno, ox je Spatné definovdno (chyba ve vzorci)
str 13 power spectral density $patné definovdno (chyba ve vzorci)
str 13 co je signal ?
str 30 (3.5) pro¢ ostré nerovnosti ?
str 30 (3.8) pro¢ odrazené od nuly ?
str 30 Cely prvni odstavec v sekci Noise level revealing by mél byt rozepsan
podrobnéji



Otéazky:

Co znamend ” continuously dependent solution” pro linedrni soustavy (viz.
zavedeni ill-posed problému) ?

Co je discrete Pickard condition ? Zd4 se, ze to ma velky vliv na moznosti
metod odfiltrovat Sum.

Podle ¢eho se urcuje, které teseni je dobré a které ne ? D& se to néjak
matematicky formulovat ?

Je v numerickych experimentech pouzit (pro tvorbu $umu) ndhodny
generator 7

Prace obsahuje mnoho piejatych vysledku (velky rozsah price), coz znes-
nadnuje uréit, které vysledky jsou puvodni. Proto bych (vzhledem k tomu,
ze cilem diplomové prace je i zhodnotit kvalitu vysledkt dosazenych stude-
tem) chtél, aby autor (pokud mozno uZz pii prezentaci) vyslovné fekl,
kterych vysledku dosdhl sdam a které ve spolupraci se skolitelem popft.
s jinymi spolupracovniky a srovnal se zadanim.
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