
Posudek diplomové práce: Regularizace založená
na metodách Krylovovských podprostor̊u

Práce pojednává o lineárńıch ill–posed problémech a jejich řešeńı. Popisuje,
co jsou ill–posed problémy, uvad́ı na př́ıkladu možnost vzniku takového problému
a popisuje typické druhy šumu (noise). Dále se zabývá popisem metod pro jejich
řešeńı a stanoveńım volných parametr̊u těchto metod. V části věnované num-
erickým experiment̊um pak ukazuje jak funkčnost metod jako takových tak i
vytvořeného numerického softwaru.

Z matematického pohledu je pro studium ill–posed problémů třeba zvládnout
základńı partie v́ıce obor̊u (numerická lin. algebra, zaklady kalkulu, základy
pravděpodobnosti, ...). To při stručnosti textu zp̊usobuje, že se některé partie
daj́ı jen obt́ıžně č́ıst bez znalost́ı v tom daném oboru.

Práce má dobrou úpravu a úroveň jazyka. Množstv́ı jazykových chyb (práce
je psána anglicky), překlep̊u a pod. je malý. Celá práce má popisný charak-
ter (v práci chyb́ı tvrzeńı, věty, d̊ukazy). Hlavńım problémem práce je, že je
psána formou volného textu. Nejd̊uležitěǰśı pojmy nejsou zvlášt’ definovány v
samostatných přesných definićıch. Takováto forma textu je vhodná pro vágněǰśı
pasáže (jako třeba část numerických experiment̊u, nebo část popisuj́ıćı hledáńı
vhodných parametr̊u metod), ale např́ıklad u úvodńıch kapitol, které maj́ı přinést
vhled do problému, bych čekal přesněǰśı a matematicky obvykleǰśı vyjadřováńı
typu: definice, věta, d̊ukaz. Špatným př́ıkladem je v tomto str. 10.

Mezi přednosti lze uvést zaj́ımavé a pěkně zpracované numerické experi-
menty.

Práci doporučuji k uznáńı jako práci diplomovou (známka 2, v př́ıpadě dobré
obhajoby 1).

Drobné připomı́nky a otázky (pouze výběr):
obrázky (grafy) nemaj́ı popisky os
algoritmy nejsou č́ıslovány
str 9 (1.3) proč tam jsou abs. hodnoty, proč podmı́něnost definujete takto a je
to ekvivalentńı s obvyklou definićı cond(A) = ‖A‖ ‖A−1‖ ?
str 10 je definice pomoćı (1.5) a (1.6) ekvivalentńı ?
str 10 numerický rank neńı definován
str 10 3. řadek v Rank–deficient problems: předpokládám že správně je σrε

a
σrε+1 a ne rε a rε + 1
str 10 3. řadek v Rank–deficient problems: ”implies the existence of linearly
dependent rows/columns”jak?
str 12 random process: Xt ∈?, T ⊂?
str 12 mean value neńı definováno, σX je špatně definováno (chyba ve vzorci)
str 13 power spectral density špatně definováno (chyba ve vzorci)
str 13 co je signal ?
str 30 (3.5) proč ostré nerovnosti ?
str 30 (3.8) proč odražené od nuly ?
str 30 Celý prvńı odstavec v sekci Noise level revealing by měl být rozepsán
podrobněji
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Otázky:

• Co znamená ”continuously dependent solution”pro lineárńı soustavy (viz.
zavedeńı ill–posed problému) ?

• Co je discrete Pickard condition ? Zdá se, že to má velký vliv na možnosti
metod odfiltrovat šum.

• Podle čeho se určuje, které řešeńı je dobré a které ne ? Dá se to nějak
matematicky formulovat ?

• Je v numerických experimentech použit (pro tvorbu šumu) náhodný
generátor ?

• Práce obsahuje mnoho přejatých výsledk̊u (velký rozsah práce), což znes-
nadňuje určit, které výsledky jsou p̊uvodńı. Proto bych (vzhledem k tomu,
že ćılem diplomové práce je i zhodnotit kvalitu výsledk̊u dosažených stude-
tem) chtěl, aby autor (pokud možno už při prezentaci) výslovně řekl,
kterých výsledk̊u dosáhl sám a které ve spolupráci se školitelem popř.
s jinými spolupracovńıky a srovnal se zadáńım.

Miloslav Vlasák
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