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Slovni vyjadieni, komentare a pfipominky vedouciho/oponenta:

Predkladana prace je soucasti systematického vyzkumu fyzikalnich zaklada fotodynamické terapie
(PDT) provadéného tadu let na Katedife chemické fyziky a optiky. Diplomant se vénoval
predevsim vyuziti méfeni fluorescence protoporfyrinu IX (PplX), ktery biosyntetizuje v tkani po
aplikaci methylesteru kyseliny aminolevulové. Hlavni ¢ast vyzkumu byla provedena na jizvach
potkan® in vivo. Srovnavaci experimenty byly provedeny i na roztocich homogenizatu mysich
fibroblastt a organickych roztocich protoporfyrinu IX.

Prace je rozdélena do 6 ¢asti. Po jednostrankovém tivodu nasleduje kapitola nazvana "1. Teorie",
ve které jsou na 21 stranach popsany zékladni principy a soucasny stav dané problematiky. Dalsi
kapitola "2. Materidly a metody" popisuje na 6 stranach pouzité materialy, postupy véetné praci s
bunécnymi tkanémi a zivymi zvitaty. Aparatute, detailnimu popisu klicovych experimentl vcetné
kalibrace spektralni citlivosti spektrometru je vénovana tieti kapitola (strany 27-30). Vysledky a
diskuse jsou obsahem ¢tvrté ¢asti (strany 31-46), ktera kon¢i dvoustrankovym shrnutim. V tabulce
(4.1. Ptehled doby vyhasinani fluorescence PpIX a doby dominance intenzity fotoprotoporphyrinu
(Ppp), hlavniho fotoproduktu PpIX a v obrazku (4.18. Dvé hlavni slozky spekter potkana ¢. 7 v
misté 13 ziskané pomoci metody SVD) vidim t€zisté diplomové prace. Nasleduje jednostrankovy
Zaver a 55 literarnich odkazt.

Piipadné otazky pii obhajobé a naméty do diskuze:

Formalni poznamky:
Podotykam, ze Literatura (str. 48 az 52) neni uvedena v seznamu na str. 1

Na Obr. 1.1. : Jablonského diagram energetickych hladin a pfechodti mezi nimi [2] neni vyznacena
v textu diskutovand zpozdéna fluorescence a triplet-tripletni absorpce!

Kde jsou vysvétleny zkratky ALAD, PBDG, UROaS, UROD, ALAS, CoA, FECH a PPO uzité
v Obr. 1.4: Schéma biosyntézy hemu.?

Co je to relativni absorbance na Obr. 1.5: Terapeutické okno ktize, absorp¢ni spektra vody, deoxy-
a oxyhemoglobinu a melaninu v logaritmické skale [6]?

Kde jsou vysvétleny vSechny zkratky uzité¢ v Obr. 1.7: Bunécné signalni cesty vedouci k apoptoze
tkané po PDT [37]?

Na strané 23, 5. fadek odshora odstrate preklep: makroskopciké slovem: makroskopické.
Na strané€ 24, 6. fadek odspoda: vysvétlete zda zkratka PPIX ma asi byt PpIX, nebo néco jiného.

Na strané 24 v textu k Obr. 1.10 odstrante pieklep: ¢as metabolizovana na na PpIX [48]. slovy:
¢astecné metabolizovana na PpIX [48].

O uspesne pouzité analyze metodou singularniho rozkladu (SVD, singular value decomposition)
v programu Octave s cilem rozlozit spektrum na spektra Cistych slozek neni v kapitole
2. Materialy a metody ani zminka.



Dotazy:
Jakou veli¢inu jste méfil ve své praci Vy? Plosnou hustotu zafivého toku, neboli intenzitu | nebo
fotonovy tok J a proc?

Ve druhém odstavci kapitoly 1.5. PDT dozimetrie se pise: "P¥ima detekce fosforescence PS a 'O,
je mozna, ale pro slabou intenzitu vyZaduje méteni citlivé a drahé vybaveni, navic pro dostatecny
pocet emitovanych fotond pro detekei fosforescence 'O, je potieba excitovat vétsi objem tkand
(10mm®) [16]. To také znemozinuje piimou detekci singletniho kysliku pomoci optickych vldken,
jejichz efektivni detekéni objem je mensi nez 1mm®'. [16=B. C. Wilson and M. S. Patterson. The
physics, biophysics and technology of photodynamic therapy. Physics In Medicine and Biology,
53(9):R61{R109, May 2008. ].

Neni to v rozporu s vysledky méfenimi, kterych jste se zacastnil? Prosim, okomentujte!

Jak vypada strukturni vzorec fotoprotoporphyrinu (Ppp), hlavniho fotoproduktu PpIX vytvareného
pfi experimentech in vitro a in vivo?

Vsechny fluorescen¢ni obrazky (4.1. az 4.18.) maji osu Y oznacenou "Intenzita". Pro obrazky 4.1.
az 4.17. se intenzity pohybuji mezi 0-80 a 0-14 pro organické roztoky PpIX, mezi 0-50, 0-11, 0-4
pro homogenizaty mysich fibroplasti a pro zivé potkany mezi hodnotami 0-7, 0-5, 0-14, 0-30,
0-10, 0-3.5, 0-2.0, 0-2.5, 0-2.5, 0-6, 0-30. O jaké jednotky se jedna (relativni nebo absolutni)? Jak
je to s jejich srovnatelnosti?

Zavérem konstatuji, ze diplomant splnil v§echny vytéené cile diplomové prace. Provedl dikladnou
reSerSi dosud publikovanych vysledkl tykajicich se fluorescencni detekce koZznich nadort.
Seznamil se s ovlddanim excitacnich laserti a zvladl méfeni fluorescence pomoci vlaknového
spektrometru Avantes. Velké mnozstvi fluorescencnich dat namétenych in vitro i in vivo dokazal
zpracovat a smysluplné vyhodnotit. Podafilo se mu pomoci méfeni rychlosti vybé&lovani
fluorescence fotoprotoporphyrinu (Ppp), hlavniho fotoproduktu PpIX rozlisit zdravou tkan od
nezdravé.
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