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1. Popis systému 
 

1.1 Úvod 
 
 Systém pro správu verzí je ur�en p�edevším pro vývojá�e, kte�í pot�ebují 
jednoduchým zp�sobem uchovávat informace o zm�nách ve zdrojových kódech, 
které p�i vývoji softwaru nastaly. Takový systém uchovává jednotlivé verze 
zdrojových soubor� a umož�uje uživateli návrat k libovolné verzi v historii. 
  

Systém samoz�ejm� najde uplatn�ní i u lidí, kte�í se vývojem softwaru 
nezabývají. Mohou nap�íklad pracovat na dokumentech a pot�ebují mít p�ehled 
o zm�nách, které v �ase provedli, pop�. se k n�jaké verzi vrátit. Možnosti a hlavn� 
užite�nost takového nástroje lidé pocítí p�i práci v týmu (zejména nad stejnými 
dokumenty). Systém dokáže velmi rychle a p�ehledn� zobrazit zm�ny, které se 
provedly od poslední chvíle, kdy daný uživatel naposledy dokument uložil. Stejn� 
jako dokáže zobrazit, kdo zm�ny provedl, pop�. komentá� ke zm�nám. To s sebou 
p�ináší obrovské zjednodušení práce v týmu, protože není nutné vyhledávat kolegu 
a ptát se ho na provedené zm�ny a jejich charakter. 
 

P�íklady systém�, které jsou dnes vývojovým tým�m k dispozici, lze rozd�lit 
do dvou skupin. Do první skupiny pat�í systémy, jejichž zdrojové kódy jsou voln� 
k dispozici a jejich používání je zdarma (tzv. Open-source systémy). Do druhé 
skupiny pat�í produkty, jež jsou vlastnictvím konkrétních spole�ností a jejich použití 
se již �ídí licen�ní politikou dané firmy. 

 
Do první skupiny lze za�adit systém CVS (Concurrent versions system) a také 

SubVersion. Do druhé skupiny m�žeme za�adit systém SourceSafe spole�nosti 
Microsoft nebo TeamSource spole�nosti Borland. Samoz�ejm� existuje velké 
množství dalších systém�, zde jsou uvedeny pouze ty nejpoužívan�jší. 
 

1.2 Cíl práce 
 

Úkolem této bakalá�ské práce je navrhnout a implementovat systém pro 
správu verzí textových dokument�. P�i návrhu takového systému se bude zejména 
po�ítat s možným budoucím vývojem a tedy bude kladen d�raz na jednoduchou 
rozši�itelnost systému. Systém bude již od za�átku navrhován tak, aby pracoval 
s podporou sí�ové komunikace, tedy na architektu�e klient/server. Sou�ástí úlohy je 
implementace serverové �ásti, která bude poskytovat všechny pot�ebné prost�edky 
pro správu verzí a klientské �ásti, která bude využívat t�chto prost�edk� a nabídne 
uživateli p�íjemné rozhraní pro práci s tímto systémem. Serverová �ást bude 
navržena a implementována tak, aby bylo možné implementovat vlastní klientskou 
�ást, �ímž bude docíleno nezávislosti na konkrétní implementaci klientské �ásti.  
  

Systém bude navržen pro použití na platform� Microsoft Windows. Návrh 
bude sm�rován k použití p�edevším jednotlivci a malých až st�edn� velkých tým�. 
Systém by m�l administrátor�m poskytnout jednoduchou a p�ehlednou správu 
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a uživatel�m p�íjemné a intuitivní ovládání. Cílem je vytvo�it takový software, který 
by byl bez jakékoliv složité administrace ihned k dispozici a byl p�ístupný 
i uživatel�m, kte�í s po�íta�em b�žn� pracují, nicmén� nemají zkušenosti na to, aby 
provád�li náro�nou instalaci. P�edpokládá se poskytnutí takových možnosti, jaké 
jsou od systému tohoto typu o�ekávány a v neposlední �ad� také poskytnout nástroje, 
které nejsou v konkuren�ních systémech implementovány, pop�. jsou 
implementovány v jednom, ale již ne v druhém.  
 Pro implementaci serverové a klientské �ásti bude použita technologie .NET 
spole�nosti Microsoft a programovací jazyk C#. 
 

1.3 Terminologie 
 

Pro srozumitelnost dalšího textu se již p�edpokládá znalost n�kterých 
termín�, které se p�i správ� verzí používají. Uvedené termíny jsou ponechány bez 
p�ekladu v anglickém jazyce, protože tyto termíny jsou již velmi zavedené 
a definování �eských ekvivalent�, by pouze p�ineslo nedorozum�ní mezi stávajícími 
uživateli systém� pro správu verzí. Tabulka 1.1 obsahuje vý�et termín� a jejich 
popis. 
 

Repository úložišt�, kde systém jednotlivé verze dokument� uchovává 
Add p�idání dokumentu (složky, projektu) do repository 
Get uložení kopie dokumentu z repository na disk 
Get latest version uložení aktuální verze dokumentu z repository na disk 

CheckOut uložení aktuální verze dokumentu z repository na disk a sou�asn� 
její zablokování výhradn� pro daného uživatele; ostatní uživatelé 
dokument nemohou upravovat 

Commit uložení dokumentu z disku na repository 
CheckIn uložení dokumentu do repository a jeho uvoln�ní pro další 

uživatele 
Update Aktualizace pracovní kopie na disku poslední verzí z repository 
Branch vytvo�ení v�tve projektu, tak aby se mohlo nad dokumenty 

pracovat nezávisle na sob� 
Diff algoritmus (program) pro porovnání obsahu dvou dokument� 
Compare Funkce pro porovnání souboru na disku se souborem v repository 

pop�. porovnání dvou verzí v repository 
Tabulka 1.1: Terminologie 
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1.4 Analýza možných implementací 
 

1.4.1 Serverová �ást 
 
 Serverová �ást systému VCS hraje v celém návrhu nejd�ležit�jší roli, protože 
práv� tato �ást bude implementovat logiku systému. Jelikož celý systém bude 
pracovat na architektu�e klient/server, je t�eba ur�it, jakým zp�sobem bude klient se 
serverem komunikovat. Existují dva možné zp�soby implementace serverové �ásti: 
 

1. Webová aplikace – serverová �ást bude umíst�na na webovém serveru 
a klienti k ní budou p�istupovat pomocí protokolu http nebo https. 
Výhodou je jednoduchá implementace bez nutnosti �ešit vzájemnou 
komunikaci serverové a klientské �ásti. Nevýhodou takového �ešení je 
zna�né omezení v implementaci, bez možnosti vlastního p�izp�sobení. 

2. Win32 aplikace (Windows service) – výhodou tohoto �ešení je 
nezávislost p�i implementaci a úplná kontrola nad chováním aplikace 
v�etn� její komunikace s klienty. Nevýhodou je náro�n�jší implementace, 
vlastní �ešení zabezpe�ení a nutnost zajistit rozhraní pro komunikaci 
s klientem. 

 
Implementace systém�, které se dnes b�žn� používají, vycházejí p�edevším 
z druhého zp�sobu, kdy základ systému tvo�í aplikace napsaná jako Win32 aplikace, 
pop�. aplikace pro platformu Unix. Teprve pro tyto aplikace vzniká rozhraní, které 
umož�uje p�ístup p�es webový server. P�íkladem takového systému je SubVersion, 
který jako webový server používá Apache. 
 

1.4.2 Umíst�ní repository 
 

P�i návrhu systému pro správu verzí je t�eba rozhodnout, kde se budou ukládat 
jednotlivé verze dokument�. Pro umíst�ní úložišt� (repository) se používají dva 
zp�soby, které lze používat zárove�.  
 

1. Verze dokument� se ukládají do databáze. Výhodou takového �ešení je 
zabezpe�ení repository, kdy o bezpe�nost se stará databáze. Dále je 
zajišt�na integrita a konzistence dat, transak�ní zpracování, zajišt�ní p�i 
p�ístupu více klient�. Nevýhodou je závislost na databázi a její licen�ní 
politice, dále také zna�ná r�znorodost databázových systém� a s tím 
spojená zvýšená režie na obecnost implementace nad databázi. 

2. Verze dokument� se ukládají do vlastní struktury na disku – výhodou je 
vlastní �ešení a tedy nezávislost p�i implementaci a také kontrola nad 
celou repository. Nevýhodou je náro�ná implementace, kdy je t�eba 
zajistit všechny funkce, které databáze již poskytují, tzn. zabezpe�ení,  
více p�ístup� do repository, zajištení integrity, apod. 

 
Starší implementace podobných systém� využívají výhradn� druhý zp�sob, jako 
p�íklad lze uvést CVS. Nov�jší implementace, jako nap�. SubVersion, již správc�m 
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dávají na výb�r, zda-li použít klasické umíst�ní anebo použít databázi. V p�ípad� 
SubVersion je použita databáze Berkeley DB, která je vydávána s licencí GNU 
General Public Licence. Takové �ešení je závislé na použité databázi a nelze zm�nit 
databázový server. Obecné �ešení, které by umož�ovalo zvolení vlastní databáze by 
nutn� vyžadovalo použití nejmenší spole�né množiny funkcí, které by fungovaly nad 
všemi databázemi. V d�sledku toho by došlo také k rozší�ení implementace o funkce, 
které již n�které databáze implementují a n�které ne.  
 

1.4.3 Zp�sob ukládání do repository 
 

S problémem, kde umístit repository je úzce spojená otázka, jakým zp�sobem 
jednotlivé verze ukládat. V praxi se používají dva možné zp�soby: 
 

1. Do repository se bude ukládat celá kopie souboru. Tato možnost p�edpokládá, 
že p�i požadavku pro uložení nové verze souboru, se do repository uloží celá 
kopie souboru. To znamená, že pro každou verzi budeme mít v repository 
p�esnou kopii souboru v dané verzí. Výhodou tohoto �ešení je jednoduchá 
implementace a rychlost p�ístupu k libovolné verzi v repository bez jakýkoliv 
další operací. Nevýhodou je náro�nost na kapacitu úložného média a z tohoto 
d�vodu se v praxi tak�ka nepoužívá.  

2. Tento zp�sob stojí na myšlence, že by bylo výhodné si ukládat pouze zm�ny, 
které nastaly a pomocí t�chto zm�n si zp�tn� vytvo�it libovolnou verzi. 
Zmín�ný zp�sob vyžaduje p�ítomnost algoritmu, který dokáže porovnat dva 
soubory a vrátit seznam krok�, které je t�eba vykonat, abychom z jednoho 
souboru dokázali vytvo�it soubor druhý - samoz�ejm� bez p�ítomnosti 
druhého souboru. Výhodou takového použití jsou nižší náklady na kapacitu 
úložného média, nevýhodou je složit�jší implementace a pomalejší p�ístup ke 
starším verzím.  

 
I p�es zmín�né nevýhody se v praxi používá druhý zp�sob. Vzhledem k tomu, že 

se p�edpokládá minimální p�ístup k jiným verzím než aktuálním, není druhá 
nevýhoda zásadní. V p�ípad� požadavku na získání starší verze tedy není vyšší 
�asová náro�nost na takovou operaci kritickou p�ekážkou.  

 
Pro tento zp�sob, jak již bylo zmín�no, je zásadní existence algoritmu pro 

porovnávání dvou soubor� (dále jen Diff algoritmus). Aplikace využívající Diff 
algoritmus velmi závisí na tom, jak je algoritmus implementován, jelikož jakékoliv 
chybné porovnání znamená zcela chybné uložení dané verze, což a v d�sledku  
zp�sobí porušení všech p�edešlých verzí. Špatná, ale funk�ní implementace m�že na 
druhou stranu zp�sobit zbyte�né nároky na prostor. Implementace Diff algoritmu 
musí zajistit, že pro každou dvojici soubor� vždy vrátí seznam zm�n, pomocí kterých 
lze vytvo�it druhý soubor. Pokud existuje taková dvojice soubor�, pro které 
následující požadavek neplatí, je implementace nepoužitelná, z d�vod�, které jsem 
uvedl výše. V neposlední �ad� algoritmus musí být dostate�n� rychlý, aby zbyte�n� 
neomezoval uživatele. 
 

Jak již bylo zmín�no, Diff algoritmus vrací seznám zm�n pop�. krok�, které je 
nutné vykonat pro p�echod mezi jednotlivými verzemi. V angli�tin� se takový 
seznam ozna�uje jako ‘Diff’, ‘Patch’ nebo ‘Script’ a v každé implementaci se líší. 
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Základ nicmén� tvo�í operace ‘p�idat (Add)’, ‘odebrat (Delete)’ a také operace 
‘nahradit (Replace)’. Operace Add zna�í, že do nové verze souboru p�ibyl �ádek, 
operace Delete naopak zna�í, že v nové verzi souboru se daný �ádek již nevyskytuje. 
Replace operace je v n�kterých implementacích vynechána a nahrazena ekvivalentni 
posloupností operací Add a Delete, a zna�í, že �ádek byl nahrazen.  
Jako p�íklad konkrétní implementace Diff algoritmu lze uvést dodnes hojn� 
používaný GNU Diff, který používá CVS.  
 

Zm�ny, které získává Diff algoritmus, musí být v repository uloženy ke 
každému souboru, aby bylo umožn�no se kdykoliv vrátit k libovolné verzi. Záleží na 
návrhu již samotného systému, jakým zp�sobem se zm�ny budou ukládat. �ešení, 
které používá nap�. CVS, ukládá tyto zm�ny na konec každého souboru. P�i 
získávání souboru z repository se tyto zm�ny o�íznou a uživatel je již nevidí. Dalším 
�ešením je mít vyhrazený speciální soubor, kde se budou tyto zm�ny ukládat a to jak 
centráln� (pro všechny soubory jeden soubor se zm�nami) anebo jednotliv� (tzn. pro 
každý soubor speciální soubor se zm�nami). 
 

1.4.4 Zp�sob verzování dokument� 
 

Existují dva možné zp�soby, jak p�i�adit �íslo verze dokument�m v rámci 
jednoho projektu. 
 

1. Každý dokument bude mít vlastní �íslo verze – tento zp�sob p�edpokládá, 
že pokud dojde ke zm�n� v daném dokumentu, zvýší se (nap�. o 1)  �íslo 
verze oproti p�edchozímu �íslu verze. Tento zp�sob je výhodný v tom, že 
každý soubor má vlastní verzování a v podstat� nezávislost na projektu. 
Nevýhodou je zna�ný zmatek p�i návratu k libovolné verzi projektu. 

2. Tento zp�sob p�edpokládá p�id�lování �ísla verze dokument�m podle 
aktuální verze projektu. To znamená, že dokumenty uložené v jedné verzi 
budou mít spole�né �íslo verze. Výhodou tohoto �ešení je p�ehledný 
zp�sob verzování, jednoduchý p�ístup k libovolné verzi v minulosti, 
snadná orientace, ve které verzi došlo ke zm�n�. Nevýhodou je 
centralizované �ešení, závislost dokument� na projektu a s tím zvýšená 
režie. 

 

1.4.5 Práce více uživatel� nad jedním dokumentem 
 

Systém pro správu verzí musí zajistit spolupráci uživatel� nad jedním 
dokumentem. P�i návrhu lze vycházet ze dvou zp�sob�: 

1. Lock-Modify-Unlock – tento zp�sob používá zamykání dokument� pro 
uživatele, který chce soubor upravovat. Pokud je dokument uzam�en, 
žadný jiný uživatel, krom� uživatele, který ho uzamknul, nem�že soubor 
uzamknout nebo ho upravovat. Uvoln�ní souboru se provede operací 
„CheckIn“ nebo „UndoCheckOut“. 

2. Copy-Modify-Merge – tento zp�sob neblokuje soubory výhradn� pro 
jednoho uživatele. Pokud se klient pokusí uložit zm�ny do repository, 
server provede operaci „merge“. 
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První zp�sob je vhodný pro situace, kdy se nep�edpokládá, že dva uživatelé 
budou chtít upravovat jeden soubor nebo když tento konflikt nebude velmi �astý. Pro 
v�tší vývojové týmy je tento zp�sob zna�n� neefektivní, kdy nastává �asto, že jeden 
uživatel blokuje druhého. Výhodou je snadn�jší implementace. 
 

Druhý zp�sob nepoužívá blokování soubor� a �eší kolize, které p�i používání 
tohoto zp�sobu mohou nastat. Operace „merge“, kterou tento zp�sob využívá nemusí 
vždy usp�t. Pokud neusp�je, nap�. proto, že dva klienti se pokusili zm�nit stejnou 
�ádku v jednom souboru, server neprovede uložení a informuje klienta o vzniku 
konfliktu. Uživatel již sám musí provést nápravu. Nevýhodou je t�žší implementace 
a existence algoritmu „merge“. 

 
 Oba dva zp�soby lze kombinovat dohromady a v praxi se tak �asto d�je. 
N�kdy uživatel vyžaduje, aby m� výhradní právo na soubor a nechce, aby n�kdo jiný 
soubor upravoval, mezitím co ho upravuje. Potom se dostává na �adu zp�sob Lock-
Modify-Unlock, kdy uživatel �ekne systému, že ho chce uzamknout.  
 

1.4.6 Zabezpe�ení 
 

Systém, který n�jakým zp�sobem ukládá data musí již od samého po�átku 
myslet, jakým zp�sobem data zabezpe�it tak, aby se k nim neoprávn�ný �lov�k 
nedostal. Zabezpe�ení systému lze rozd�lit na dv� �ásti: zabezpe�ení repository 
a šifrování komunikace.  
 

V systémech pro správu verzí se zabezpe�ení repository �eší v�tšinou 
nastavením p�ístupu k repository a obecn� se p�edpokládá, že k po�íta�i s repository 
nemá neoprávn�ný uživatel p�ístup. V p�ípad� implementace repository v databázi je 
ve v�tšin� databázových systémech toto již zajišt�no samo, ale op�t je zde 
p�edpoklad, že neoprávn�ný uživatel by nem�l získat p�ístup k po�íta�i, pop�. získat 
p�ihlašovací údaje do databáze.  

 
P�enos dat mezi klientem a repository se �eší šifrováním komunikace, tak aby 

se nikdo nemohl k utajovaným dokument�m dostat b�hem komunikace mezi 
serverem a klientem. Toto je možno �ešit bu� p�es protokol SSH, kdy dochází 
k vým�n� klí�� mezi serverem a klientem a následným šifrování a dešifrováním. 
Anebo také zp�sobem, kdy si šifrování a dešifrování za�ídí systém sám již 
existujícími klí�i, jak na stran� serveru, tak i klienta. Výhodou použití SSH je zna�ná 
obecnost a již známá implementace. Nevýhodou je nutnost vým�ny klí�� p�ed 
posíláním dat, tedy jisté omezení rychlosti. Druhý zp�sob je implementa�n� 
náro�n�jší, je t�eba zajistit distribuci klí��, ale již není nutná vým�na klí�� p�ed 
šifrováním. V obou dvou p�ípadech se jeví jako vhodné použít asymetrické šifrování, 
nap�. dnes nejpoužívan�jší RSA. 
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1.5 Implementace 
 

Pro implementaci byla vybrána technologie .NET spole�nosti Microsoft 
a programovací jazyk C#. Jelikož zadání práce stanovilo, že systém bude ur�en 
výhradn� pro platformu Windows, bylo na výb�r n�kolik jazyk�, z nichž jako 
vhodný se jevil práv� C#, z d�vodu orientace na platformu Windows a také, že se 
jedná o moderní jazyk.  

 
Samotná implementace se dá rozd�lit na dv� �ásti; na �ást serverovou 

a klientskou. Serverová �ást implementuje logiku správy dokument�, práci 
s repository a zabezpe�ení a poskytuje prost�edky pro práci se systémem klientským 
�ástem. Klientská �ást implementuje grafické rozhraní pro snadn�jší práci 
s repository.  
 

1.5.1 Serverová �ást 
 

Jak již bylo zmín�no, serverová �ást zast�ešuje veškerou práci s repository. 
Také zajiš�uje autentizaci a autorizaci uživatel� a bezpe�nost komunikace. Serverová 
�ást poskytuje klient�m rozhraní, které mohou využívat pro práci s repository. 
Serverová �ást m�že být od klientské �ásti odd�lena a umíst�na na jiném po�íta�i 
anebo se m�že nacházet na stejném po�íta�i, pokud o správu dokument� má zájem 
jednotlivec nebo velmi omezený po�et lidí. Vzájemná komunikace mezi serverovou 
�ástí a klientskou �ástí probíhá pomocí technologie .NET Remoting na protokolu 
TCP.  
 

Projekt serverové �ásti byl rozd�len do logických �ástí, tak aby samotná 
logika systému byla odd�lena od datových operací jako nap�. na�ítání a ukládání 
dokumentu. Toto rozd�lení má výhodu v tom, že je velmi snadno rozši�itelné 
a jednoduše lze zm�nit ukládání ze souborového systému do databáze a naopak. 
Logika systému je umíst�na ve t�ídách ozna�ených jako BRO (Business rule object) 
a datové operace ve t�ídách DTO (Data-tier object). Metody, které se poskytují 
klient�m, volají BRO objekty, ve kterých je celá výkonná logika systému a tyto 
objekty, v p�ípad� pot�eby dat z repository, volají objekty DTO.  
 

Repository je umíst�no na souborovém systému, tzn. že k ukládání se 
nepoužívá žádná databáze. Toto �ešení má výhodu v nezávislosti na databázi 
a nevýhodou je t�žší implementace, kdy všechny funkce, které databáze mají již 
implementované, je nutné vytvo�it. Díky návrhu projektu je ale velmi snadné umístit 
repository do databáze, kdy by se pouze zm�nily t�ídy DTO, které poskytují p�ístup 
k dat�m.  

 
 Pro repository musí být na disku vyhrazen jeden adresá�. Cesta k tomuto 
adresá�i musí být uvedena p�i instalaci a umíst�na v konfigura�ním souboru systému. 
Repository se skládá z projekt�, v�tví, složek a soubor�. Projekty, v�tve a složky 
jsou na disku reprezentovány pomocí adresá�� a soubory jsou samostatné jednotky. 
Repository dále obsahuje interní soubory nutné pro správu dokument�. Tyto soubory 
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obsahují informace, které objekty se v repository nacházejí, historii t�chto objekt� 
a také informace o verzích a uživatelích.  
 

Projekt neboli modul je základní jednotkou repository. Pouze do projektu 
a jeho podsložek mohou být umíst�ny dokumenty. R�zné projekty jsou od sebe 
logicky odd�leny a každý projekt si sám spravuje zabezpe�ení, verzování, historii 
a dokumenty. Toto �ešení má za d�sledek jasné rozd�lení repository a také 
samostatné verzování pro každý projekt.  
Každá složka v repository obsahuje interní soubor, který �íká, jaké objekty se v dané 
složce nacházejí. V tomto souboru jsou informace:  

� Typ objektu (projekt, branch, složka, soubor) 
� 	íslo poslední verze souboru 
� Datum a �as poslední zm�ny 
� Login uživatele, který zm�nu provedl 
� Login uživatele, který provedl CheckOut souboru 
� Cesta do adresá�e na disku, kam se provedl CheckOut souboru 
� Velikost souboru 
� Kontrolní sou�et souboru 

 
Všechny tyto informace hrají d�ležitou roli, jelikož velmi urychlují práci s obsahem 
repository, kdy k základním informacím není t�eba na�ítat jiné soubory. Tento 
soubor lze samoz�ejm� velmi jednoduše rozší�it a p�idat další informace, které by 
uživatel pot�eboval v�d�t. D�ležitou roli hrají dva poslední údaje, velikost 
a kontrolní sou�et. Tyto hodnoty výrazn� urychlují práci se systémem, protože klient 
na základ� t�chto hodnot dokáže poznat, zda-li v pracovní kopii na disku došlo ke 
zm�n� �i nikoliv. A tuto informaci m�že klient využít p�i optimalizaci posílání dat na 
server, kdy nap�. u commit operace není t�eba posílat na server soubory, ve kterých 
nedošlo ke zm�n�. Jelikož soubory v repository jsou uloženy jako p�esná kopie 
poslední verze, je velmi snadné získat velikost souboru. Kontrolní sou�et je 
reprezentován hash hodnotou, která se generuje algoritmem MD5. P�i každé operaci, 
která vyžaduje obsah libovolného adresá�e v repository, se pracuje s tímto interním 
souborem. Možným �ešením by místo jednoho souboru pro každou složku bylo, mít 
jeden centrální soubor pro všechny složky a v n�m potom vyhledávat informace. 
Toto �ešení by ale bylo zna�n� neefektivní p�i v�tším objemu dat, kdy všechny 
soubory a složky byly popsány v tomto souboru, což by m�lo za následek neúm�rnou 
velikost souboru, která by vedla k dlouhému na�ítání a ukládání. 
 

Každý dokument v repository je reprezentován dv�ma soubory. První soubor je 
p�esná kopie poslední verze dokumentu a druhý soubor obsahuje informace 
o zm�nách provedených v jednotlivých verzích. Díky existenci p�esné kopie poslední 
verze, jsou velmi rychlé nejpoužívan�jší operace Get, CheckOut.  Díky druhému 
souboru se lze vrátit k libovolné verzi v historii a sem se zapisují kroky, které je 
nutné vykonat pro p�echod z jedné verze do druhé. Tato implementace je výhodná 
v odd�lení historie zm�n od kopie souboru, kdy zvláš� p�i velkém množství zm�n 
jsou operace Get, CheckOut stejn� rychlé jako po vložení souboru do projektu. 
Soubor se zm�nami obsahuje následující informace: 

� 	íslo verze 
� Typ zm�ny (p�idání, smazání, zm�na) 
� 	íslo a hodnota �ádku z prvního souboru 
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� 	íslo a hodnota �ádku z druhého souboru 
Každý projekt k výše uvedeným interním soubor�m obsahuje ješt� jeden soubor 

s informacemi souvisejícími s projektem. Mezi tyto informace pat�í seznam verzí, 
kdo a kdy ji vytvo�il, seznam soubor�, které byly ve verzích zm�n�ny apod. Tyto 
informace jsou spole�né pro celý projekt a p�istupuje se k nim, nap�. když je 
vyžádána historie projektu nebo když se provádí operace commit a tím se v d�sledku 
vytvá�í nová verze. Tento soubor hraje d�ležitou roli, p�i vytvá�ení nové verze, kdy 
se pouze v tomto souboru nalézá informace o �ísle poslední verze. Díky tomuto 
souboru tedy lze zjistit �íslo p�íští verze. Umíst�ní tohoto souboru uvnit� projektu má 
výhodu v odd�lení informací o projektu od dalších projekt� a od repository samotné. 
V p�ípad�, že by budoucí vývojá� cht�l implementovat p�esun projektu nap�. do jiné 
složky, sta�ilo by mu vzít celou složku projektu a zkopírovat na jiné místo. Žádné 
další úpravy na projektu by nebyly t�eba. Díky tomuto návrhu je tedy celá struktura 
repository zna�n� flexibilní. 

 
Jak již bylo zmín�no, serverová �ást zajiš�uje zabezpe�ení jednotlivých projekt�. 

Toto je zabezpe�ení spo�ívá v zamezení p�ístupu neautorizovaným uživatel�m. 
Informace o tom, kdo m�že a kdo nem�že k projektu p�istupovat, lze najít v interním 
souboru projektu. V tomto souboru je seznam uživatel�, kte�í smí k danému projektu 
p�istupovat, pop�. jaké práva mají na daný projekt. Mezi tyto práva pat�í právo zápisu 
nebo právo pouze �íst. Tato funk�nost je odchýlením od podobných produkt�, kdy 
konkuren�ní systémy používají zabezpe�ení pouze v rámci celé repository. Tato 
funkce umož�uje správc�m d�sledn�jší kontrolu nad p�ístupy k projekt�m a v�tší 
zabezpe�ení dokument�. 
 

Správa dokument� funguje na principu Lock-Modify-Unlock. Tento zp�sob 
z moderních systém� používá pouze SourceSafe, u ostatních produkt� to lze 
explicitn� vyžádat. Tento zp�sob, jak již název �íká, funguje na principu uzamkni 
a potom upravuj. Znamená to tedy, že pokud uživatel chce upravovat n�jaký 
dokument, musí nejprve provést operaci check-out a potom teprve m�že upravovat 
soubor. Až uživatel skon�í práci na dokumentu, provede operaci Commit a tím se 
zm�ny uloží do repository. Tento zp�sob je vhodný, pokud se systémem pracuje 
menší množství lidí a navzájem si neblokují soubory . Pro velké vývojové týmy je 
ovšem tento zp�sob nevyhovující, kdy více uživatel� nem�že pracovat nad stejným 
dokumentem.  
 

Když uživatel provádí operaci commit, serverová �ást musí nejprve zjistit, jaké 
�íslo se nové verzi p�i�adí. Toto �íslo, jak již bylo �e�eno, se zjistí z interního 
souboru projektu. Každá operace commit dostane unikátní �íslo verze. Toto �íslo se 
p�i�adí všem dokument�m, nad kterými se provádí commit. V p�ípad�, že je commit 
provád�n pouze nad jedním dokumentem, tak se �íslo verze nastaví pouze tomuto 
dokumentu a do historie se zapíšou informace o verzi. Výhodou tohoto zp�sobu, na 
rozdíl od odd�leného verzování, je lepší orientace ve verzích. Uživatel, který se chce 
vrátit k libovolné verzi v historii sta�í znát �íslo verze, a dostane aktuální stav 
projektu k dané verzi.  
 

Komunikace mezi serverovou �ástí je zajišt�na technologií .NET Remoting p�es 
protokol TCP. Serverová �ást deklaruje na ur�itém portu kanál, na který se klienti 
mohou p�ipojit a vzdálen� volat metody ze serverové �ásti. Tato implementace je 
zna�n� transparentní a není t�eba definovat vlastní zp�sob volání metod 
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a implementovat vlastní komunikaci. Pro klienta je díky tomuto �ešení volání metod 
ze serverové �ásti velmi jednoduché a v d�sledku ani nepozná, že vlastn� 
komunikuje s �ástí, která se nalézá na jiném po�íta�i. 
 

1.5.2 Klientská �ást 
 
 Klientská �ást v systému VCS je p�íkladem jak implementovat uživatelské 
rozhraní pro danou serverovou �ást. Klientská �ást p�es protokol TCP komunikuje se 
serverovou �ástí a volá metody serverové �ásti a tímto zp�sobem pracuje 
s repository.  
 
 Stejn� jako serverová �ást je i projekt klientské �ásti rozd�len do n�kolika 
prvk�. Objekty grafického rozhraní volají metody logiky aplikace, která je 
implementována v objektech BRO (Business rule object). Tyto objekty implementují 
výkonnou �ást aplikace a také volají vzdálené metody na serverové �ásti. Data 
získaná ze serverové �ásti, pop�. generovaná na klientovi, se ukládají do objekt� 
BDO (Business data object), jež jsou v jazyce C# definovány jako datasety. Toto 
rozd�lení umož�uje jednoduchou orientaci v kódu a také odd�lení logiky aplikace od 
grafického rozhraní.  
 

Klientská �ást je napsána zp�sobem, aby se co nejmén� volaly metody na 
serverové �ásti a tak docházelo co nejmén� ke komunikaci po síti. K optimalizaci se 
také využívají informace již zaslané ze serveru, nap�. velikost souboru v repository. 
Této informace se využívá p�i operacích „Update” resp. “Commit”, kdy se na 
klientovi nejprve kontroluje, zda-li se soubor zm�nil a až poté se vyžádá soubor 
z repository, resp. pošle soubor na server. Tyto optimalizace výrazn� redukují drahou 
sí�ovou komunikaci a tím zrychlují práci se systémem. 

 
Jak již bylo zmín�no, serverová �ást komunikuje s klientskou pomocí 

technologie .NET Remoting p�es protokol TCP. P�i p�ihlášení do programu se krom� 
loginu a hesla zadává také adresa serveru. Tento server se na zadaném portu 
kontaktuje a pokusí se o p�ihlášení. Pokud zadané údaje byly správné, klient 
zaregistruje kanál serveru, aktivuje vzdálenou t�ídu a od této chvíle m�že vzdálen� 
volat metody na serverové �ásti. Tato funk�nost je zapouzd�ena ve speciální t�íd� 
BRO, p�es kterou se provádí veškeré volání metod. Tento zp�sob je velmi flexibilní 
a pro vývojá�e p�ímý, jelikož nepozná, že komunikuje se serverem. Autentizace je 
odd�lená od implementace repository, takže lze velmi jednoduše implementovat 
vlastní autentiza�ní proces a za�lenit ho do systému pomocí konfigura�ního souboru. 
Implementovaný zp�sob využívá administra�ní prost�edí (VCS.Admin) pro 
nastavování práv a správu uživatel�. 
 

1.5.3 Administra�ní prost�edí 
 

Administra�ní prost�edí slouží ke správ� uživatel�, kte�í mohou k serverové 
�ásti p�istupovat. Toto prost�edí musí být nasazeno na stejném po�íta�i jako 
serverová �ást. Uživatelským ú�t�m lze nastavit dobu vypršení platnosti ú�tu, kdy po 
vypršení daný uživatel, již nemá možnost se k serverové �ásti p�ipojit.  
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Prost�edí ukládá informace o uživatelských ú�tech do XML souboru. Hesla 
jsou uloženy hash hodnotou a k hesl�m jsou navíc p�ipojovány náhodné �et�zce  
(salt), které zp�sobí, že dva uživatelé se stejným heslem mají r�zné hash hodnoty. 
Tato informace je uchovávána spolu s dalšími informacemi o ú�tu. 

 

1.5.4 Implementace Diff algoritmu 
 

Pro vytvo�ení vlastní implementace algoritmu Diff bylo n�kolik d�vod�. 
Jedním z nejd�ležit�jších argument� byla neexistence vhodného algoritmu v jazyce 
C#. Cílem mimo jiné bylo vytvo�it jednotnou aplikaci, napsanou v jednom 
programovacím jazyce, která by bylo snadno rozši�itelná a spravovatelná. Použití 
jednoho jazyka výrazn� zjednodušuje práci p�i dalším vývoji systému i za cenu 
mnohem složit�jší implementace. Dalším d�vodem byla možnost si algoritmus i jeho 
výstup upravit dle svých p�edstav a nebýt závislý na cizí implementaci. A 
v neposlední �ad� také touha poznat, jak se podobný algoritmus vytvá�í a co vše to 
obnáší. 

 
Základem implementace Diff algoritmu, je nalezení nejdelší spole�né 

sekvence (LMS – The longest matching sequence). LMS je seznam dvojic index� 
�ádk� (v p�vodním a novém souboru), které se shodují. Nalezení zm�n mezi 
p�vodním a novým souborem je poté pouze zpracování tohoto seznamu a vypln�ní 
prázdných polí. Tato prázdná pole jsou práv� zm�ny, které je nutné vykonat pro 
p�echod z p�vodní verze do nové. Proto implementace Diff algoritmu je v podstat� 
otázkou nalezení, co možná nejdelší, posloupnosti �ádk�, které se shodují. 

 
Pro nalezení LMS je použit rekurzivní zp�sob a n�kolik optimalizací, které 

výrazn� zredukují po�et nutných porovnání. Rekurzivní volání zajistí, že se 
jednotlivé �ásti, které se porovnávají, budou rozpadat na menší a menší �ásti, stejn� 
jako v p�ípad� algoritmu QuickSort. 
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Pozn.: Pro popis implementace je použit pseudo-kód, který je snadno �itelný i bez 
znalosti programovacího jazyka. Kompletní implementaci v jazyku C# najdete ve 
zdrojových kódech aplikace na p�iloženém CD. 
 
Pro každý �ádek v Destination souboru prove� 
Begin 
 #if  (nem�žu najít delší sekvenci) 
       Konec;  
 End if; 
 Pro daný �ádek v Destination najdi LMS v Source; 
 if  (existuje sekvence) 
    Pokud tato sekvence je nejdelší, tak ji ulož. 
    #P�esko� všechny �ádky v Destination, které jsou zahrnuty do této sekvence. 
 End if; 
end; 
 
if  (máme LMS v daném rozsahu �ádk� v Destination souboru ) 
Begin 
 Ulož tuto LMS do kone�ného výsledku; 
 If  (existují položky nad LMS (jak v Source tak Destination)) 
  Znovu zavolej tuto metodu – rekurze 
 End if 

If  (existují položky pod LMS (jak v Source tak Destination)) 
  Znovu zavolej tuto metodu – rekurze 
 End if 
End if; 
 
�ádky za�ínající znakem ‘#’ zna�í operace, které slouží jako optimalizace. Tyto 
operace zna�n� redukují po�et nutných porovnání a výrazn� zrychlují �innost 
algoritmu. Hledání LMS v Source probíhá stejným zp�sobem jako první �ást výše 
uvedeného algoritmu. 
 
První optimalizace spo�ívá v p�esko�ení výpo�tu, kdy již nem�žeme teoreticky najít 
delší sekvenci.  
 
maxPossibleDestLength = (destEnd – destIndex) + 1; 
if (maxPossibleDestLength <= curBestLength)  
  p�esko�; 
 

Druhá optimalizace spo�ívá v p�esko�ení položek, které jsou zahrnuty v nejdelší, již 
nalezené, sekvenci. Tato optimalizace výrazn� zrychluje algoritmus. 
 
P�i dvou naprosto odlišných souborech dochází k porovnání každého �ádku z prvního 
souboru s každým �ádkem z druhého souboru. Ovšem p�i menším po�tu zm�n 
algoritmus dokáže najít LMS velmi rychle. Algoritmus, zde nastín�ný, pracuje 
spolehliv� a vždy vrátí seznam krok�, pomocí kterých se lze vrátit k p�vodnímu 
souboru. Bylo by ovšem vhodné algoritmus otestovat p�i v�tším používání p�i v�tším 
po�tu uživatel�, aby šlo skute�n� �íci, že tento algoritmus je vhodný pro b�žné 
používání. 
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1.5.5 Bezpe�nost 
 

Zabezpe�ení komunikace je v systému �ešena pomocí šifrování algoritmem 
RSA. Toto šifrování se používá p�i p�ihlašování, aby nedošlo k vyzrazení 
p�ihlašovacích informací. Server i klient dostanou p�i p�ihlášení své klí�e, které se 
v procesu používají. Tyto klí�e lze zm�nit v administra�ním prost�edí a pro 
maximální bezpe�nost je to i doporu�ováno. Klientská �ást pomocí ve�ejného klí�e 
zašifruje p�ihlašovací informace a pošle je na server. Server je pomocí privátního 
klí�e dešifruje a ov��í, zda-li uživatel má právo k p�ístupu �i nikoliv. Pokud ano, 
odešle informace o p�ihlášeném uživateli zp�t klientovi a tyto data podepíše 
privátním klí�em. Klientská �ást p�ijme data, ve�ejným klí�em ov��í správnost 
podpisu a použije je dále k p�ístupu do systému. Díky podpisu serverové �ásti má 
klient zajišt�no, že se nikdo jiný nevydává za serverovou �ást a že opravdu 
komunikuje se správným serverem. 

Pro zabezpe�ení repository se p�edpokládá nastavení takových práv, aby 
k dat�m m�l p�ístup pouze proces serverové �ásti systému. Systém je navržen tak, že 
v p�ípad� pot�eby, lze na p�ání uživatele �i zákazníka, implementovat šifrování 
veškerých dat v repository.  

1.6 Funkce systému 
 
 Jak již bylo zmín�no v úvodu, jedná se o implementaci systému na správu 
verzí. Uživatel nebo tým lidí m�že v takovém systému bezpe�n� uchovávat 
jednotlivé verze dokument�, sledovat jejich zm�ny v �ase, porovnávat mezi 
jednotlivými verzemi a tím zefektivnit produktivitu práce nad jedním nebo více 
dokumenty. 
 
Systém VCS se skládá ze t�í �ásti: 

� VCS.Server – jedná se o aplikaci, která je umíst�na na po�íta�i, kde bude 
umíst�na Repository 

� VCS.Admin – aplikace, která poskytuje administra�ní rozhraní pro systém (je 
umíst�na na stejném po�íta�i jako VCS.Server 

� VCS.Klient – uživatelská (klientská) �ást systému, slouží pro b�žnou práci se 
systémem 

 
Jedná se o sí�ovou aplikaci, která p�edpokládá, že po�íta�, na kterém b�ží uživatelská 
�ást, má spojení na po�íta� se serverovou �ástí. Toto spojení m�že být realizováno 
jak p�es sí� Internet tak i v rámci sít� LAN. Všechny t�i �ásti lze mít umíst�né i na 
jednom po�íta�i.  
 
Zde je vý�et funkcí, které systém VCS nabízí 

� Snadná p�enositelnost serveru  
� Snadná instalace serverové �ásti i bez instala�ního pr�vodce 
� Žádná instalace klientské �ásti 
� Možnost p�ipojení libovolného po�tu uživatel� 
� Správa uživatel� v�etn� omezení platnosti loginu na ur�itou dobu 
� Umíst�ní repository na lokálním po�íta�i stejn� jako na vzdáleném 
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� Add - P�idání libovolného po�tu projekt�, složek nebo dokument� do 
repository 

� Možnost uložení libovolné verze z repository na disk 
� Get latest version – navíc možnost p�idat informaci ke každému �ádku, ze 

které verze daný �ádek pochází, pop�. kdo ho vytvo�il 
� CheckOut 
� UndoCheckOut – odblokování souboru s možností jejich smazání nebo 

ponechání na disku 
� Commit 
� P�ejmenování projektu, složky, dokument�. 
� Smazání dokumentu a jeho obnovení, trvalé smazání projektu, složky, v�tve 
� Prohlížení historie projektu, složky a dokument� a návrat k libovolné verzi 
� Compare – porovnávání mezi souborem na disku a v repository; prohlížení 

zm�n mezi libovolnými verzemi dokumentu 
� Branch – vytvo�ení libovolného po�tu v�tví v projektu, v�etn� zachování 

kompletní historie 
� Statistika – zobrazení po�tu zm�n za ur�ité období apod. 
� Možnost vytvo�it hierarchickou strukturu repository 
� Šifrovaná komunikace mezi klientskou a serverovou �ásti pomocí RSA 

šifrování 
� „	isté“ pracovní kopie bez interních soubor� systému 

 
Systém VCS implementuje všechny základní funkce, které se od takového systému 
o�ekávají a navíc dává dohromady implementace podobných systém� pomocí 
funkcí, které jsou v jedné implementaci, ale v druhé již nikoliv. Z vý�tu lze vid�t, že 
již p�i návrhu byla snaha o co nejv�tší flexibilitu systému bez p�íliš velkého omezení 
uživatel�. 
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1.7 Srovnání s jinými známými implementacemi  
 

Na trhu existuje mnoho systém� pro správu verzí. Mezi nejpoužívan�jší 
implementace lze za�adit: 

� CVS (CVSNT) 
� SubVersion 
� Microsoft Visual SourceSafe 

 
CVS i SubVersion jsou vydávány pod licencí GNU General Public License a jsou 
tedy voln� k dispozici v�etn� zdrojových kód�. Systém SourceSafe je produktem 
spole�nosti Microsoft a tedy se �ídí její licen�ní politikou. 
 

1.7.1 CVS (Concurrent versions system) 
 

Pr�kopníkem ve správ� verzí byl systém CVS (Concurrent versions system). 
Jedná se o dosud nejrozší�en�jší a nejpoužívan�jší systém pro správu verzi.  

 
Systém CVS používá klient-server architekturu, kde server ukládá verze 

dokument� a klienti se p�ipojují k serveru za ú�elem získání pracovní kopie a jejím 
pozd�jším uložením zp�t do repository. Typicky klient a server spolu komunikují 
p�es sí� LAN nebo p�es Internet, ale také je možné server i klient provozovat lokáln� 
na stejném po�íta�i, pokud je vyžadována správa verzí pouze pro jednotlivce. 
Serverová �ást b�ží pouze na platform� Unix. Klienti ale již mohou b�žet nad 
libovolnou platformou.  

 
N�kolik klient� m�že upravovat kopie projektu sou�asn�. Systém používá 

zp�sob Copy-Modify-Merge. Pokud se klient pokusí uložit zm�ny do repository, 
server se pokusí provést „merge“. Pokud toto neusp�je, nap�. proto, že dva klienti se 
pokusili zm�nit stejnou �ádku v jednom souboru, server neprovede uložení 
a informuje klienta o vzniku konfliktu. Uživatel již sám musí provést nápravu. Pokud 
uložení usp�je, �íslo verzí se u všech zm�n�ných soubor� zvýší a CVS server zapíše 
informaci o popisu verze, �asu uložení a jména uživatele do logu.  

 
Klienti také mohou porovnávat r�zné verze souboru, požádat o kompletní 

historii zm�n anebo si stáhnout na disk libovolnou verzi z historie k danému datu 
nebo �ísla verze. Klienti také mohou provést „update“, který aktualizuje pracovní 
kopie na disku.  

 
CVS také m�že spravovat r�zné v�tve (branches) projektu. Nap�. práv� 

nasazená verze se m�že p�esunout do jedné v�tve pro opravu chyb a v druhé v�tvi se 
m�že pokra�ovat na vývoji  další verze projektu. 

 
CVS používá „delta compression“ pro efektivní ukládání r�zných verzí 

stejných soubor�. 
 
Nevýhodou implementace je hlavn� omezení uživatele, kdy nelze 

v repository p�ejmenovat soubor a také omezená podpora pro soubory v Unicode. 
Dále také omezená podpora pro soubory s názvem, který je v jiném kódování než 
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ASCII. N�která omezení odstranila implementace CVSNT, která je na CVS 
založena. Jedná se p�edevším podporu pro více platforem, audit, podpora kódování 
v Unicode. 

 

1.7.2 SubVersion 
 

Klí�ový vývojá�i, kte�í se podíleli na vývoji CVS p�ešli na projekt 
SubVersion, který není zatížen historií jako CVS a byl od po�átku vyvíjen jako 
plnohodnotná náhrada CVS. SubVersion vyšel na za�átku roku 2004 a odstra�oval 
omezení, která implementace CVS obsahovala.  
Mezi vylepšení oproti CVS pat�í: 

� Atomický commit. P�erušení b�hem commitu nezp�sobí nekonzistenci 
nebo porušení dat. 

� Možnost p�ejmenování, kopírování, p�esouvání soubor� v�etn� zachování 
historie 

� Podpora pro binární soubory s efektivním ukládáním zm�n mezi 
binárními soubory 

� Adresá�e v repository mají vlastní verze a historii 
� Optimalizovaný p�ístup k repository. Snížena míra nutné komunikace 

mezi serverem a klientem 
� Možnost umíst�ní repository do databáze (BerkeleyDB) 

 
Mezi nejpoužívan�jší klienty pro SubVersion lze za�adit: 

� AnkhSVN – rozší�ení pro Microsoft Visual Studio .NET 
� Insurrection – webové rozhraní pro Subversion 
� TortoiseSVN – klient pro Windows, rozší�ení do shellu Windows 
� Subclipse – rozší�ení do vývojového prost�edí Eclipse 

 

1.7.3 Microsoft Visual SourceSafe 6.0 
 

SourceSafe stejn� jako p�edešlé dva produkty je systém pro správu verzí. 
Umož�uje do repository uložit libovolný typ dokumentu, nicmén� p�edešlé verze 
byly nestabilní p�i velkém množství netextových dokument�. SourceSafe se orientuje 
p�edevším na správu textových dokument�. SourceSafe je ur�en p�edevším pro 
platformu Windows, ale existují i verze pro Unix a Macintosh, ale pro tyto systémy 
neexistuje podpora ze strany spole�nosti Microsoft.  
SourceSafe používá techniku Lock-Modify-Unlock, která znamená to, že pokud chce 
uživatel soubor upravovat, musí si ho nejprve uzamknout a dokud ho neodemkne, tak 
žádný jiný uživatel ho nem�že upravovat. 

Mezi výhody tohoto produktu pat�í pom�rn� nízká cena systému (ve srovnání 
s komer�ními systémy) a velká uživatelská základna. Výhodou je také výborné 
za�len�ní do vývojového prost�edí Microsoft Visual Studio, jednoduchost a také, že 
je za�len�na jako �ást MSDN Subscriptions. Je ur�en p�edevším pro menší a st�edn� 
velké firmy, kde nedochází tak �asto k jevu, že více uživatel� upravuje ten samý 
soubor. 

Mezi nevýhody pat�í závislost na prost�edí, ve kterém b�ží. Chybí podpora 
atomického uložení, kdy v p�ípad� havárie po�íta�e, dojde k porušení dat. Mezi 
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hlavní nevýhody pat�í Lock-Modify-Unlock implementace, kdy p�edevším ve v�tších 
týmech dochází ke zna�nému omezení uživatel�. 
 

1.7.4 Srovnání 
 

Úkolem této práce bylo vytvo�it systém, který by nebyl pouhou kopií t�chto 
systém�. Do systému byly implementovány funkce, které nejsou zahrnuty v žádné 
z t�chto nejrozší�en�jších implementacích a také zahrnuty funkce, které v n�které 
implementaci jsou a v jiné chybí. Nejblíže má systém k produktu SourceSafe 
spole�nosti Microsoft, který má podobné p�edpoklady jako zadání tohoto systému 
(jednoduchost, p�ehlednost, zam��ení na menší a st�edn� velké týmy), ale v mnohém 
ho rozši�uje. Stejn� jako klientská �ást systému SourceSafe, i klientská �ást tohoto 
systému poskytuje p�ímý pohled na repository.  
 

Funkce systému VCS CVS SubVersion Microsoft SourceSafe 
Rename  x x 
Delete x x x 
Commit x x x 
Checkout x x x 
Get x x x 
History x x x 
Update x x x 
Branch x x x 
Get with Info  x  
Hieararchie   x 
Statistika  x  
Práva na projekt    
Xcopy instalace    

Tabulka 1.2: Srovnání s jinými produkty 
 
V tabulce 1.2 jsou zahrnuty pouze vybrané funkce ze systému VCS, který byl 
p�edm�tem této bakalá�ské práce. Uvedené konkuren�ní systémy mají další funkce, 
které zde nejsou uvedeny a které tento systém VCS neimplementuje. Úkolem tohoto 
systému nebylo ud�lat kopii existujícího �ešení, ale navrhnout systém, který by se 
odlišoval, a který by implementoval funkce, které v žádném konkuren�ním prost�edí 
nejsou.  
V tabulce 1.2 nejsou zahrnuty výhody, které vycházejí z návrhu a jsou popsány 
v kapitole 1.5 – Implementace. Nespornou výhodou tohoto systému je nový návrh 
nezatížený žádnou historií.  
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2. Uživatelská p�íru�ka 
 

2.1 Instalace serverové �ásti 
 

2.1.1 Systémové požadavky 
Pro správnou funk�nost systému je t�eba na po�íta�i, na kterém bude 
umíst�na serverová �ást, mít nainstalované následující sou�ásti 

� Opera�ní systém Microsoft Windows 98/2000/2003/XP 
� .NET Framework 1.1. 

V p�ípad�, že bude serverová �ást umíst�ná na jiném po�íta�i než klientská 
� P�ipojení do vnit�ní sít� (pop�. sít� Internet), kde se nachází klientská 
�ást 

 

2.1.2 Instalace bez instala�ního pr�vodce 
 

1. Zkopírovat obsah instala�ního archivu do libovolného adresá�e na disku 
2. Na disku vytvo�it adresá�, který bude sloužit jako repository (úložišt�) 
3. V adresá�i z bodu 1 upravit soubor „vcs_settings.xml“ 

 
Klí� Hodnota 
vcs_root Umíst�ní repository – adresá� z bodu 2 
privateKeyLocation Umíst�ní privátního klí�e – defaultní klí� se nachází 

v adresá�i z bodu 1 
vcsAdminLocation Cesta k administra�nímu prost�edí 

Tabulka 2.1: Hodnoty konfigura�ního souboru 
 
Tyto hodnoty je d�ležité správn� nastavit, jinak systém nebude fungovat správn�. 
Vlastní privátní klí� lze vygenerovat v administra�ním prost�edí. S privátním klí�em 
se vygeneruje i ve�ejný klí�, který je nutné dát všem klientským �ástem. 
 

4. Upravit soubor „app.config“, který se nálezá v adresá�i z bodu 1; zde 
v p�ípad� pot�eby zm�nit �íslo portu, p�es který se budou klienti 
p�ipojovat k serverové �ásti 

5. Pomocí administra�ního prost�edí p�idat uživatele, kte�í budou moci 
k systému p�istupovat. 
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2.2 Administra�ní prost�edí (VCS.Admin) 
 

2.2.1 Popis 
Administra�ní prost�edí systému slouží pro správu uživatel�, kte�í mohou 
k repository p�istupovat. Pouze uživatelé zde uvedení mohou se systémem pracovat. 
Administra�ní prost�edí, jak již sám název napovídá, by m�l sloužit pouze 
administrátor�m, a tedy by k n�mu nem�li mít p�ístup neoprávn�ní uživatelé. 

 

 
Obr. 2.1: Administra�ní prost�edí 

 

2.2.2 P�idání uživatele 
Uživatele p�idáte následujícím zp�sobem:  

1. V hlavním menu kliknete na Možnosti -> P�idat uživatele 
2. Otev�e se dialogové okno (obr. 2.2) 
3. V dialogovém okn� vyplníte všechny pot�ebné informace, v�etn� data 

vypršení, do kdy je ú�et platný a kliknete na tla�ítko Uložit 
4. Pokud vše prob�hlo v po�ádku, v hlavním okn� administra�ního rozhraní 

uvidíte p�idaného uživatele v seznamu uživatel�  
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Obr. 2.2: P�idání uživatele 

  
  

2.2.3 Odebrání uživatele  
1. V seznamu uživatel� v hlavním okn� vyberete uživatele, kterého chcete 

odebrat 
2. V hlavním menu kliknete na „Možnosti -> Odebrat uživatele“ 
3. Po potvrzení daný uživatel zmizí ze seznamu uživatel� a tento uživatel se 

již nem�že p�ihlásit do repository 
 

2.2.4 Zm�na nastavení uživatele 
1. V seznamu uživatel� v hlavním okn� vyberete uživatele, u kterého chcete 

zm�nit nastavení 
2. V hlavním menu kliknete na Možnosti -> Zm�nit nastavení 
3. Otev�e se stejné dialogové okno jako p�i p�idávání uživatele (obr. 2.3) 
4. Nyní m�žete zm�nit heslo a také datum vypršení ú�tu 
5. Pro potvrzení klikn�te na tla�ítko Uložit 
6. V p�ípad�, že jste zm�nili datum vypršení, zm�na se projeví v seznamu 

v hlavním okn�. 
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Obr. 2.3: Zm�na nastavení uživatele 

 
  

2.2.5 Generování vlastních klí�� pro šifrování 
Klí�e slouží pro šifrování komunikace mezi serverovou �ástí a klientskou, aby 
nedošlo k vyzrazení p�ihlašovacích údaj� a vlastních dat. Sou�ástí instalace je 
i výchozí privátní a ve�ejný klí�. Tyto je doporu�eno nepoužívat a vygenerovat si 
vlastní pomocí následujícího postupu. 
 

1. V hlavním menu kliknete na „Možnosti -> Vygenerovat klí�e…“ 
2. Postupn� se otev�ou dv� dialogové okna pro zadání cesty, kam klí�e 

uložit 
3. Privátní klí� umíst�te k serverové �ásti, ve�ejný p�edejte všem klient�m, 

kte�í se budou chtít k serverové �ásti p�ipojit 
 

2.3 Spušt�ní serverové �ásti 
Serverovou �ást spustíte souborem „vcs.server.exe“, který je umíst�n 
v adresá�i, kam jste systém nainstalovali, pop�. umístili ru�n�. Od chvíle 
spušt�ní serverové �ásti, se mohou klienti p�ipojovat a pracovat se systémem. 
Klienti se mohou p�ipojovat na adresu daného po�íta�e a na port, který jste 
uvedli p�i instalaci systému. 
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2.4 Instalace klientské �ásti 
 

2.4.1 Systémové požadavky 
 

Pro správnou funk�nost klientské �ásti je t�eba mít na po�íta�i nainstalované 
následující sou�ásti 

� Opera�ní systém Microsoft Windows 98/2000/2003/XP 
� .NET Framework 1.1. 
� Na stejném nebo jiném po�íta�i mít správn� nastavenou a spušt�nou 

serverovou �ást a možnost se na daný po�íta� p�ipojit 
 

2.4.2 Spušt�ní klientské �ásti 
 
Instalace klientské �ásti se nemusí provád�t. Klientskou �ást lze spustit bez 

jakékoliv instalace, pouze spušt�ním souboru „vcs.exe“. Klientská �ást je tedy 
p�enosná a nezávislá na prost�edí, ve kterém b�ží a lze ji p�enášet z po�íta�e na 
po�íta�.  

 
 

2.5 Popis klientské �ásti 
 

2.5.1 P�ihlášení k serverové �ásti 
  
Po spušt�ní klientské �ásti se zobrazí p�ihlašovací dialog (obr. 2.4). 
 

 
Obr. 2.4: P�ihlašovací dialog 

 
 
Do p�íslušných poli�ek vypl�te vaše p�ihlašovací jméno a heslo. 
Adresu serveru zadávejte ve tvaru: „tcp://server.vcs.cz:XXXX“. 
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V p�ípad� úsp�šného p�ihlášení se vám zobrazí hlavní okno klientské �ásti 
s pohledem na repository (obr. 2.5). 

 

2.5.2 Hlavní okno klientské �ásti 
 

Hlavní okno zobrazuje strukturu a obsah repository na serveru, na který jste 
se p�ihlásili. Tedy v hlavním okn� m�žete vid�t aktuální stav repository, projekty 
a dokumenty uloženém vámi nebo jiným uživatelem.  
 

 
Obr. 2.5: Hlavní okno klientské �ásti 

 
V levé �ásti m�žete vid�t stromovou strukturu repository a v pravé �ásti okna obsah 
aktuáln� ozna�ené složky.  
Pravá �ást dále obsahuje informace o dokumentech jako jeho název, �íslo poslední 
verze, kdo a kdy provedl poslední zm�nu na dokumentu, zda-li je soubor uzam�en 
a na jakém míst� se nachází. 
Funkce, které m�žete používat najdete bu� v hlavním menu a nebo v seznamu po 
kliknutí pravého tla�ítka myši nad složkou �i dokumentem (obr. 2.6).  
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Obr. 2.6: Vyskakovací okno p�i kliknutí pravým tla�ítkem na projekt 

 
Aplikaci ukon�íte kliknutím v menu na Soubor -> Konec. 
 

2.5.3 P�idání projektu do repository 
 

V repository si m�žete vytvo�it jednoduchou strukturu, kdy na jedné úrovní 
budete mít všechny projekty anebo hierarchickou strukturu, kdy si m�žete jednotlivé 
projekty rozd�lit do n�jaké logické struktury. Tato hierarchie se vytvá�í pomocí 
složek. 
 
Vytvo�ení složky 

1. Kliknete pravým tla�ítkem na objekt v repository, kde chcete novou 
složku vytvo�it 

2. Ze seznamu funkcí vyberete a kliknete na „Nový -> Složka…“ 
3. Zobrazí se dialog pro zadání jména nové složky 

 

 
Obr. 2.7: Vytvo�ení složky 

 
4. Zadejte název a klikn�te na tla�ítko OK 
5. V p�ípad� úsp�šného p�idání se složka zobrazí v hlavním okn� 

v repository 
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Takhle m�žete pomocí složek vytvo�it libovolnou strukturu repository a nap�. rozlišit 
zam��ení projekt� apod. 
 
Dokumenty lze v systému umístit pouze do projekt�. Složky mimo projekty slouží 
pouze pro vytvo�ení hierarchie. Vytvá�ení projekt� probíhá podobným zp�sobem 
jako u složek. 
 
Vytvo�ení projektu 
 

1. Kliknete pravým tla�ítkem na objekt v repository, kde chcete nový projekt 
umístit 

2. Ze seznamu funkcí vyberete a kliknete na „Nový -> Projekt…“ 
3. Zobrazí se stejný dialog jako p�i p�idávání projektu pro zadání jména 

nového projektu (obr. 2.9) 
 

 
Obr. 2.8: Vytvo�ení projektu 

 
4. Zadejte název a klikn�te na tla�ítko OK 
5. V p�ípad� úsp�šného p�idání se projekt zobrazí v hlavním okn� 

v repository 
 
Nyní m�žete do repository p�idávat dokumenty a tyto dokumenty spravovat. 
 
 

2.5.4 P�idání soubor� a adresá�� do projektu v repository 
 
 P�idání soubor� a adresá�� lze provád�t pouze v projektu nebo jeho 
podsložce. Systém neumož�uje p�idávat dokumenty mimo projekt. 
 

P�idání soubor� probíhá následujícím zp�sobem: 
 
1. Vyberte a klikn�te pravým tla�ítkem myší na projekt nebo libovolnou 

složku v projektu, do které chcete soubor(y) p�idat 
2. V seznamu vyberte „P�idej soubor(y) do projektu…” 
3. Otev�e se dialogové okno pro zadání soubor� z disku, které chcete do 

projektu umístit 
4. Po úsp�šném potvrzení se otev�e dialogové okno pro zadání poznámky 

k nové verzi (obr.2.9) 
5. Po vložení poznámky se provede uložení soubor� do projektu a v hlavním 

okn� m�žete vid�t nov� p�idané soubory 
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Obr. 2.9: Vložení poznámky k verzi 

 
Poznámka k verzi umož�uje uživateli vložit k dané verzi n�jakou informaci, která 
charakterizuje �i jinak popisuje danou verzi. 
 
 

P�idání adresá�� z disku a jeho obsahu do projektu 
 
1. Vyberte a klikn�te pravým tla�ítkem myší na projekt nebo libovolnou 

složku v projektu, do které chcete adresá�(e) a jeho veškerý obsah p�idat 
2. V seznamu vyberte „P�idej adresá�e(y) do projektu…” 
3. Otev�e se dialogové okno pro zadání adresá�e z disku, který chcete do 

projektu umístit 
4. Po úsp�šném potvrzení se otev�e dialogové okno pro zadání poznámky 

k nové verzi (obr. 2.9) 
5. Po vložení poznámky se provede uložení adresá�e a jeho obsahu do 

projektu a v hlavním okn� m�žete vid�t nov� p�idaný adresá� a jeho 
obsah 

 

2.5.5 P�ejmenování objekt� v repository 
1. Vyberte v hlavním okn� objekt, který chcete p�ejmenovat 
2. Klikn�te pravým tla�ítkem myši na tento objekt a ze vyskakovacího okna 

vyberte „P�ejmenovat“ 
3. Zobrazí se dialogové okno pro zadání nového názvu,  podobné jako p�i 

vytvá�ení složky nebo projektu 
4. Po úsp�šném potvrzení názvu se daný objekt v repository p�ejmenuje 

a v hlavním okn� m�žete vid�t zm�nu 
 

2.5.6 Získání poslední verze z repository (Get latest version) 
1. Vyberte v hlavním okn� objekt, jehož aktuální verzi chcete uložit na disk 
2. Klikn�te pravým tla�ítkem myši na tento objekt a ze vyskakovacího okna 

vyberte „Get latest version“ 
3. Otev�e se dialogové okno pro podrobn�jší nastavení (obr. 2.10) 
4. Tla�ítkem „Procházet“ vyberte cestu, kam chcete daný objekt uložit 
5. V p�ípad�, že chcete ke každému �ádku v souboru p�idat dodate�nou 

informaci, zaškrtn�te p�íslušné pole 
6. Po kliknutí na tla�ítko OK se na disk uloží poslední verze vybraného 

objektu 
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Obr. 2.10: Get latest version 

 
 
Ke každému �ádku v souboru si m�žete nechat vygenerovat informace o tom, z jaké 
verze daný �ádek pochází, kdo a kdy ho do souboru vložil. V p�íslušném poli m�žete 
zadat vlastní formátování informace. Povolené prom�nné jsou v tabulce 2.2. 
 

Prom�nná Popis 
#version 	íslo verze, ze které daný �ádek pochází 
#user Jméno uživatele, který �ádek do souboru vložil 
#date Datum vložení �ádku 
#time 	as vložení �ádku 

Tabulka 2.2: Formátování výstupu 
 

 

2.5.7 Získání poslední verze k úprav� (CheckOut) 
 Pokud chcete dokument z repository upravovat, musíte na n�m provést 
operaci „CheckOut“. Tato operace stejn� jako „Get“ stáhne na disk poslední verzi 
z repository a navíc soubory ozna�í jako vyhrazené pro vaši pot�ebu. Zp�tné uložení 
zm�n do repository se provádí operací „Commit“. 
 

1. Vyberte v hlavním okn� objekt, který chcete uložit na disk a upravovat 
2. Klikn�te pravým tla�ítkem myši na tento objekt a z vyskakovacího okna 

vyberte „CheckOut“ 
3. Zobrazí se dialog pro zadání cesty, kam se má pracovní kopie z repository 

uložit. 
4. Po potvrzení cesty se soubory (složky) uloží na disk a v repository se 

ozna�í jako „CheckedOut“ 
5. Od této chvíle na souboru m�žete pracovat pouze vy a dokud soubor 

neuvolníte nikdo jiný nem�že soubor upravovat.  
6. V hlavním okn� m�žete vid�t, že soubory, na kterých jste provedl(a) 

„CheckOut“ se ozna�ily jako uzam�ené vaší osobou. 
 
Uvoln�ní souboru provedete bu� uložením zm�n pomocí operace „Commit“ anebo 
operací „UndoCheckout“, která pouze soubor uvolní, ale již neuloží zm�ny. 
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2.5.8 Uvoln�ní soubor� (UndoCheckOut) 
 Tuto operaci lze provád�t pouze nad soubory, které jsou uzam�ené vaší 
osobou. 
 

1. Vyberte v hlavním okn� objekt, který chcete uvolnit 
2. Klikn�te pravým tla�ítkem myši na tento objekt a ze vyskakovacího okna 

vyberte „UndoCheckOut“ 
3. Od této chvíle je dokument k dispozici všem uživatel�m 
4. V hlavním okn� m�žete vid�t, že soubory, na kterých jste provedl(a) 

„UndoCheckOut“ se ozna�ily jako volné. 
 
 

2.5.9 Aktualizace pracovních kopií (Update) 
 Operace „Update” aktualizuje všechny soubory, které máte jako CheckedOut. 
To znamená všechny soubory, které máte vyhrazené a uzam�ené výhradn� pro sebe. 
Díky této funkci máte zajišt�no, že na disku máte vždy poslední verzi dokument�. 
 

1. Vyberte v hlavním okn� objekt, který chcete aktualizovat 
2. Klikn�te pravým tla�ítkem myši na tento objekt a ze vyskakovacího okna 

vyberte „Update“ 
3. Po kliknutí na „Update“ se provede stažení aktuální verze na disk 

 

2.5.10 Uložení zm�n do repository (Commit) 
 Pokud chcete uložit zm�ny, které jste na dokumentech provedl(a), použijte 
funkci „Commit“. Funkce „Commit“ uloží všechny soubory, které máte ozna�eny 
jako „CheckedOut“. 
 

1. Vyberte v hlavním okn� objekt, který chcete uložit 
2. Klikn�te pravým tla�ítkem myši na tento objekt a ze vyskakovacího okna 

vyberte „Commit“ 
3. Zobrazí se dialogové okno pro zadání poznámky k verzi 
4. Po zadání poznámky se uloží soubory do repository a v hlavním okn� 

m�žete vid�t, že se u zm�n�ných soubor� zvýšila verze 
 

2.5.11 Smazání souboru z aktuální verze (Delete) 
 Pokud chcete smazat soubor z repository, použijte funkci „Delete“. Funkce 
„Delete“ ovšem fyzicky nesmaže soubor z repository, pouze ho vy�adí z aktuální 
verze. To znamená, že pokud se bude chtít vrátit k p�edešlé verzi, tak v ní bude 
zahrnut. Pokud chcete soubor úpln� vymazat z repository (tz. i z historie), tak 
použijte funkci „Delete permanent“. 
 

1. Vyberte v hlavním okn� objekt, který chcete smazat 
2. Klikn�te pravým tla�ítkem myši na tento objekt a ze vyskakovacího okna 

vyberte „Delete“ 
3. Zobrazí se dialogové okno pro zadání poznámky k verzi 
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4. Po zadání poznámky se objekt smaže z aktuální verze a v hlavním okn� 
m�žete vid�t, že daný objekt z repository zmizel. (Pokud v hlavním menu 
kliknete na „Možnosti -> Zobrazit i smazané soubory“, tak v okn� m�žete 
vid�t i soubory, které byly smazány) 

 
 

2.5.12 Obnovení smazaného souboru (Undelete) 
 Pokud chcete smazaný soubor obnovit, použijte funkci „Undelete“. Tato 
funkce uloží daný dokument do nové verze. 
 

1. Vyberte v hlavním okn� objekt, který chcete obnovit 
2. Klikn�te pravým tla�ítkem myši na tento objekt a ze vyskakovacího okna 

vyberte „Undelete“ 
3. Zobrazí se dialogové okno pro zadání poznámky k verzi 
4. Po zadání poznámky se objekt obnoví z aktuální verze a v hlavním okn� 

m�žete vid�t, že daný objekt z repository stal aktivní.  
  

2.5.13 Trvalé smazání objektu z repository  
 Tato operace provedete úplné smazání objektu z repository. Rozdíl oproti 
operaci „Delete“ je, že „Delete Permanent“ vymaže i historii tohoto souboru. To 
znamená, že pokud se budete vracet k libovolné verzi, tento objekt již v ní nebude 
zahrnut. 
 

1. Vyberte v hlavním okn� objekt, který chcete trvale smazat 
2. Klikn�te pravým tla�ítkem myši na tento objekt a ze vyskakovacího okna 

vyberte „Delete permanent“ 
3. Zobrazí se potvrzení, zda-li opravdu chcete daný objekt smazat 
4. Po potvrzení se objekt a jeho historie vymažou z repository a v hlavním 

okn� m�žete vid�t, že se již objekt v repository nevyskytuje.  
 

2.5.14 Vytvo�ení v�tve projektu (Branch) 
 V�tev slouží k rozd�lení projektu na dv� �ásti. Používá se nap�. v p�ípad�, 
kdy byla ukon�ena �ást vývoje a je t�eba zárove� pracovat na dalším vývoji 
a zárove� opravovat chyby z p�edchozího vývoje. 
Vytvá�ení v�tví lze rozd�lit na dv� �ásti: 
 
Vytvo�ení v�tve z projektu 

1. Vyberte v hlavním okn� projekt, ve kterém chcete vytvo�it v�tev 
2. Klikn�te pravým tla�ítkem myši na tento objekt a ze vyskakovacího okna 

vyberte „Vytvo�it branch“ 
3. Zobrazí se dialog pro zadání názvu první a druhé v�tve 
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Obr. 2.11: Vytvo�ení v�tve z projektu 

 
4. Po zadání názv� dojde k rozd�lení projektu na dv� v�tve. V hlavním okn� 

m�žete vid�t, že došlo k vytvo�ení dvou v�tví 
 

Vytvo�ení v�tve z již existující v�tve 
 

1. Vyberte v hlavním okn� v�tev, ze které chcete vytvo�it další v�tev 
2. Klikn�te pravým tla�ítkem myši na tento objekt a ze vyskakovacího okna 

vyberte „Vytvo�it branch“ 
3. Zobrazí se stejný dialog jako v p�edchozím p�ípad� pro zadání názvu 

nové v�tve 
4. Po zadání názv� dojde k rozd�lení vytvo�ení nové v�tve. V hlavním okn� 

m�žete vid�t, že v projektu vznikla další v�tev. 
 

2.5.15 Zobrazení historie 
Historii si m�žete nechat zobrazit pro libovolný projekt, jeho podsložku nebo 

dokument. V historii m�žete vid�t kdo a kdy provád�l zm�ny a na jakých souborech 
byly zm�ny provedeny. 

 
1. Vyberte v hlavním okn� objekt, pro který chcete zobrazit historii 
2. Klikn�te pravým tla�ítkem myši na tento objekt a ze vyskakovacího okna 

vyberte „History…“ 
3. Otev�e se následující dialogové okno (obr. 2.12) 

 

 
Obr. 2.12: Historie 
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V tabulce lze vid�t �ísla verzí a jména uživatel�, kte�í verzi uložili. Na pravé stran� 
lze vid�t tla�ítka, které nad vybranou verzí provádí operace. 
 

Text tla�ítka Funkce 
Get Provede stažení verze z historie na disk 
CheckOut Provede stažení verze z historie na disk a soubory ozna�í jako 

CheckedOut 
View Zobrazí obsah dokumentu v dané verzi 
Diff with Latest Dokument v dané verzi porovná s poslední verzí 
Diff Porovná dv� ozna�ené verze mezi sebou 
VersionInfo Zobrazí detailní informace o verzi (seznam zm�n�ných 

soubor�, poznámku) 
Tabulka 2.3: Seznam funkcí v historii 

 
Ozna�ením verze ze seznamu a kliknutím na tla�ítko VersionInfo se zobrazí 
podrobn�jší informace o verzi (obr. 2.13). 
 

 
Obr. 2.13: Podrobné informace o verzi 

 
V dialogovém okn� lze vid�t soubory, které byly v dané verzi zahrnuty a operace, 
které se provedly (nap�. zm�na, p�idání, odebrání). 
V dolní �ásti lze vid�t poznámku, kterou lze kliknutím na tla�ítko „Zm�nit 
poznámku“ upravovat. Po kliknutí na toto tla�ítko se zobrazí dialog na zm�nu 
poznámky.  
  

2.5.16 Zm�na nastavení práv na projektu 
 Tato funkce je užite�ná v p�ípad�, že chcete n�kterým uživatel�m povolit 
ukládání do repository a n�kterým povolit pouze �tení, pop�. úpln� zamezit p�ístup 
k projektu. 
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1. V hlavním okn� vyberte projekt, pro který chcete zm�nit oprávn�ní 
2. Klikn�te na n�j pravým tla�ítkem myši a z vyskakovacího okna vyberte 

„Nastavit p�ístupová práva…“ 
3. Otev�e se vám dialogové okno se seznamem uživatel� (obr. 2.14) 

 

 
Obr. 2.14: Nastavení práv 

  
4. V daném okn� nastavte práva, p�i�emž pokud nezaškrtnete ani jedno pole, 

znamená to, že daný uživatel nemá k projektu p�ístup. 
5. Pro uložení klikn�te na tla�ítko „Uložit“ 

 

2.5.17 P�ihlášení jako jiný uživatel 
 Pokud se chcete p�ihlásit jako jiný uživatel nebo se p�ipojit na jinou 
repository, postupujte následovn�: 

1. V hlavním okn� aplikace klikn�te v menu na „Soubor -> P�ihlásit“ se jako 
jiný uživatel… 

2. Zobrazí se stejný dialog jako p�i spušt�ní programu 
3. Zadejte p�ihlašovací údaje a adresu po�íta�e, kde b�ží serverová �ást 
4. Pokud p�ihlášení prob�hlo úsp�šn�, zobrazí se potvrzují dialog. 

 

2.5.18 Statistika 
 V aplikaci lze rovn�ž sledovat statistiky o �etnosti zm�n pro daného 
uživatele.  
 

1. V hlavním okn� aplikace klikn�te v menu na „Možnosti -> Statistika…“ 
2. Zobrazí se dialogové okno (obr. 2.15) 
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Obr. 2.15: Statistika 

 
V okn� lze vid�t seznam všech projekt� v repository. Dále pak seznam verzí a po�et 
zm�n v této verzi. V okn� lze také zadat �asový interval a po kliknutí na tla�ítko 
„Spo�ítat“ se zobrazí po�et zm�n, které uživatel za daný �asový úsek provedl. 
 

2.5.19 Zobrazení smazaných soubor� 
 Pokud chcete v hlavním okn� vid�t i soubory, které se byly n�kdy v historii 
smazány a v poslední verzi se již nevyskytují, postupujte následovn�: 

1. V menu klikn�te na „Možnosti -> Zobrazit” i smazané soubory 
2. V hlavním okn� nyní uvidíte i soubory, které byly smazány. Tyto soubory 

jsou ozna�eny písmenem x v sloupci Smazané. 
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3. Programová dokumentace 
 
Tato kapitola obsahuje popisy funkcí, které serverová �ást poskytuje klientským 
�ástem. Sou�ástí je popis funkce, deklarace, seznam a význam parametr� a další 
poznámky. 

 

3.1 Atributy   

 

3.1.1 RepositoryNodeName 
Název prvního uzlu, který pojmenovává Root repository 
 
Deklarace: 
public static string RepositoryNodeName; 
 

3.1.2 RepositoryNodeName 
Jméno aktuáln� p�ihlášeného uživatele do repository 
 
Deklarace: 
public string RepositoryUserName;  
 

3.1.3 PreparedFiles 
Seznam soubor�, které jsou p�ipraveny ke stažení klientem 
 
Deklarace: 
public DSRepositoryFile PreparedFiles 
 

3.1.4 FailedFiles 
Seznam soubor�, u kterých nastala chyba a nelze na nich provád�t operaci. 
 
Deklarace: 
public DSRepositoryFile FailedFiles 

 

3.2. Obsah složky v repository 
 

3.2.1 RepositoryDirContent 
Vrací obsah adresá�e v repository pro p�ihlášeného uživatele 
 
Deklarace: 
public DSDirectory RepositoryDirContent( string repositoryPath ) 
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Parametry: 
repositoryPath  - Relativní cesta do adresá�e v repository 
 
Poznámka: 
Funkce je p�etížena. 
 

3.2.2 RepositoryDirFilesList 
Vrací seznam soubor� v daném adresá�i v repository (nerekurzivní) 
 
Deklarace: 
public string[] RepositoryDirFilesList(  

string relativePath,  
bool validOnly ) 
 

Parametry: 
relativePath - Cesta k adresá�i v repository 
validOnly - Zda-li vrátit pouze platné dokumenty 
 

3.2.3 RepositoryDirDirsList 
Vrací seznam všech složek v daném adresá�i v repository 
   
Deklarace: 
public string[] RepositoryDirDirsList(  

string relativePath,  
bool validOnly ) 

 
Parametry: 
relativePath - Cesta k adresá�i v repository 
validOnly - Zda-li vrátit pouze platné složky      

 
 
 

3.3 Nová verze 
 

3.3.1 StartNewVersion 
P�ipraví repository na vložení nové verze projektu.   
 
Deklarace: 
public void StartNewVersion(  

string relativePath,  
string versionNote,  
bool clearFileLists )   
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Parametry: 
relativePath - Relativní cesta k projektu(m�že být i k lib. složce v projektu  
versionNote - Poznámka k verzi 
clearFileLists - Zda-li se mají vymazat seznamy úsp�šných a neúsp�šných soubor� 
 
Poznámka: 
Tato metoda musí být zavolána p�ed každou operací, která vytvá�í novou verzi v 
repository. 
   

3.3.2 CloseVersion  
Uzav�e verzi a uloží ji do repository 
 
Deklarace: 
public void CloseVersion() 
   
Poznámka: 
Tato metoda musí být vždy volána až po zavolání StartNewVersion  
  
 

3.4 Add, Get, CheckOut 
 

3.4.1 AddFileToRepository 
P�idá soubor do repository 
 
Deklarace: 
public void AddFileToRepository(  

string repositoryPath, 
string fileName,  
Diff.DiffList_TextFile sLF ) 

 
Parametry: 
repositoryPath - Relativní cesta do repository, kde má být soubor umís�en 
fileName - Název p�idávaného souboru 
sLF - P�idávaný soubor 
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3.4.2 PrepareRepFilesForCopy 
Sestaví seznam souboru z repository, které lze stáhnout na disk k ur�ité verzi. 
 
Deklarace: 
public void PrepareRepFilesForCopy(  

string repositoryPath,  
string[] fileNames,  
bool checkOut,  
int version,  
bool clearLists )  

 
Parametry: 
repositoryPath - Relativní cesta do adresá�e v repository, kde se soubory nacházejí 
fileNames - Seznam soubor�  
checkOut - Zda-li se provádí CheckOut    
version - 	íslo verze 
clearLists - Zda-li se mají nejprve seznamy soubor� vymazat  
 
Poznámka: 
Tento seznam je umíst�n v PreparedFiles. Ve FailedFiles je seznam soubor�, které 
nelze stáhnout. Funkce je p�etížena. 
 

3.4.3 PrepareRepDirectoryForCopy 
Sestaví seznam soubor� z daného adresá�e, které lze získat z repository k ur�ité 
verzi. 
 
Deklarace: 
public void PrepareRepDirectoryForCopy(  

string repositoryPath, 
string dirName,  
bool checkOut,  
int version,  
bool clearLists ) 

 
Parametry: 
repositoryPath - Relativní cesta v repository 
dirName - Název adresá�e 
checkOut - Zda-li se má provést CheckOut tohoto souboru  
version - 	íslo verze  
clearLists - Zda-li se mají nejprve seznamy soubor� vymazat  
 
Poznámka: 
Funkce je p�etížena. 
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3.4.4 GetRepositoryFileStream 
Vrací stream na soubor v repository 
  
Deklarace: 
public StreamReader GetRepositoryFileStream( 

string repositoryPath,  
string fileName )  

 
Parametry:   
repositoryPath - Relativní cesta do repository 
fileName - Název soubor  
 

3.4.5 GetRepositoryFile 
Na�te z repository poslední verzi souboru 
 
Deklarace: 
public Diff.DiffList_TextFile GetRepositoryFile(  

string relativePath,  
string fileName )   

 
Parametry: 
relativePath - Relativní cesta do Repository> 
fileName - Jméno souboru 
 
Poznámka: 
Funkce je p�etížena. 
   

3.4.6 GetRepositoryFileWithInfo 
Na�te z repository soubor. P�idává dodate�nou informaci ke každému �ádku 
v souboru. 
 
Deklarace: 
public Diff.DiffList_TextFile GetRepositoryFileWithInfo(  

string relativePath,  
string fileName,  
string noteFormat ) 

 
Parametry: 
relativePath - Relativní cesta k souboru 
fileName - Jméno souboru 
noteFormat - Formát dodate�né informace 
  



 45 

3.4.7 CheckoutFiles    
Funkce ozna�í všechny soubory v seznamu jako CheckOut. 
 
Deklarace: 
public void CheckoutFiles(  

DSRepositoryFile filesToCheckOut,  
string relativePathStart,  
string outputPath )   

 
Parametry: 
filesToCheckOut - Seznam soubor�, na kterých se má provést CheckOut 
relativePathStart - Relativní cesta do repository 
outputPath - Do jakého adresá�e na disku se soubory uložily 
 
Poznámka: 
Funkce používá seznam PreparedFiles. Do seznamu FailedFiles ukládá soubory, 
které nelze uzamknout. 
 

3.4.8 RepositoryFileUndoCheckout 
Provede UndoCheckOut na zadaný soubor v repository 
 
Deklarace: 
public void RepositoryFileUndoCheckout(  

string repositoryPath,  
string fileName ) 

 
Parametry: 
repositoryPath - Relativní cesta do repository 
fileName - Název souboru, na kterém se má provést UndoCheckOut 
 

3.4.9 UndoCheckOut 
Provede UndoCheckOut na seznam soubor� a adresá��. 
 
Deklarace: 
public void UndoCheckOut(  

string repositoryPath,  
string[] files,  
string[] dirs,  
bool clearLists ) 
 

Parametry: 
repositoryPath - Relativní cesta do repository 
files - Seznam soubor� 
dirs - Seznam složek 
clearLists - Zda-li vymazat seznam úsp�šných a neúsp�šných soubor� 
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Poznámka: 
Funkce plní seznam PreparedFiles soubory, na kterých se provedla operace. Funkce 
je p�etížena. 
 

3.5 Update 
 

3.5.1 PrepareFilesForUpdate  
Sestaví seznam soubor�, které lze p�ihlášeným uživatelem aktualizovat. 
 
Deklarace: 
public void PrepareFilesForUpdate(  

string repositoryPath, 
string[] files,  
string[] dirs,  
bool clearLists)   

 
Parametry: 
repositoryPath - Relativní cesta do repository 
files - Seznam soubor� 
dirs - Seznam adresá�� 
clearLists - Zda-li se mají PreparedFiles a FailedFiles vymazat  
 
Poznámka: 
Funkce sestaví do seznamu PreparedFiles seznam soubor�, které jsou checked-out 
práv� p�ihlášeným uživatelem a tedy p�ipraveny pro Update 
 

3.6 Commit 
 

3.6.1 PrepareListForCommit 
P�ipraví seznam všech soubor�, na kterých lze provést Commit.   
 
Deklarace: 
public void PrepareListForCommit(  

string repositoryPath,  
string[] fileNames,  
string[] dirNames,  
bool clearLists ) 

 
Parametry: 
repositoryPath - Relativní cesta do repository 
fileNames - Seznam soubor� 
dirNames - Seznam adresá�� 
clearLists - Zda-li se mají vymazat seznamy soubor� ke stažení a nepovolených 
soubor� 
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Poznámka: 
Zahrnuje i soubory, které jsou v libovolných podadresá�ích daných adresá��. 
 

3.6.2 CommitFile 
Provede Commit zadaného souboru 
 
Deklarace: 
public void CommitFile(  

string repositoryPath,  
string fileName,  
Diff.DiffList_TextFile discFile ) 
 

Parametry: 
repositoryPath - Relativní cesta do složky v repository, kde se soubor nachází 
fileName - Název souboru 
discFile - Soubor na klientském po�íta�i 
 
Poznámka: 
Funkce vyžaduje otev�enou verzi, tedy je nutné p�ed voláním této metody zavolat 
metodu StartNewVersion       
   
 

3.7 Rename 

3.7.1 RenameFile 
Metoda p�ejmenuje soubor v repository 
 
Deklarace: 
public void RenameFile(  
 string repositoryPath,  
 string currentFileName,  
 string newFileName ) 
 
Parametry:   
repositoryPath - Relativní cesta do repository 
currentFileName - Název souboru 
newFileName - Nový název souboru 
   
Poznámka: 
Metoda vyžaduje otev�enou verzi, to znamená p�ed voláním této metody musí být 
zavolána metoda StartNewVersion 
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3.7.2 CanRename 
Ov��í, zda-li se m�že provést p�ejmenování položky v repository 
 
Deklarace: 
public string CanRename(  
 string repositoryPath,  
 string currentName,  
 string newName,  
 RepositoryItemType type) 
 
Parametry: 
repositoryPath - Relativní cesta do adresá�e v repository 
currentName - Sou�asný název položky 
newName - Nový název položky 
type - Typ položky 
   
Poznámka: 
Funkce ov��uje, zda-li soubor není n�jakým uživatelem blokován a zda-li neexistuje 
položka se stejným názvem.  
 

3.7.3 RenameDir 
P�ejmenuje složku, projekt, v�tev v repository 
 
Deklarace: 
public void RenameDir(  

string repositoryPath,  
string dirName,  
string newDirName ) 

 
Parametry: 
repositoryPath - Relativní cesta ke složce v repository 
dirName - Název složky 
newDirName - Nový název složky 
 
Poznámka: 
Funkce provede p�ejmenování složky a aktualizuje informace o cestách v projektech 
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3.8 Delete 
 

3.8.1 Delete 
Vymaže soubory a složky ze sou�asné verze projektu 
 
Deklarace: 
public void Delete(  

string repositoryPath,  
string[] files,  
string[] dirs,  
bool clearLists) 

 
Parametry:   
repositoryPath - Relativní cesta do adresá�e v repository 
files - Seznam soubor�, které se mají smazat 
dirs - Seznam složek, které se mají smazat   
clearLists - Zda-li se mají vy�istit seznamy úsp�šných a neúsp�šných soubor� 
 
Poznámka: 
Metoda vyžaduje otev�enou verzi, je tedy nutné p�ed voláním této funkce zavolat 
metodu StartNewVersion. 
Metoda vymaže pouze soubory, ke kterým má p�ihlášený uživatel právo.  
  

3.8.2 UnDelete 
Provede UnDelete na seznam soubor� a složek v repository 
 
Deklarace: 
public void UnDelete(  

string repositoryPath,  
string[] files,  
string[] dirs,  
bool clearLists )  

 
Parametry: 
repositoryPath - Relativní cesta do repository 
files - Seznam soubor�, na kterých se provede UnDelete 
dirs - Seznam složek, na kterých se provede UnDelete 
clearLists - Zda-li se mají vymazat seznamy úsp�šných a neúsp�šných soubor� 
  
 
Poznámka: 
Funkce obnoví soubory, které byly v n�které z p�edešlých verzí smazány. Metoda 
vyžaduje otev�enou verzi, je tedy nutné p�ed voláním této funkce zavolat metodu 
StartNewVersion. 
Metoda obnoví pouze soubory, ke kterým má p�ihlášený uživatel právo.  
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3.8.3 DeletePermanent 
Smaže trvale zadanou složku z repository 
 
Deklarace: 
public void DeletePermanent( string relativePath ) 
 
Parametry: 
relativePath - Relativní cesta ke složce, která se má smazat 
  
Poznámka: 
Tato metoda vymaže složku úpln� z repository v�etn� její historie.  
Po provedení této funkce, v repository nez�stane žádná informace o existenci složky.
   

  

3.9 Historie 
 

3.9.1 GetHistoryForFile 
Vrací historii pro daný soubor 
 
Deklarace: 
public BDO.DSProjectHistory GetHistoryForFile(  

string repositoryPath,  
string fileName ) 

 
Parametry: 
repositoryPath - Relativní cesta k souboru v repository 
fileName - Název souboru 
 

3.9.2 GetHistoryForDir 
Vrací historii pro daný adresá� 
 
Deklarace: 
public BDO.DSProjectHistory GetHistoryForDir(  

string repositoryPath,  
string dirName ) 

 
Parametry: 
repositoryPath - Relativní cesta k adresá�i v repository 
dirName - Název adresá�e 
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3.9.3 GetHistoryForProject 
Získá historii projektu ze zadané relativní cesty (relativní cesta m�že být k lib. složce 
v projektu) 
 
Deklarace: 
public DSProjectHistory GetHistoryForProject( string relativePath ) 
 
Parametry: 
relativePath - Relativní cesta do repository 
   

3.9.4 RepositoryVersionInfo 
Vrací informace o konkrétní verzi projektu 
 
Deklarace: 
public DSProjectHistory RepositoryVersionInfo(  

string relativePath,  
int version ) 

 
Parametry: 
relativePath - Relativní cesta do repository 
version - 	íslo verze, u které chceme získat informace 
 
 

3.10 Projekt 
 

3.10.1 CreateNewProject 
Vytvo�í nový projekt v zadané cest� 
 
Deklarace: 
public bool CreateNewProject(  

string repositoryPath, 
string projectName ) 

 
Parametry: 
repositoryPath - Relativní cesta do repository, kde se má nový projekt vytvo�it 
projectName - Název projektu 
 
Poznámka: 
Funkce je p�etížena. 
   

3.10.2 GetAllProjects 
Vrací seznam cest ke všem projekt�m v repository, ke kterým má uživatel p�ístup 
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Deklarace: 
public string[] GetAllProjects() 
   
Poznámka: 
Funkce vrací pouze ty projekty, ke kterým má p�ihlášený uživatel právo alespo� pro 
�tení. 
 

3.10.3 ProjectExists 
Ov��uje, zda-li na zadané cest� již neexistuje projekt se stejným názvem. 
 
Deklarace: 
public bool ProjectExists(  

string relativePath,  
string projectName ) 

   
Parametry: 
relativePath - Relativní cesta do složky 
projectName - Název projektu 
 
Poznámka: 
Vrací pouze informaci o existenci projektu, ale m�že existovat složka se stejným 
názvem 
 

3.10.4 IsProjectAvalaible  
Zjiš�uje rekurzivn�, zda-li v adresá�i neexistuje platný soubor, který by byl ozna�en 
jako CheckOut 
 
Deklarace: 
public bool IsProjectAvalaible( string relativePath ) 
 
Parametry: 
relativePath - Relativní cesta k projektu 
     

3.10.5 SaveProjectHistory 
Uloží historii projektu do Repository 
 
Deklarace: 
public void SaveProjectHistory ( 

 string repositoryPath, 
 string projectName,  
DSProjectHistory dsProject)  

 
Parametry: 
repositoryPath - Relativní cesta do repository 
projectName - Název projektu 
dsProject - Historie projektu   
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3.10.6 GetRightsForProject 
Vrací nastavení práv pro daný projekt 
 
Deklarace: 
public DSProjectHistory GetRightsForProject(  

string repositoryPath,  
string projectName ) 

 
Parametry: 
repositoryPath - Relativní cesta do repository 
projectName - Název projektu 
 
Poznámka: 
Funkce je p�etížena. 
 

3.10.7 SaveRightsForProject  
Uloží nastavení práv do projektu 
 
Deklarace: 
public void SaveRightsForProject(  

string repositoryPath,  
string projectName,  
DSProjectHistory dsRights ) 

 
Parametry: 
repositoryPath - Relativní cesta do repository 
projectName - Název projektu 
dsRights - Nastavení práv 
 

3.10.8 ChangeProjectVersionNote 
Funkce zm�ní poznámku k již uložené verzi 
 
Deklarace: 
public void ChangeProjectVersionNote(  

string relativePath,  
string projectName,  
int version,  
string newNote ) 

 
Parametry: 
relativePath - Relativní cesta k projektu v repository 
projectName - Název projektu 
version - 	íslo verze 
newNote - Nová poznámka 
 
Poznámka: 
Funkce je p�etížena.  
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3.10.9 HasUserAccessToProject 
Zjiš�uje, zda-li uživatel má p�ístup k projektu 
 
Deklarace: 
public bool HasUserAccessToProject(  

string repositoryPath, 
 string projectName ) 

 
Parametry: 
repositoryPath - Relativní cesta do repository 
projectName - Jméno projektu 
 
Poznámka: 
Funkce je p�etížena.   
   
    

3.11 Branch 
 

3.11.1 MoveProjectToBranch 
P�esune projekt do v�tve 
 
Deklarace: 
public void MoveProjectToBranch(  

string relativeName,  
string dirName ) 
 

Parametry: 
relativeName - Relativní cesta do repository 
dirName - Název adresá�e 
 
Poznámka: 
Funkce, pouze vytvo�í z projektu v�tev. Pro vytvo�ení další v�tve je t�eba zavolat 
metody CreateBranch. 
 

3.11.2 CreateBranch 
Vytvo�í novou v�tev z již existující v�tve 
 
Deklarace: 
public void CreateBranch(  

string relativeName,  
string currentBranchName,  
string newBranchName ) 

 
Parametry: 
relativeName - Relativní cesta do repository 
currentBranchName - Název sou�asné v�tve 
newBranchName - Nový název v�tve 
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4. Záv�r 
 
 Úkolem bylo vytvo�it systém pro správu verzí, který by byl použitelný 
i v konkurenci podobných a hodn� rozší�ených systém�, �ehož se podle mého názoru 
poda�ilo dosáhnout. V��ím, že systém najde uplatn�ní jak u mén� zkušených 
uživatel�, kte�í se dosud obávali složitosti ovládání, tak u uživatel� pokro�ilých, 
které odrazuje komplikovaná instalace �i náro�ná správa existujících systém�. 
      

P�i tvorb� tohoto systému jsem implementoval funkce, které v ostatních 
produktech chybí nebo jsou implementovány v jednom a v druhém již nikoliv. P�esto 
stále existuje relativn� velké množství funkcí, které v tak krátkém �ase nebylo možné 
implementovat. Snažil jsem se demonstrovat, že lze navrhnout a vytvo�it systém, 
který se v základních funkcích p�ibližuje již používaným systém�m a navíc ukazuje, 
že stále existují funkce, jimiž lze tyto systémy rozši�ovat. P�i navrhování VCS jsem 
zohled�oval p�edpokládaný budoucí vývoj skrze transparentní kód a d�kladnou 
dokumentaci. Nepoda�ilo se mi vytvo�it takový systém pro správu verzí, který by 
mohl zcela nahradit n�který z existujících systém�, avšak domnívám se, že p�i 
dalším vývoji  lze  takového cíle  dosáhnout  využitím této  práce jako  základu, který 
jsem v rámci bakalá�ského projektu navrhl a implementoval.
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