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1. Popis systému

1.1 Uvod

Systém pro spravu verzi je uren piedevSim pro vyvojife, ktefi potfebuji
jednoduchym zptisobem uchovévat informace o zméndch ve zdrojovych kdédech,
které pii vyvoji softwaru nastaly. Takovy systém uchovavd jednotlivé verze
zdrojovych soubort a umoZziuje uzivateli navrat k libovolné verzi v historii.

Systém samoziejm¢ najde uplatnéni i u lidi, ktefi se vyvojem softwaru
nezabyvaji. Mohou napiiklad pracovat na dokumentech a pottebuji mit prehled
o zméndch, které v Case provedli, popf. se k néjaké verzi vratit. MoZnosti a hlavné
uzitecnost takového ndstroje lidé pociti pfi praci v tymu (zejména nad stejnymi
dokumenty). Systém dokdZe velmi rychle a piehledné zobrazit zmény, které se
provedly od posledni chvile, kdy dany uZivatel naposledy dokument uloZil. Stejné
jako dokdze zobrazit, kdo zmény provedl, popi. komentat ke zméndm. To s sebou
pfinasi obrovské zjednoduseni prace v tymu, protoZze neni nutné vyhleddvat kolegu
a ptat se ho na provedené zmény a jejich charakter.

Ptiklady systému, které jsou dnes vyvojovym tymum k dispozici, 1ze rozdélit
do dvou skupin. Do prvni skupiny patii systémy, jejichz zdrojové kddy jsou volné
k dispozici a jejich pouZivdni je zdarma (tzv. Open-source systémy). Do druhé
skupiny patii produkty, jez jsou vlastnictvim konkrétnich spolecnosti a jejich pouZiti
se jiz tid{ licen¢ni politikou dané firmy.

Do prvni skupiny lze zatadit systém CVS (Concurrent versions system) a také
SubVersion. Do druhé skupiny muizeme zatfadit systém SourceSafe spolecnosti
Microsoft nebo TeamSource spoleCnosti Borland. Samoziejmé existuje velké
mnoZzstvi dal$ich systémi, zde jsou uvedeny pouze ty nejpouzivangjsi.

1.2 Cil prace

Ukolem této bakalafské price je navrhnout a implementovat systém pro
spravu verzi textovych dokumentl. Pfi ndvrhu takového systému se bude zejména
pocitat s moznym budoucim vyvojem a tedy bude kladen diiraz na jednoduchou
rozSifitelnost systému. Systém bude jiz od zacatku navrhovédn tak, aby pracoval
s podporou sitové komunikace, tedy na architektutfe klient/server. Soucésti dlohy je
implementace serverové Casti, kterd bude poskytovat vSechny potiebné prostiedky
pro spravu verzi a klientské casti, kterd bude vyuZivat téchto prostiedkll a nabidne
uzivateli pfijemné rozhrani pro praci stimto systémem. Serverovd st bude
navrzena a implementovana tak, aby bylo mozné implementovat vlastni klientskou

¢ast, ¢imz bude docileno nezdvislosti na konkrétni implementaci klientské ¢asti.

Systém bude navrzen pro pouZiti na platformé Microsoft Windows. Navrh
bude smérovan k pouziti pfedev§im jednotlivci a malych az stiedné velkych tymu.
Systém by mél administratoriim poskytnout jednoduchou a piehlednou spravu



a uzivatelim pifjemné a intuitivni ovladani. Cilem je vytvofit takovy software, ktery
by byl bez jakékoliv sloZzité administrace ihned k dispozici a byl pfistupny
i uzivatelim, ktefi s pocitaCem béZné pracuji, nicméné¢ nemaji zkusenosti na to, aby
provadéli narocnou instalaci. Predpokladd se poskytnuti takovych moznosti, jaké
jsou od systému tohoto typu oCekavany a v neposledni fad¢ také poskytnout néstroje,
které nejsou v konkurencnich  systémech implementovdny, popf. jsou
implementovany v jednom, ale jiZ ne v druhém.

Pro implementaci serverové a klientské ¢asti bude pouZzita technologie .NET
spolec¢nosti Microsoft a programovaci jazyk C#.

1.3 Terminologie

Pro srozumitelnost dal§tho textu se jiz predpoklddd znalost né€kterych
termind, které se piti spravé verzi pouzivaji. Uvedené terminy jsou ponechdny bez
piekladu v anglickém jazyce, protoZe tyto terminy jsou jiz velmi zavedené
a definovéni ¢eskych ekvivalentli, by pouze pfineslo nedorozuméni mezi stavajicimi
uzivateli systému pro spravu verzi. Tabulka 1.1 obsahuje vycet terminli a jejich

popis.

Repository ulozisté, kde systém jednotlivé verze dokumentii uchovava
Add pridani dokumentu (slozZky, projektu) do repository
Get uloZeni kopie dokumentu z repository na disk

Get latest version | uloZeni aktudlni verze dokumentu z repository na disk

dokument nemohou upravovat

CheckOut uloZeni aktudlni verze dokumentu z repository na disk a soucasné
jeji zablokovani vyhradné pro daného uZivatele; ostatni uzivatelé

Commit uloZeni dokumentu z disku na repository

CheckIn uloZeni dokumentu do repository a jeho uvolnéni pro dalsi
uZivatele

Update Aktualizace pracovni kopie na disku posledni verzi z repository

Branch vytvoieni vétve projektu, tak aby se mohlo nad dokumenty
pracovat nezdvisle na sobé

Diff algoritmus (program) pro porovnani obsahu dvou dokumentii

Compare Funkce pro porovnédni souboru na disku se souborem v repository

popf. porovnani dvou verzi v repository

Tabulka 1.1: Terminologie



1.4 Analyza moznych implementaci

1.4.1 Serverova c¢ast

vvvvv

pravé tato Cast bude implementovat logiku systému. JelikoZ cely systém bude
pracovat na architektute klient/server, je tfeba urcit, jakym zptisobem bude klient se
serverem komunikovat. Existuji dva moZné zplisoby implementace serverové ¢asti:

1.  Webova aplikace — serverova ¢4st bude umisténa na webovém serveru
aklienti k ni budou pfistupovat pomoci protokolu http nebo https.
Vyhodou je jednoduchd implementace bez nutnosti feSit vzdjemnou
komunikaci serverové a klientské Casti. Nevyhodou takového feSeni je
znac¢né omezeni v implementaci, bez moZnosti vlastniho pfizptisobeni.

2. Win32 aplikace (Windows service) — vyhodou tohoto feSeni je
nezdvislost pfi implementaci a Uplnd kontrola nad chovdnim aplikace
véetné jeji komunikace s klienty. Nevyhodou je ndro¢né¢jsi implementace,
vlastni feSeni zabezpecCeni a nutnost zajistit rozhrani pro komunikaci
s klientem.

Implementace systémti, které se dnes bézné pouzivaji, vychdzeji predevSim
z druhého zptisobu, kdy zdklad systému tvoii aplikace napsand jako Win32 aplikace,
popf. aplikace pro platformu Unix. Teprve pro tyto aplikace vznikd rozhrani, které
umoznuje pristup ptes webovy server. Pfikladem takového systému je SubVersion,
ktery jako webovy server pouZzivd Apache.

1.4.2 Umisténi repository

Pfi ndvrhu systému pro spravu verzi je tfeba rozhodnout, kde se budou ukladat
jednotlivé verze dokumentli. Pro umisténi dloZisté (repository) se pouzivaji dva
zpisoby, které 1ze pouZzivat zdroven.

1. Verze dokumentl se uklddaji do databdze. Vyhodou takového feSeni je
zabezpeceni repository, kdy o bezpecnost se stard databdze. Déle je
zajiSténa integrita a konzistence dat, transakéni zpracovani, zajiSténi pii
ptistupu vice klientli. Nevyhodou je zdvislost na databazi a jeji licencni
politice, ddle také zna¢nd rGznorodost databdzovych systémi a stim
spojend zvysend reZie na obecnost implementace nad databazi.

2. Verze dokumentl se uklddaji do vlastni struktury na disku — vyhodou je
vlastni feSeni a tedy nezdvislost pfi implementaci a také kontrola nad
celou repository. Nevyhodou je ndro¢nd implementace, kdy je tieba
zajistit vSechny funkce, které databdze jiz poskytuji, tzn. zabezpecend,
vice piistupi do repository, zajiSteni integrity, apod.

Star§i implementace podobnych systémi vyuzivaji vyhradné druhy zptsob, jako
priklad Ize uvést CVS. Nov¢jsi implementace, jako napt. SubVersion, jiZz spravciim



davaji na vybér, zda-li pouzit klasické umisténi anebo pouZzit databdzi. V piipadé
SubVersion je pouzita databidze Berkeley DB, kterd je vyddvdna s licenci GNU
General Public Licence. Takové feSeni je zavislé na pouZzité databazi a nelze zménit
databidzovy server. Obecné feSeni, které by umoznovalo zvoleni vlastni databaze by
nutné vyzadovalo pouZiti nejmensi spolecné mnoZiny funkci, které by fungovaly nad
vSemi databazemi. V dusledku toho by doslo také k rozsifeni implementace o funkce,
které jiz nékteré databiaze implementuji a nékteré ne.

1.4.3 Zpusob ukladani do repository

S problémem, kde umistit repository je Uzce spojend otdzka, jakym zplsobem
jednotlivé verze uklddat. V praxi se pouZivaji dva mozné zpisoby:

1. Do repository se bude uklddat celd kopie souboru. Tato moZnost ptedpoklada,
Ze pti pozadavku pro uloZeni nové verze souboru, se do repository uloZi celd
kopie souboru. To znamend, Ze pro kazdou verzi budeme mit v repository
pfesnou kopii souboru v dané verzi. Vyhodou tohoto feSeni je jednoducha
implementace a rychlost pfistupu k libovolné verzi v repository bez jakykoliv
dalsi operaci. Nevyhodou je naro¢nost na kapacitu dlozného média a z tohoto
divodu se v praxi takika nepouziva.

2. Tento zpisob stoji na myslence, Ze by bylo vyhodné si uklddat pouze zmény,
které nastaly a pomoci téchto zmén si zpétn€ vytvofit libovolnou verzi.
Zminény zpiisob vyZaduje pfitomnost algoritmu, ktery dokdze porovnat dva
soubory a vratit seznam kroku, které je tfeba vykonat, abychom z jednoho
souboru dokdzali vytvofit soubor druhy - samoziejmé bez piitomnosti
druhého souboru. Vyhodou takového pouziti jsou niz$i ndklady na kapacitu
ulozného média, nevyhodou je slozité¢j$i implementace a pomalejsi pristup ke
star§im verzim.

I pfes zminéné nevyhody se v praxi pouZzivd druhy zplsob. Vzhledem k tomu, Ze
se pfedpoklddd minimdlni piistup k jinym verzim neZz aktudlnim, neni druhd
nevyhoda zdsadni. V piipad¢ pozadavku na ziskani star$i verze tedy neni vySs$i
¢asova narocnost na takovou operaci kritickou ptekdzkou.

Pro tento zpusob, jak jiz bylo zminéno, je zdsadni existence algoritmu pro
porovndvani dvou soubori (dile jen Diff algoritmus). Aplikace vyuZivajici Diff
algoritmus velmi zdvisi na tom, jak je algoritmus implementovén, jelikoZz jakékoliv
chybné porovndni znamend zcela chybné uloZeni dané verze, coz a v dusledku
zptsobi poruseni viech predeslych verzi. Spatnd, ale funk&ni implementace miZe na
druhou stranu zpiisobit zbyte¢né ndaroky na prostor. Implementace Diff algoritmu
musi zajistit, Ze pro kaZzdou dvojici soubort vzdy vraiti seznam zmén, pomoci kterych
Ize vytvofit druhy soubor. Pokud existuje takovd dvojice souborli, pro které
nasledujici poZzadavek neplati, je implementace nepouZzitelnd, z divodd, které jsem
uvedl vySe. V neposledni fad¢€ algoritmus musi byt dostate¢né rychly, aby zbytecné
neomezoval uZivatele.

Jak jiz bylo zminéno, Diff algoritmus vraci sezndm zmén popft. kroki, které je

nutné vykonat pro pfechod mezi jednotlivymi verzemi. V anglitin€ se takovy
seznam oznacuje jako ‘Diff’, ‘Patch’ nebo ‘Script’ a v kaZzdé implementaci se 1i5i.
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Zaklad nicméné tvoii operace ‘ptridat (Add)’, ‘odebrat (Delete)’ a také operace
‘nahradit (Replace)’. Operace Add znaci, Ze do nové verze souboru pribyl fadek,
operace Delete naopak znaci, Ze v nové verzi souboru se dany fadek jiz nevyskytuje.
Replace operace je v nékterych implementacich vynechdna a nahrazena ekvivalentni
posloupnosti operaci Add a Delete, a znaci, Ze fddek byl nahrazen.

Jako piiklad konkrétni implementace Diff algoritmu lze uvést dodnes hojné
pouzivany GNU Diff, ktery pouziva CVS.

Zmény, které ziskdva Diff algoritmus, musi byt v repository uloZeny ke
kazdému souboru, aby bylo umoznéno se kdykoliv vratit k libovolné verzi. Zalezi na
navrhu jiz samotného systému, jakym zptisobem se zmény budou uklddat. Resent,
které pouzivd napt. CVS, uklddd tyto zmény na konec kazdého souboru. Pii
ziskdvani souboru z repository se tyto zmény ofiznou a uZzivatel je jiZ nevidi. Dal$im
feSenim je mit vyhrazeny specidlni soubor, kde se budou tyto zmény ukladat a to jak
centrdlné (pro vSechny soubory jeden soubor se zménami) anebo jednotlivé (tzn. pro
kazdy soubor specidlni soubor se zménami).

1.4.4 Zpusob verzovani dokumentu

Existuji dva moZné zptisoby, jak pfifadit ¢islo verze dokumentim v rdmci
jednoho projektu.

1. Kazdy dokument bude mit vlastni ¢islo verze — tento zptisob piedpoklada,
ze pokud dojde ke zméné v daném dokumentu, zvysi se (napi. o 1) ¢islo
verze oproti pfedchozimu ¢islu verze. Tento zpiisob je vyhodny v tom, Ze
kazdy soubor ma vlastni verzovani a v podstaté nezdvislost na projektu.
Nevyhodou je zna¢ny zmatek pii ndvratu k libovolné verzi projektu.

2. Tento zptisob piedpoklada ptid€lovani Cisla verze dokumentim podle
aktudlni verze projektu. To znamend, Ze dokumenty uloZené v jedné verzi
budou mit spolecné &islo verze. Vyhodou tohoto feSeni je ptehledny
zpusob verzovéni, jednoduchy pfistup k libovolné verzi v minulosti,
snadnd orientace, ve které verzi doSlo ke zméné. Nevyhodou je
centralizované teSeni, zdvislost dokumentii na projektu a s tim zvySena
rezie.

1.4.5 Prace vice uzivatelli nad jednim dokumentem

Systém pro spravu verzi musi zajistit spoluprdci uZivateli nad jednim
dokumentem. Pfi ndvrhu lze vychazet ze dvou zplsobii:

1. Lock-Modify-Unlock — tento zpusob pouzivd zamykdni dokumentli pro
uzivatele, ktery chce soubor upravovat. Pokud je dokument uzamcen,
Zadny jiny uzivatel, kromé uZivatele, ktery ho uzamknul, nemiiZe soubor
uzamknout nebo ho upravovat. Uvolnéni souboru se provede operaci
,,CheckIn® nebo ,,UndoCheckOut*.

2. Copy-Modify-Merge — tento zplsob neblokuje soubory vyhradné pro
jednoho uZivatele. Pokud se klient pokusi ulozit zmény do repository,
server provede operaci ,,merge.
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Prvni zptisob je vhodny pro situace, kdy se nepiedpokladd, zZe dva uZivatelé
budou chtit upravovat jeden soubor nebo kdyZ tento konflikt nebude velmi ¢asty. Pro
vetsi vyvojové tymy je tento zpusob znaéné neefektivni, kdy nastdva Casto, Ze jeden
uzivatel blokuje druhého. Vyhodou je snadné¢jsi implementace.

Druhy zplisob nepouziva blokovani souborti a fesi kolize, které pii pouzivani
tohoto zplisobu mohou nastat. Operace ,,merge*, kterou tento zpiisob vyuzivd nemusi
vzdy uspét. Pokud neuspéje, napi. proto, Ze dva klienti se pokusili zménit stejnou
fadku v jednom souboru, server neprovede uloZeni a informuje klienta o vzniku
konfliktu. Uzivatel jiZ sdm musi provést ndpravu. Nevyhodou je tézsi implementace
a existence algoritmu ,,merge*.

Oba dva zplisoby Ize kombinovat dohromady a v praxi se tak Casto déje.
N¢kdy uzivatel vyzaduje, aby mé vyhradni pravo na soubor a nechce, aby né€kdo jiny
soubor upravoval, mezitim co ho upravuje. Potom se dostdva na fadu zplsob Lock-
Modify-Unlock, kdy uZivatel fekne systému, Ze ho chce uzamknout.

1.4.6 Zabezpeceni

Systém, ktery n¢jakym zpisobem uklddd data musi jiz od samého pocatku
myslet, jakym zplsobem data zabezpecit tak, aby se k nim neoprdvnény Clovek
nedostal. Zabezpefeni systému lze rozdélit na dvé Casti: zabezpe€eni repository
a Sifrovani komunikace.

V systémech pro spravu verzi se zabezpeCeni repository fesi vétSinou
nastavenim pfistupu k repository a obecné se predpoklada, ze k pocitaci s repository
nemd neopravnény uZzivatel ptistup. V piipad¢ implementace repository v databazi je
ve vetSingé databdzovych systémech toto jiz zajiSténo samo, ale opét je zde
predpoklad, Ze neopravnény uzivatel by nemél ziskat ptistup k pocitaci, popt. ziskat
pfihlasovaci udaje do databéze.

Pfenos dat mezi klientem a repository se fe$i Sifrovanim komunikace, tak aby
se nikdo nemohl k utajovanym dokumentiim dostat béhem komunikace mezi
serverem a klientem. Toto je moZno feSit bud ptes protokol SSH, kdy dochdzi
k vyméné kli€h mezi serverem a klientem a ndslednym Sifrovini a deSifrovanim.
Anebo také zpisobem, kdy si Sifrovdni a deSifrovdni zafidi systém sdm jiZ
existujicimi kli¢i, jak na stran¢ serveru, tak i klienta. Vyhodou pouZziti SSH je znacna
obecnost a jiz zndmd implementace. Nevyhodou je nutnost vymény kli¢i pied
posildnim dat, tedy jisté omezeni rychlosti. Druhy zpisob je implementacné
ndro¢ngjsi, je tfeba zajistit distribuci klich, ale jiz neni nutnd vyména kli¢h pred
Sifrovdnim. V obou dvou piipadech se jevi jako vhodné pouzit asymetrické Sifrovani,
napf. dnes nejpouzivanéjsi RSA.
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1.5 Implementace

Pro implementaci byla vybrdna technologie .NET spolecnosti Microsoft
a programovaci jazyk C#. JelikoZ zaddni prace stanovilo, Ze systém bude urcen
vyhradné pro platformu Windows, bylo na vybér nékolik jazykd, znichz jako
vhodny se jevil pravé C#, z diivodu orientace na platformu Windows a také, Ze se
jedna o modernf jazyk.

Samotnd implementace se dd rozdé€lit na dveé Céasti; na Cast serverovou
a klientskou. Serverovd c¢ast implementuje logiku sprdvy dokumentli, praci
s repository a zabezpeceni a poskytuje prostiedky pro préaci se systémem klientskym
castem. Klientskd ¢4st implementuje grafické rozhrani pro snadngj$i préci
s repository.

1.5.1 Serverova c¢ast

Jak jiz bylo zminéno, serverovd Cast zastfeSuje veSkerou préci s repository.
Také zajiSt'uje autentizaci a autorizaci uZivatelli a bezpe€nost komunikace. Serverova
¢ast poskytuje klientim rozhrani, které mohou vyuZivat pro préici s repository.
Serverova ¢ast mize byt od klientské ¢dsti odd€lena a umisténa na jiném pocitaci
anebo se mize nachdzet na stejném pocitaci, pokud o spravu dokumentii ma zdjem
jednotlivec nebo velmi omezeny pocet lidi. Vzdjemnd komunikace mezi serverovou
¢asti a klientskou ¢4sti probihd pomoci technologie .NET Remoting na protokolu

TCP.

Projekt serverové casti byl rozd€len do logickych ¢asti, tak aby samotna
logika systému byla odd¢lena od datovych operaci jako napf. nacitdni a uklddani
dokumentu. Toto rozdéleni ma vyhodu vtom, Ze je velmi snadno rozSititelné
a jednoduse Ize zménit uklddani ze souborového systému do databdze a naopak.
Logika systému je umisténa ve tiidach oznacenych jako BRO (Business rule object)
a datové operace ve tfidich DTO (Data-tier object). Metody, které se poskytuji
klientim, volaji BRO objekty, ve kterych je celd vykonnd logika systému a tyto
objekty, v ptipad¢ potteby dat z repository, volaji objekty DTO.

Repository je umisténo na souborovém systému, tzn. Ze k ukldddni se
nepouzivd 7zadnd databdze. Toto feSeni md vyhodu v nezdvislosti na databazi
anevyhodou je t&€Z$i implementace, kdy vSechny funkce, které databidze maji jiz
implementované, je nutné vytvoftit. Diky ndvrhu projektu je ale velmi snadné umistit
repository do databdze, kdy by se pouze zménily tiidy DTO, které poskytuji ptistup
k datim.

Pro repository musi byt na disku vyhrazen jeden adresdf. Cesta k tomuto
adreséii musi byt uvedena pfi instalaci a umisténa v konfiguraénim souboru systému.
Repository se skldda z projekti, vétvi, sloZzek a soubori. Projekty, vétve a slozky
jsou na disku reprezentovdny pomoci adresait a soubory jsou samostatné jednotky.
Repository dédle obsahuje interni soubory nutné pro spravu dokumentii. Tyto soubory
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obsahuji informace, které objekty se v repository nachdzeji, historii téchto objektii
a také informace o verzich a uzivatelich.

Projekt neboli modul je zdkladni jednotkou repository. Pouze do projektu
a jeho podsloZzek mohou byt umistény dokumenty. Razné projekty jsou od sebe
logicky odd¢€leny a kazdy projekt si sdm spravuje zabezpeceni, verzovani, historii
a dokumenty. Toto feSeni md za dusledek jasné rozdéleni repository a také
samostatné verzovani pro kazdy projekt.
Kazda slozka v repository obsahuje interni soubor, ktery fikd, jaké objekty se v dané
sloZce nachdzeji. V tomto souboru jsou informace:

e Typ objektu (projekt, branch, slozka, soubor)

Cislo posledni verze souboru
Datum a Cas posledni zmény
Login uzivatele, ktery zménu provedl
Login uzivatele, ktery provedl CheckOut souboru
Cesta do adresafe na disku, kam se provedl CheckOut souboru
Velikost souboru
Kontrolni soucet souboru

Vsechny tyto informace hraji diileZitou roli, jelikoZ velmi urychluji prici s obsahem
repository, kdy k zdkladnim informacim neni tfeba nacitat jiné soubory. Tento
soubor lze samoziejmé velmi jednoduse rozsitit a pfidat dal$i informace, které by
uzivatel potieboval védét. Diulezitou roli hraji dva posledni tudaje, velikost
a kontrolni soucet. Tyto hodnoty vyrazné urychluji praci se systémem, protoze klient
na zdklad¢ téchto hodnot dokdZe poznat, zda-li v pracovni kopii na disku doslo ke
zméng €i nikoliv. A tuto informaci miZe klient vyuZit pfi optimalizaci posildni dat na
server, kdy napf. u commit operace neni tfeba posilat na server soubory, ve kterych
nedoSlo ke zméné. JelikoZ soubory v repository jsou uloZeny jako pifesnd kopie
posledni verze, je velmi snadné ziskat velikost souboru. Kontrolni soucet je
reprezentovan hash hodnotou, kterd se generuje algoritmem MDS5. Pti kazdé operaci,
kterd vyZaduje obsah libovolného adresédre v repository, se pracuje s timto internim
souborem. MoZnym feSenim by misto jednoho souboru pro kazdou slozku bylo, mit
jeden centrdlni soubor pro vSechny slozky a v ném potom vyhleddvat informace.
Toto feSeni by ale bylo zna¢né neefektivni pifi vétSim objemu dat, kdy vSechny
soubory a sloZky byly popsany v tomto souboru, coZ by mélo za nisledek netimérnou
velikost souboru, kterd by vedla k dlouhému nacitani a ukladani.

Kazdy dokument v repository je reprezentovan dvéma soubory. Prvni soubor je
pfesnd kopie posledni verze dokumentu a druhy soubor obsahuje informace
o zménéch provedenych v jednotlivych verzich. Diky existenci pfesné kopie posledni
verze, jsou velmi rychlé nejpouzivanéjs$i operace Get, CheckOut. Diky druhému
souboru se lze vrétit k libovolné verzi v historii a sem se zapisuji kroky, které je
nutné vykonat pro ptechod z jedné verze do druhé. Tato implementace je vyhodna
v oddéleni historie zmén od kopie souboru, kdy zvlast' pii velkém mnoZstvi zmén
jsou operace Get, CheckOut stejn¢ rychlé jako po vloZeni souboru do projektu.
Soubor se zm&nami obsahuje ndsledujici informace:

o C(islo verze
e Typ zmény (pfidani, smazani, zména)
e Cislo a hodnota f4dku z prvniho souboru
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e Cislo a hodnota fadku z druhého souboru

Kazdy projekt k vySe uvedenym internim soubortim obsahuje jesté jeden soubor
s informacemi souvisejicimi s projektem. Mezi tyto informace patii seznam verzi,
kdo a kdy ji vytvofil, seznam souborti, které byly ve verzich zménény apod. Tyto
informace jsou spole¢né pro cely projekt a pfistupuje se k nim, napt. kdyz je
vyzadédna historie projektu nebo kdyZ se provadi operace commit a tim se v disledku
vytvaii nova verze. Tento soubor hraje dileZitou roli, pfi vytvareni nové verze, kdy
se pouze vtomto souboru nalézd informace o Cisle posledni verze. Diky tomuto
souboru tedy lze zjistit Cislo ptiSti verze. Umisténi tohoto souboru uvnitf projektu ma
vyhodu v odd€leni informaci o projektu od dalSich projektt a od repository samotné.
V piipadé, Ze by budouci vyvojat chtél implementovat presun projektu napt. do jiné
slozky, stagilo by mu vzit celou slozku projektu a zkopirovat na jiné misto. Zadné
dal$i dpravy na projektu by nebyly tieba. Diky tomuto navrhu je tedy celd struktura
repository zna¢né flexibilni.

Jak jiz bylo zminéno, serverova ¢ast zajiStuje zabezpeceni jednotlivych projekta.
Toto je zabezpeceni spoCivd v zamezeni piistupu neautorizovanym uZivatelim.
Informace o tom, kdo miZze a kdo nemuze k projektu pfistupovat, lze najit v internim
souboru projektu. V tomto souboru je seznam uZzivatell, ktefi smi k danému projektu
pristupovat, popi. jaké prdva maji na dany projekt. Mezi tyto prava patii pravo zapisu
nebo pravo pouze ¢ist. Tato funkEnost je odchylenim od podobnych produkti, kdy
konkurenéni systémy pouZivaji zabezpeceni pouze vrdmci celé repository. Tato
funkce umoZziiuje spravcim duaslednéjsi kontrolu nad piistupy k projektim a vétsi
zabezpeceni dokumenti.

Sprava dokumenti funguje na principu Lock-Modify-Unlock. Tento zpiisob
z modernich systémli pouzivd pouze SourceSafe, u ostatnich produktii to Ize
explicitné vyzadat. Tento zpusob, jak jiz nazev fikd, funguje na principu uzamkni
a potom upravuj. Znamend to tedy, Ze pokud uzivatel chce upravovat néjaky
dokument, musi nejprve provést operaci check-out a potom teprve miiZe upravovat
soubor. AZ uZzivatel skon¢i praci na dokumentu, provede operaci Commit a tim se
zmény ulozi do repository. Tento zptisob je vhodny, pokud se systémem pracuje
mensi mnoZstvi lidi a navzdjem si neblokuji soubory . Pro velké vyvojové tymy je
ovSem tento zpusob nevyhovujici, kdy vice uZivatelli nemtliZe pracovat nad stejnym
dokumentem.

Kdyz uzivatel provadi operaci commit, serverova ¢ast musi nejprve zjistit, jaké
¢islo se nové verzi pfifadi. Toto Cislo, jak jiz bylo feceno, se zjisti z interniho
souboru projektu. Kazd4 operace commit dostane unikatni ¢islo verze. Toto Cislo se
ptifadi vS§em dokumentiim, nad kterymi se provadi commit. V piipad¢, Ze je commit
provadén pouze nad jednim dokumentem, tak se Cislo verze nastavi pouze tomuto
dokumentu a do historie se zapiSou informace o verzi. Vyhodou tohoto zptsobu, na
rozdil od oddéleného verzovani, je lepsi orientace ve verzich. UZivatel, ktery se chce
vratit k libovolné verzi v historii staé¢i znat Cislo verze, a dostane aktualni stav
projektu k dané verzi.

Komunikace mezi serverovou ¢asti je zajiSténa technologii .NET Remoting pies
protokol TCP. Serverova cast deklaruje na ur¢itém portu kandl, na ktery se klienti
mohou pfipojit a vzdalené volat metody ze serverové Casti. Tato implementace je
znaCné transparentni a neni tfeba definovat vlastni zpiisob voldni metod
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a implementovat vlastni komunikaci. Pro klienta je diky tomuto feseni voldni metod
ze serverové casti velmi jednoduché a v disledku ani nepoznd, Ze vlastné
komunikuje s ¢asti, kterd se naléza na jiném pocitaci.

1.5.2 Klientska ¢ast

Klientskd ¢ast v systému VCS je piikladem jak implementovat uZivatelské
rozhrani pro danou serverovou ¢ast. Klientska ¢ést pies protokol TCP komunikuje se
serverovou Casti a vold metody serverové Cdasti a timto zplsobem pracuje
s repository.

Stejn¢ jako serverova Cést je i projekt klientské Césti rozdélen do n¢kolika
prvki. Objekty grafického rozhrani volaji metody logiky aplikace, kterd je
implementovana v objektech BRO (Business rule object). Tyto objekty implementuji
vykonnou ¢ést aplikace a také volaji vzddlené metody na serverové casti. Data
ziskand ze serverové Casti, popt. generovand na klientovi, se uklddaji do objektl
BDO (Business data object), jez jsou v jazyce C# definovany jako datasety. Toto
rozdéleni umoziuje jednoduchou orientaci v kddu a také oddé€leni logiky aplikace od
grafického rozhrani.

Klientskd ¢ast je napsdna zplsobem, aby se co nejméné volaly metody na
serverové Casti a tak dochdzelo co nejméné ke komunikaci po siti. K optimalizaci se
také vyuzivaji informace jiz zaslané ze serveru, napt. velikost souboru v repository.
Této informace se vyuzivd pii operacich ,Update” resp. “Commit”, kdy se na
klientovi nejprve kontroluje, zda-li se soubor zménil a aZ poté se vyzadd soubor
z repository, resp. poSle soubor na server. Tyto optimalizace vyrazné redukuji drahou
sitovou komunikaci a tim zrychluji préci se systémem.

Jak jiz bylo zminéno, serverovd cast komunikuje s klientskou pomoci
technologie .NET Remoting pies protokol TCP. Pti pfihlaSeni do programu se kromé
loginu a hesla zaddva také adresa serveru. Tento server se na zadaném portu
kontaktuje a pokusi se o ptihldSeni. Pokud zadané udaje byly spravné, klient
zaregistruje kandl serveru, aktivuje vzddlenou tiidu a od této chvile mize vzdalené
volat metody na serverové Casti. Tato funkCnost je zapouzdiena ve specidlni tfide
BRO, pfes kterou se provadi veSkeré voldni metod. Tento zpisob je velmi flexibiln{
a pro vyvojafe ptimy, jelikoZ nepoznd, Ze komunikuje se serverem. Autentizace je
oddélend od implementace repository, takze lze velmi jednoduSe implementovat
vlastni autentiza¢ni proces a zaclenit ho do systému pomoci konfiguraéniho souboru.
Implementovany zplsob vyuZivd administraéni prostfedi (VCS.Admin) pro
nastavovani prav a spravu uzivatela.

1.5.3 Administrac¢ni prostredi

Administracni prostiedi slouzi ke spravé uzivatell, kteti mohou k serverové
¢asti pristupovat. Toto prostfedi musi byt nasazeno na stejném pocitaci jako
serverova ¢ast. Uzivatelskym a¢tiim lze nastavit dobu vyprSeni platnosti actu, kdy po
vyprseni dany uzivatel, jiZ nema moZnost se k serverové Casti ptipojit.
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Prostfedi uklad4 informace o uzivatelskych uctech do XML souboru. Hesla
jsou uloZeny hash hodnotou a k heslim jsou navic pfipojovany ndhodné fetézce
(salt), které zptsobi, Ze dva uzivatelé se stejnym heslem maji rizné hash hodnoty.
Tato informace je uchovavéna spolu s dal§imi informacemi o Gctu.

1.5.4 Implementace Diff algoritmu

Pro vytvofeni vlastni implementace algoritmu Diff bylo nékolik divodu.
C#. Cilem mimo jiné bylo vytvofit jednotnou aplikaci, napsanou v jednom
programovacim jazyce, kterd by bylo snadno rozSifitelnd a spravovatelnd. PouZziti
jednoho jazyka vyrazné zjednoduSuje prici pii dalSim vyvoji systému i za cenu
mnohem sloZitéj$i implementace. Dalsim diivodem byla moZnost si algoritmus i jeho
vystup upravit dle svych piedstav a nebyt zdvisly na cizi implementaci. A
v neposledni fad¢ také touha poznat, jak se podobny algoritmus vytvaii a co vSe to
obndsi.

Zéakladem implementace Diff algoritmu, je nalezeni nejdelS$i spole¢né
sekvence (LMS — The longest matching sequence). LMS je seznam dvojic indexu
fadki (v pivodnim a novém souboru), které se shoduji. Nalezeni zmén mezi
puvodnim a novym souborem je poté pouze zpracovani tohoto seznamu a vyplnéni
prazdnych poli. Tato prazdnd pole jsou pravé zmény, které je nutné vykonat pro
ptechod z plivodni verze do nové. Proto implementace Diff algoritmu je v podstaté
otdzkou nalezeni, co moZzn4 nejdelsi, posloupnosti fadki, které se shoduji.

Pro nalezeni LMS je pouZit rekurzivni zplisob a nékolik optimalizaci, které
vyrazn¢ zredukuji pocet nutnych porovndni. Rekurzivni volani zajisti, Ze se
jednotlivé Casti, které se porovndvaji, budou rozpadat na mensi a men$i ¢asti, stejne
jako v ptipad¢ algoritmu QuickSort.
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Pozn.: Pro popis implementace je pouzit pseudo-kéd, ktery je snadno Citelny i bez
znalosti programovaciho jazyka. Kompletni implementaci v jazyku C# najdete ve
zdrojovych kédech aplikace na ptilozeném CD.

Pro kaZdy rddek v Destination souboru proved’
Begin
#if (nemuZu najit delsi sekvenci)
Konec;
End if;
Pro dany rddek v Destination najdi LMS v Source;
if (existuje sekvence)
Pokud tato sekvence je nejdelsi, tak ji uloz.
#Preskoc vsechny rddky v Destination, které jsou zahrnuty do této sekvence.
End if;
end;

if (mdme LMS v daném rozsahu rdadku v Destination souboru )
Begin
UloZ tuto LMS do konecného vysledku;
If (existuji poloZky nad LMS (jak v Source tak Destination))
Znovu zavolej tuto metodu — rekurze
End if
If (existuji poloZky pod LMS (jak v Source tak Destination))
Znovu zavolej tuto metodu — rekurze
End if
End if;

Radky zaéinajici znakem ‘# znali operace, které slouZi jako optimalizace. Tyto
operace znacn¢ redukuji pocet nutnych porovndni a vyrazné zrychluji Cinnost
algoritmu. Hleddni LMS v Source probihd stejnym zplisobem jako prvni Cast vySe
uvedeného algoritmu.

Prvni optimalizace spociva v preskoceni vypoctu, kdy jiZ nemlizeme teoreticky najit
delsi sekvenci.

maxPossibleDestLength = (destEnd — destIndex) + 1;
if (maxPossibleDestLength <= curBestLength)
preskoc;

Druhd optimalizace spocivd v pfeskoceni poloZek, které jsou zahrnuty v nejdelsi, jiz
nalezené, sekvenci. Tato optimalizace vyrazné zrychluje algoritmus.

Pti dvou naprosto odliSnych souborech dochézi k porovnani kazdého tadku z prvniho
souboru s kazdym fddkem z druhého souboru. OvSem pii menSim poctu zmén
algoritmus dokdZze najit LMS velmi rychle. Algoritmus, zde nastinény, pracuje
spolehlivé a vZdy vrati seznam kroktli, pomoci kterych se lze vraitit k pivodnimu
souboru. Bylo by ovSem vhodné algoritmus otestovat pii vétSim pouzivani pti vétsim
poctu uZzivateli, aby Slo skute¢né fici, Ze tento algoritmus je vhodny pro béZné
pouzivani.
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1.5.5 Bezpecnost

ZabezpecCeni komunikace je v systému feSena pomoci Sifrovani algoritmem
RSA. Toto Sifrovani se pouZzivd pti piihlaSovani, aby nedoslo k vyzrazeni
pfihlasovacich informaci. Server i klient dostanou pfi pfihlaSeni své klice, které se
v procesu pouZzivaji. Tyto kliCe lze zménit v administracnim prostfedi a pro
maximalni bezpecnost je to i doporucovano. Klientskd ¢ast pomoci vetejného klice
zaSifruje piihlaSovaci informace a poSle je na server. Server je pomoci privatniho
klice desifruje a ovéii, zda-li uzivatel ma pravo k pfistupu ¢i nikoliv. Pokud ano,
odesle informace o piihldaSeném uZivateli zpét klientovi a tyto data podepiSe
privatnim klicem. Klientskd C4st pfijme data, vefejnym klicem ovéefi spravnost
podpisu a pouZije je ddle k pfistupu do systému. Diky podpisu serverové Casti ma
klient zajiSténo, Ze se nikdo jiny nevyddvd za serverovou Cast a Ze opravdu
komunikuje se sprdvnym serverem.

Pro zabezpeceni repository se predpoklddd nastaveni takovych prdv, aby
k datim mél ptistup pouze proces serverové ¢asti systému. Systém je navrzen tak, ze
v ptipad¢ potteby, lze na piani uzivatele ¢i zdkaznika, implementovat Sifrovani
veskerych dat v repository.

1.6 Funkce systému

Jak jiz bylo zminéno v ivodu, jednd se o implementaci systému na spravu
verzi. Uzivatel nebo tym lidi miZze v takovém systému bezpecné uchovavat
jednotlivé verze dokumentli, sledovat jejich zmény v Case, porovndvat mezi
jednotlivymi verzemi a tim zefektivnit produktivitu priace nad jednim nebo vice
dokumenty.

Systém VCS se sklada ze ti{ ¢asti:
e VC(CS.Server — jednd se o aplikaci, kterd je umisténa na pocitaci, kde bude
umisténa Repository
e VCS.Admin — aplikace, kterd poskytuje administracni rozhrani pro systém (je
umisténa na stejném pocitaci jako VCS.Server
e VCS.Klient — uzivatelskd (klientskd) ¢ast systému, slouzi pro béZnou praci se
systémem
Jedna se o sitovou aplikaci, kterd predpokladd, ze pocitac, na kterém beZzi uzivatelska
¢ast, ma spojeni na pocitaC se serverovou ¢asti. Toto spojeni mizZe byt realizovano
jak pres sit’ Internet tak i v rdmci sit€¢ LAN. VSechny tfi Casti 1ze mit umisténé i na
jednom pocitaci.

Zde je vycet funkci, které systém VCS nabizi

e Snadna pfenositelnost serveru
Snadnd instalace serverové ¢asti i bez instalacniho priivodce
Z4dn4 instalace klientské ¢4sti
MozZnost pfipojeni libovolného poctu uZivatelti
Sprava uzivateli v€etné¢ omezeni platnosti loginu na urc¢itou dobu
Umisténi repository na lokdlnim pocitaci stejné jako na vzdaleném
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Add - Pridani libovolného poctu projektd, slozek nebo dokumenti do
repository

MozZnost uloZeni libovolné verze z repository na disk

Get latest version — navic moznost pfidat informaci ke kazdému tadku, ze
které verze dany faddek pochazi, popt. kdo ho vytvofil

CheckOut

UndoCheckOut — odblokovani souboru s moZnosti jejich smazdni nebo
ponechdni na disku

Commit

Ptejmenovani projektu, slozky, dokument?.

Smazani dokumentu a jeho obnoveni, trvalé smazani projektu, slozky, vétve
ProhliZeni historie projektu, slozZky a dokumentii a ndvrat k libovolné verzi
Compare — porovndvani mezi souborem na disku a v repository; prohlizeni
zmén mezi libovolnymi verzemi dokumentu

Branch — vytvofeni libovolného poctu vétvi v projektu, vcetné zachovani
kompletni historie

Statistika — zobrazeni po¢tu zmén za urcité obdobi apod.

MozZnost vytvofit hierarchickou strukturu repository

Sifrovand komunikace mezi klientskou a serverovou &dsti pomoci RSA
Sifrovani

,.Cisté* pracovni kopie bez internich soubori systému

Systém VCS implementuje vSechny zdkladni funkce, které se od takového systému
ocCekdvaji a navic ddvd dohromady implementace podobnych systémi pomoci
funkci, které jsou v jedné implementaci, ale v druhé jiz nikoliv. Z vyctu lze vidét, Ze
jiz pfi ndvrhu byla snaha o co nejvétsi flexibilitu systému bez ptili§ velkého omezeni
uZzivatell.
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1.7 Srovnani s jinymi znamymi implementacemi

W ev

Na trhu existuje mnoho systémid pro spravu verzi. Mezi nejpouzivangjsi
implementace lze zatadit:

e CVS (CVSNT)

e SubVersion

e Microsoft Visual SourceSafe

CVS i SubVersion jsou vyddvany pod licenci GNU General Public License a jsou
tedy voln¢ k dispozici v€etné zdrojovych kédi. Systém SourceSafe je produktem
spolec¢nosti Microsoft a tedy se tidi jeji licen¢ni politikou.

1.7.1 CVS (Concurrent versions system)

Prikopnikem ve spravé verzi byl systém CVS (Concurrent versions system).
Jednd se o dosud nejrozsitenéjsi a nejpouzivanéjsi systém pro spravu verzi.

Systém CVS pouzivd klient-server architekturu, kde server ukldadd verze
dokumentil a klienti se pfipojuji k serveru za Gcelem ziskani pracovni kopie a jejim
pozdéjSim uloZzenim zpét do repository. Typicky klient a server spolu komunikuji
ptes sitt LAN nebo ptes Internet, ale také je moZné server i klient provozovat lokdln¢
na stejném pocitaci, pokud je vyZadovdna sprdava verzi pouze pro jednotlivce.
Serverova Cast bézi pouze na platformé Unix. Klienti ale jiZ mohou béZet nad
libovolnou platformou.

N¢ékolik klienti mize upravovat kopie projektu soucasné€. Systém pouZziva
zpusob Copy-Modify-Merge. Pokud se klient pokusi ulozit zmény do repository,
server se pokusi provést ,,merge*. Pokud toto neuspé&je, napt. proto, Ze dva klienti se
pokusili zménit stejnou fadku v jednom souboru, server neprovede uloZeni
a informuje klienta o vzniku konfliktu. UZivatel jiZ sdm musi provést ndpravu. Pokud

uloZeni uspéje, Cislo verzi se u vSech zménénych soubort zvysi a CVS server zapisSe
informaci o popisu verze, Casu uloZeni a jména uZivatele do logu.

Klienti také mohou porovndvat rtizné verze souboru, pozidat o kompletni
historii zmén anebo si stdhnout na disk libovolnou verzi z historie k danému datu
nebo Cisla verze. Klienti také mohou provést ,,update, ktery aktualizuje pracovni
kopie na disku.

CVS také mulze spravovat rtizné vétve (branches) projektu. Napt. pravé
nasazend verze se muze presunout do jedné vétve pro opravu chyb a v druhé vétvi se
muze pokraCovat na vyvoji dalsi verze projektu.

CVS pouzivd ,delta compression® pro efektivni ukldddni rGznych verzi
stejnych soubort.

Nevyhodou implementace je hlavné omezeni wuZivatele, kdy nelze

v repository pfejmenovat soubor a také omezend podpora pro soubory v Unicode.
Déle také omezend podpora pro soubory s ndzvem, ktery je v jiném kédovani nez
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ASCII. Ne¢kterd omezeni odstranila implementace CVSNT, kterd je na CVS
zaloZena. Jednd se piedevS§im podporu pro vice platforem, audit, podpora kédovani
v Unicode.

1.7.2 SubVersion

Klicovy vyvojéafi, ktefi se podileli na vyvoji CVS ptesli na projekt
SubVersion, ktery neni zatiZzen historii jako CVS a byl od pocétku vyvijen jako
plnohodnotnd ndhrada CVS. SubVersion vySel na zacatku roku 2004 a odstrafioval
omezeni, kterd implementace CVS obsahovala.

Mezi vylepSeni oproti CVS patfi:

e Atomicky commit. PreruSeni béhem commitu nezpiisobi nekonzistenci

nebo poruseni dat.

e MozZnost prejmenovani, kopirovani, presouvani souborti véetné¢ zachovani

historie

e Podpora pro bindrni soubory s efektivnim ukldddnim zmén mezi

binarnimi soubory

e Adreséafe v repository maji vlastni verze a historii

e Optimalizovany pfistup k repository. Snizena mira nutné komunikace

mezi serverem a klientem

e MozZnost umisténi repository do databdze (BerkeleyDB)

Mezi nejpouzivanéjsi klienty pro SubVersion lze zaradit:
e AnkhSVN - rozsiteni pro Microsoft Visual Studio .NET
e Insurrection — webové rozhrani pro Subversion
e TortoiseSVN — klient pro Windows, rozsifeni do shellu Windows
e Subclipse — rozsifeni do vyvojového prostfedi Eclipse

1.7.3 Microsoft Visual SourceSafe 6.0

SourceSafe stejn¢ jako predeSlé dva produkty je systém pro spravu verzi.
UmozZnuje do repository uloZit libovolny typ dokumentu, nicméné piedeslé verze
byly nestabilni pii velkém mnoZstvi netextovych dokumenti. SourceSafe se orientuje
pfedevSim na spravu textovych dokumentli. SourceSafe je uréen piedevSim pro
platformu Windows, ale existuji i verze pro Unix a Macintosh, ale pro tyto systémy
neexistuje podpora ze strany spolecnosti Microsoft.

SourceSafe pouziva techniku Lock-Modify-Unlock, kterd znamen4 to, Ze pokud chce
uzivatel soubor upravovat, musi si ho nejprve uzamknout a dokud ho neodemkne, tak
Zadny jiny uZivatel ho nemlZe upravovat.

Mezi vyhody tohoto produktu patii pomérné nizkd cena systému (ve srovnani
s komerénimi systémy) a velkd uZivatelskd zdkladna. Vyhodou je také vyborné
zaclenéni do vyvojového prostredi Microsoft Visual Studio, jednoduchost a také, Ze
je zaclenéna jako ¢ast MSDN Subscriptions. Je urcen ptredevsim pro mensi a stfedné
velké firmy, kde nedochdzi tak Casto k jevu, Ze vice uZivatelli upravuje ten samy
soubor.

Mezi nevyhody patii zavislost na prostiedi, ve kterém bézi. Chybi podpora
atomického uloZeni, kdy v ptipadé¢ havérie pocitace, dojde k poruSeni dat. Mezi
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hlavni nevyhody patii Lock-Modify-Unlock implementace, kdy ptedevs$im ve vétSich
tymech dochézi ke zna¢nému omezeni uzivateli.

1.7.4 Srovnani

Ukolem této price bylo vytvofit systém, ktery by nebyl pouhou kopii téchto
systémll. Do systému byly implementovany funkce, které nejsou zahrnuty v Zadné
z téchto nejrozsifenéjSich implementacich a také zahrnuty funkce, které v n&které
implementaci jsou a v jiné chybi. Nejblize mad systém k produktu SourceSafe
spole¢nosti Microsoft, ktery md podobné piedpoklady jako zadédni tohoto systému
(jednoduchost, ptehlednost, zaméteni na mensi a stfedné velké tymy), ale v mnohém

ho rozSifuje. Stejné jako klientskd cast systému SourceSafe, i klientskd Cast tohoto
systému poskytuje piimy pohled na repository.

Funkce systému VCS CVS SubVersion | Microsoft SourceSafe
Rename X X

Delete
Commit
Checkout
Get

History
Update
Branch

Get with Info
Hieararchie X
Statistika X
Préva na projekt
Xcopy instalace

P PR R[ [ R |
P PR [R [ R

SRR R IR IR R ol

Tabulka 1.2: Srovnani s jinymi produkty

V tabulce 1.2 jsou zahrnuty pouze vybrané funkce ze systému VCS, ktery byl
pfedmétem této bakaldiské prace. Uvedené konkurencni systémy maji dalsi funkce,
které zde nejsou uvedeny a které tento systém VCS neimplementuje. Ukolem tohoto
systému nebylo ud¢lat kopii existujiciho feSeni, ale navrhnout systém, ktery by se
odliSoval, a ktery by implementoval funkce, které v Zadném konkurencnim prostiedi
nejsou.

V tabulce 1.2 nejsou zahrnuty vyhody, které vychdzeji z ndvrhu a jsou popsiny
v kapitole 1.5 — Implementace. Nespornou vyhodou tohoto systému je novy navrh
nezatiZzeny Zddnou historii.
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2. Uzivatelska prirucka

2.1 Instalace serverové c¢asti

2.1.1 Systémové pozadavky
Pro spravnou funkCnost systému je tieba na pocitaci, na kterém bude
umisténa serverova ¢ast, mit nainstalované nasledujici soucasti
e Operacni systém Microsoft Windows 98/2000/2003/XP
e _NET Framework 1.1.
V piipadé, Ze bude serverova ¢ast umisténd na jiném pocitaci nez klientska
e Pfipojeni do vnitini sité (popf. sité Internet), kde se nachdzi klientska
cast

2.1.2 Instalace bez instalac¢niho priivodce

1. Zkopirovat obsah instalacniho archivu do libovolného adresare na disku
2. Na disku vytvofit adresat, ktery bude slouZit jako repository (idloZist¢)
3. V adreséfi z bodu 1 upravit soubor ,,vcs_settings. xml*

Kli¢ Hodnota
VCs_root Umisténi repository — adresét z bodu 2
privateKeyLocation | Umisténi privatniho klice — defaultni kli¢ se nachazi
v adresafi z bodu 1
vesAdminLocation | Cesta k administracnimu prostiedi

Tabulka 2.1: Hodnoty konfigura¢niho souboru

Tyto hodnoty je dilezité spravné nastavit, jinak systém nebude fungovat spravné.
Vlastni privétni kli¢ 1ze vygenerovat v administracnim prostfedi. S privatnim klicem
se vygeneruje i vefejny kli¢, ktery je nutné dat vSem klientskym castem.

4. Upravit soubor ,app.config®, ktery se ndlezd v adresdti z bodu 1; zde
v piipad¢ potieby zménit Cislo portu, pies ktery se budou klienti
ptipojovat k serverové Casti

5. Pomoci administratniho prostfedi ptidat uZzivatele, ktefi budou moci
k systému piistupovat.
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2.2 Administracni prostredi (VCS.Admin)

2.2.1 Popis

Administraéni prostfedi systému slouzi pro sprdvu uZivatell, kteti mohou
k repository pfistupovat. Pouze uzivatelé zde uvedeni mohou se systémem pracovat.
Administraéni prostfedi, jak jiZz sdm ndzev napovidd, by mél slouZit pouze
administratoram, a tedy by k nému neméli mit pfistup neopravnéni uzivatelé.

‘] Administrace VCS =1

Soubor  MoZnosk

Login | Jméno udivatels Yyuprgi drne
ifaltrndarn Falton Michal A1.12 2006
u098656 Moneak Petr 31.08.2006

Obr. 2.1: Administracni prostiedi

2.2.2 Pridani uzivatele
Uzivatele ptidate ndsledujicim zptisobem:

1.
2.
3.

V hlavnim menu kliknete na MozZnosti -> Pidat uzivatele

Otevie se dialogové okno (obr. 2.2)

V dialogovém okné& vyplnite vSechny potfebné informace, vetné data
vyprseni, do kdy je ucet platny a kliknete na tlacitko UloZit

Pokud vse probéhlo v potddku, v hlavnim okné administracniho rozhrani
uvidite pfidaného uzivatele v seznamu uZivatelt
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“Pridani uzivatele Q@
Jméno: Prijmeni:
| || |
Friblafovaci udaje:
Login:

Heslo:

Heszlo [pro kontrolul

(et wpprEi dne: [dd.mm_yas]

Starno | Ulozit |

Obr. 2.2: Pfidani uzivatele

2.2.3 Odebrani uzivatele

1.

2.
3.

V seznamu uZivatell v hlavnim okné vyberete uzivatele, kterého chcete
odebrat

V hlavnim menu kliknete na ,,Moznosti -> Odebrat uZivatele*

Po potvrzeni dany uZivatel zmizi ze seznamu uZivatelll a tento uZivatel se
jiz nemtzZe ptihlasit do repository

2.2.4 Zména nastaveni uzivatele

1.

SRR A

V seznamu uZivateli v hlavnim okné vyberete uzivatele, u kterého chcete
zménit nastaveni

V hlavnim menu kliknete na MoZnosti -> Zm¢nit nastaveni

Otevre se stejné dialogové okno jako pfii ptidavani uZivatele (obr. 2.3)
Nyni mtiZete zménit heslo a také datum vyprSeni Gctu

Pro potvrzeni kliknéte na tlacitko UloZit

V piipadé, Ze jste zménili datum vyprSeni, zména se projevi v seznamu
v hlavnim okné.
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Iména nastaveni E]@ﬂ
Jméno: Prijmeni:
| || |
Frihlagovaci (daje:

Login:

Heslo:

Heszlo [pro kontrolul

(et vyprii dne: [dd.mm_yaw]
4112 2006 |

Starno | Ulozit |

Obr. 2.3: Zména nastaveni uzivatele

2.2.5 Generovani vlastnich kli¢t pro Sifrovani

Klice slouzi pro Sifrovani komunikace mezi serverovou casti a klientskou, aby
nedoSlo k vyzrazeni ptihlaSovacich ddaji a vlastnich dat. Soucésti instalace je
i vychozi privatni a vetfejny kli€. Tyto je doporuceno nepouzivat a vygenerovat si
vlastni pomoci nasledujiciho postupu.

1.V hlavnim menu kliknete na ,,MozZnosti -> Vygenerovat klice...*
Postupné se oteviou dvé dialogové okna pro zadani cesty, kam kliCe
uloZit

3. Privatni kli¢ umistéte k serverové Casti, vefejny predejte vSem klientlim,
ktef{ se budou chtit k serverové ¢asti ptipojit

2.3 Spusténi serverove casti

Serverovou cCdst spustite souborem ,vcs.server.exe®, ktery je umistén
v adresédfi, kam jste systém nainstalovali, popf. umistili ru¢né. Od chvile
spusténi serverové Casti, se mohou klienti pfipojovat a pracovat se systémem.
Klienti se mohou pfipojovat na adresu daného pocitace a na port, ktery jste
uvedli pfi instalaci systému.
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2.4 Instalace klientské ¢asti

2.4.1 Systémové pozadavky

Pro spradvnou funk¢nost klientské ¢ésti je tfeba mit na pocitaci nainstalované
ndasledujici soucasti
e Operacni systém Microsoft Windows 98/2000/2003/XP
e _NET Framework 1.1.
e Na stejném nebo jiném pocitaci mit spravné nastavenou a spusténou
serverovou ¢ast a moznost se na dany pocitac ptipojit

2.4.2 Spusténi klientské casti

Instalace klientské Casti se nemusi provadét. Klientskou ¢ast 1ze spustit bez
jakékoliv instalace, pouze spusténim souboru ,vcs.exe®. Klientskd ¢ast je tedy

pfenosnd a nezdvisld na prostiedi, ve kterém béZi a lze ji prenaSet z pocitae na
pocitac.

2.5 Popis klientské casti

2.5.1 Prihlaseni k serverové éasti

7 w2z

Po spusténi klientské ¢4sti se zobrazi ptihlasovaci dialog (obr. 2.4).

VCS Klient - PfihlaSeni
Priblageni
Login: |f|:||tm3am |
Password: [== |
Server: |t-:|:u:.-’.n’ll:n:alh|:|$t:2222 ﬂ
zavit | [ 0K

Obr. 2.4: PtihlaSovaci dialog

Do prislusnych poli¢ek vyplite vase piihlaSovaci jméno a heslo.
Adresu serveru zaddvejte ve tvaru: ,tcp://server.ves.cz: X XXX,
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V piipadé€ tspésného piihlaseni se vam zobrazi hlavni okno klientské ¢4sti
s pohledem na repository (obr. 2.5).

2.5.2 Hlavni okno klientské ¢asti

Hlavni okno zobrazuje strukturu a obsah repository na serveru, na ktery jste
se pfihldsili. Tedy v hlavnim okn€ miiZete vidét aktudlni stav repository, projekty
a dokumenty uloZeném vami nebo jinym uzivatelem.

52/ VCS_klient - uZivatel: foltm3am ==
Soubor  Mognosti
=] $R0O0T Mazey Twp | Verze | Poslzména | Casposlzm.. | Check-Out | Check-Outc.. | Smazang

2o p=
(2] Projekty'zor! @Proiekt\-"zoﬂ Prai...

Obr. 2.5: Hlavni okno klientské ¢asti

V levé ¢asti miizete vidét stromovou strukturu repository a v pravé ¢asti okna obsah
aktudln€ oznacené slozky.

Pravé ¢ast dédle obsahuje informace o dokumentech jako jeho ndzev, Cislo posledni
verze, kdo a kdy provedl posledni zménu na dokumentu, zda-li je soubor uzamcen
a na jakém mist¢ se nachazi.

Funkce, které muZzete pouzivat najdete bud’ v hlavnim menu a nebo v seznamu po
kliknuti pravého tlacitka mysi nad sloZzkou ¢i dokumentem (obr. 2.6).
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85 VCS.klient - uZivatel: foltm3am E]@

Soubor  MoZnosti
=[] $ROOT H Mazey | Twp | Verze | Posleména | Cas poslem.. | Check-Out | Check-Outc.. | Smazani |
e

2

Moy 3
PFidej soubor{y do projekku... Slogka. ..
Pidej adresaf(e) do projekiu... ]

Prejmenowvat. ..

Getk latest version, ..
|Update
Checkout...

Undo Checkout. ..

Carmmik

Delete permanent
Wybvorit branch..,
Hiskary, ..

Mastavit pristupova prava...
I

Obr. 2.6: Vyskakovaci okno pfi kliknuti pravym tlac¢itkem na projekt

Aplikaci ukoncite kliknutim v menu na Soubor -> Konec.

2.5.3 Pridani projektu do repository

V repository si miZete vytvofit jednoduchou strukturu, kdy na jedné drovni
budete mit vSechny projekty anebo hierarchickou strukturu, kdy si miZete jednotlivé
projekty rozdélit do néjaké logické struktury. Tato hierarchie se vytvafi pomoci
sloZek.

Vytvoreni slozky
1. Kliknete pravym tlacitkem na objekt v repository, kde chcete novou
sloZku vytvofit
2. Ze seznamu funkci vyberete a kliknete na ,,Novy -> Slozka...
3. Zobrazi se dialog pro zadani jména nové slozky

3

Tovasiorka M x<|

Zadejte nazev nové shodky

Shormo ak |

Obr. 2.7: Vytvoteni slozky
4. Zadejte nazev a kliknéte na tlacitko OK

5. 'V piipad¢ uspéSného ptidani se sloZka zobrazi v hlavnim okné
v repository
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Takhle mtiZete pomoci slozek vytvofit libovolnou strukturu repository a napt. rozliSit
zaméteni projektii apod.

Dokumenty lze v systému umistit pouze do projektl. SloZky mimo projekty slouzi
pouze pro vytvofeni hierarchie. Vytvéfeni projektii probihd podobnym zpisobem
jako u slozek.

Vytvoreni projektu

1.

2.
3.

4.
S.

Kliknete pravym tla¢itkem na objekt v repository, kde chcete novy projekt
umistit

Ze seznamu funkci vyberete a kliknete na ,,Novy -> Projekt...*

Zobrazi se stejny dialog jako pfi ptiddvani projektu pro zaddni jména
nového projektu (obr. 2.9)

anﬁr projekt g@ﬁ

Zadejte nazev nového projekiu

Stormo k. |

Obr. 2.8: Vytvoteni projektu

Zadejte nazev a kliknéte na tlacitko OK
V piipadé¢ uspeSného pifidani se projekt zobrazi v hlavnim okné
v repository

Nyni mtiZete do repository ptiddvat dokumenty a tyto dokumenty spravovat.

2.5.4 Pridani souboru a adresaru do projektu v repository

Ptfidani souborti a adresditi lze provadét pouze v projektu nebo jeho
podsloZzce. Systém neumoZiiuje piiddvat dokumenty mimo projekt.

Pridani soubori probiha nasledujicim zpisobem:

1.

o

Vyberte a kliknéte pravym tlac¢itkem mysi na projekt nebo libovolnou
sloZku v projektu, do které chcete soubor(y) ptidat

V seznamu vyberte ,,Ptidej soubor(y) do projektu...”

Otevie se dialogové okno pro zadini soubort z disku, které chcete do
projektu umistit

Po dspéSném potvrzeni se otevie dialogové okno pro zaddni poznidmky
k nové verzi (obr.2.9)

Po vlozeni pozndmky se provede ulozeni souborti do projektu a v hlavnim
okn¢ muZzete vidét nove ptidané soubory
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Poznamka k verzi g@ﬁ

Poznamka k ukladané verar

Obr. 2.9: VloZeni poznamky k verzi

Pozndmka k verzi umoZnuje uZivateli vlozit k dané verzi néjakou informaci, ktera
charakterizuje i jinak popisuje danou verzi.

Pridani adresara z disku a jeho obsahu do projektu

1.

N

Vyberte a kliknéte pravym tlac¢itkem mysi na projekt nebo libovolnou
sloZku v projektu, do které chcete adreséi(e) a jeho veskery obsah ptidat
V seznamu vyberte ,,Ptfidej adresafe(y) do projektu...”

Otevie se dialogové okno pro zadani adresire z disku, ktery chcete do
projektu umistit

Po dspéSném potvrzeni se otevie dialogové okno pro zaddni poznidmky
k nové verzi (obr. 2.9)

Po vloZeni pozniamky se provede uloZeni adresdfe a jeho obsahu do
projektu a v hlavnim okné miZete vidét nov€ pfidany adresar a jeho
obsah

2.5.5 Prejmenovani objektu v repository

1.
2.

Vyberte v hlavnim okn¢ objekt, ktery chcete pfejmenovat

Kliknéte pravym tlac¢itkem mysi na tento objekt a ze vyskakovaciho okna
vyberte ,,Pfejmenovat*

Zobrazi se dialogové okno pro zadani nového ndzvu, podobné jako pfi
vytvéareni sloZky nebo projektu

Po dspésném potvrzeni ndzvu se dany objekt v repository pifejmenuje
a v hlavnim okné mizete vidét zménu

2.5.6 Ziskani posledni verze z repository (Get latest version)

1.
2.

3.
4.

e

Vyberte v hlavnim okné objekt, jehoz aktudlni verzi chcete uloZit na disk
Kliknéte pravym tlac¢itkem mysi na tento objekt a ze vyskakovaciho okna
vyberte ,,Get latest version*

Otevre se dialogové okno pro podrobnéjsi nastaveni (obr. 2.10)

Tlacitkem ,,Prochdzet* vyberte cestu, kam chcete dany objekt ulozit

V piipad€, Ze chcete ke kazdému tadku v souboru piidat dodate¢nou
informaci, zaSkrtnéte ptislusné pole

Po kliknuti na tlac¢itko OK se na disk uloZi posledni verze vybraného
objektu
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o Get mE x|

Odkud: [$RO0TY |

K.am: | | Prochazet |

DralZi moZnost
[ Pridat ke kaZzdému radku dodateénou nfomaci

Farmat infarmace:;

Fro zobrazeni informaci pouzite nasledujici zkratky:
Hwersion Huser #date Htime

(]
dMerze; Hversion; Usern Huser | Stormo
A

Obr. 2.10: Get latest version

Ke kazdému fadku v souboru si miiZete nechat vygenerovat informace o tom, z jaké
verze dany fddek pochdzi, kdo a kdy ho do souboru vlozil. V ptislusném poli mizete
zadat vlastni formatovéni informace. Povolené proménné jsou v tabulce 2.2.

Proménna | Popis
#version Cislo verze, ze které dany fddek pochazi

#user Jméno uzivatele, ktery fadek do souboru vlozil
#date Datum vloZeni fadku
#time Cas vlozeni radku

Tabulka 2.2: Formatovéni vystupu

2.5.7 Ziskani posledni verze k upravé (CheckOut)

Pokud chcete dokument z repository upravovat, musite na ném provést
operaci ,,CheckOut*“. Tato operace stejn¢ jako ,,Get* stdhne na disk posledni verzi
z repository a navic soubory oznaci jako vyhrazené pro vasi pottebu. Zpétné uloZeni
zmén do repository se provadi operaci ,,Commit*.

1. Vyberte v hlavnim okné objekt, ktery chcete uloZit na disk a upravovat
Kliknéte pravym tlac¢itkem mySi na tento objekt a z vyskakovaciho okna
vyberte ,,CheckOut*

3. Zobrazi se dialog pro zadani cesty, kam se mé pracovni kopie z repository
ulozit.

4. Po potvrzeni cesty se soubory (slozky) ulozi na disk a v repository se
oznadci jako ,,CheckedOut*

5. Od této chvile na souboru mtiZete pracovat pouze vy a dokud soubor
neuvolnite nikdo jiny nemtiZe soubor upravovat.

6. V hlavnim okné¢ muZete vidét, Ze soubory, na kterych jste provedl(a)
,,CheckOut* se oznacily jako uzamcené vasi osobou.

Uvolnéni souboru provedete bud’ uloZzenim zmén pomoci operace ,,Commit* anebo
operaci ,,UndoCheckout®, kterd pouze soubor uvolni, ale jiZ neuloZi zmény.
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2.5.8 Uvolnéni souborti (UndoCheckOut)

Tuto operaci lze provadét pouze nad soubory, které jsou uzamcené vasi
osobou.

Vyberte v hlavnim okn¢ objekt, ktery chcete uvolnit

Kliknéte pravym tlac¢itkem mysi na tento objekt a ze vyskakovaciho okna
vyberte ,,UndoCheckOut*

3. Od této chvile je dokument k dispozici v§em uZivatelim

4. V hlavnim okné¢ miiZete vidét, Ze soubory, na kterych jste provedl(a)
,,UndoCheckOut* se oznacily jako volné.

N —

2.5.9 Aktualizace pracovnich kopii (Update)

Operace ,,Update” aktualizuje vSechny soubory, které mate jako CheckedOut.
To znamend vSechny soubory, které mate vyhrazené a uzamcené vyhradné pro sebe.
Diky této funkci mate zajisténo, Ze na disku méate vzdy posledni verzi dokumenti.

1. Vyberte v hlavnim okné objekt, ktery chcete aktualizovat
Kliknéte pravym tlac¢itkem mysi na tento objekt a ze vyskakovaciho okna
vyberte ,,Update*

3. Po kliknuti na ,,Update* se provede staZeni aktudlni verze na disk

2.5.10 Ulozeni zmén do repository (Commit)

Pokud chcete ulozZit zmény, které jste na dokumentech provedl(a), pouZijte
funkci ,,Commit“. Funkce ,,Commit* uloZi vSechny soubory, které mate oznaceny
jako ,,CheckedOut*.

1. Vyberte v hlavnim okné objekt, ktery chcete uloZit

Kliknéte pravym tlac¢itkem mysi na tento objekt a ze vyskakovaciho okna

vyberte ,,Commit*

Zobrazi se dialogové okno pro zadani poznamky k verzi

4. Po zadani poznamky se ulozi soubory do repository a v hlavnim okné
muzete vidét, Ze se u zméneénych souborl zvysila verze

et

2.5.11 Smazani souboru z aktualni verze (Delete)

Pokud chcete smazat soubor z repository, pouzijte funkci ,,.Delete”. Funkce
,Delete® ovSem fyzicky nesmaze soubor z repository, pouze ho vytadi z aktudlni
verze. To znamend, Ze pokud se bude chtit vratit k pfedeslé verzi, tak v ni bude
zahrnut. Pokud chcete soubor uUplné vymazat z repository (tz. i z historie), tak
pouzijte funkci ,,Delete permanent.

1. Vyberte v hlavnim okné¢ objekt, ktery chcete smazat
Kliknéte pravym tlac¢itkem mysi na tento objekt a ze vyskakovaciho okna
vyberte ,,.Delete*

3. Zobrazi se dialogové okno pro zaddni pozndmky k verzi
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4. Po zadéani pozndmky se objekt smaZe z aktudlni verze a v hlavnim okné

2.5.12

muzete vidét, Ze dany objekt z repository zmizel. (Pokud v hlavnim menu
kliknete na ,,MoZnosti -> Zobrazit i smazané soubory®, tak v okné¢ muzete
vidét i soubory, které byly smazdny)

Obnoveni smazaného souboru (Undelete)

Pokud chcete smazany soubor obnovit, pouzijte funkci ,,Undelete®. Tato
funkce ulozi dany dokument do nové verze.

1.

et

2.5.13

Vyberte v hlavnim okné objekt, ktery chcete obnovit

Kliknéte pravym tlac¢itkem mysi na tento objekt a ze vyskakovaciho okna
vyberte ,,Undelete*

Zobrazi se dialogové okno pro zaddni poznamky k verzi

Po zadani pozndmky se objekt obnovi z aktudlni verze a v hlavnim okn¢
muzete vidét, Ze dany objekt z repository stal aktivni.

Trvalé smazani objektu z repository

Tato operace provedete uplné smazani objektu z repository. Rozdil oproti
operaci ,,.Delete* je, Ze ,,Delete Permanent* vymaze i historii tohoto souboru. To
znamend, Ze pokud se budete vracet k libovolné verzi, tento objekt jiZ v ni nebude

zahrnut.

DN =

et

2.5.14

Vyberte v hlavnim okn¢ objekt, ktery chcete trvale smazat

Kliknéte pravym tlac¢itkem mysi na tento objekt a ze vyskakovaciho okna
vyberte ,,.Delete permanent*

Zobrazi se potvrzeni, zda-li opravdu chcete dany objekt smazat

Po potvrzeni se objekt a jeho historie vymaZou z repository a v hlavnim
okné miZete vidét, Ze se jiZz objekt v repository nevyskytuje.

Vytvoreni vétve projektu (Branch)

Vétev slouzi k rozdéleni projektu na dvé Casti. PouZivd se napfi. v piipadé,
kdy byla ukonfena Cast vyvoje a je tfeba zdroven pracovat na dalSim vyvoji
a zaroven opravovat chyby z pfedchoziho vyvoje.

Vytvéareni vétvi 1ze rozd€lit na dve Casti:

Vytvoreni vétve z projektu

1.
2.

Vyberte v hlavnim okné projekt, ve kterém chcete vytvofit vétev
Kliknéte pravym tlac¢itkem mysi na tento objekt a ze vyskakovaciho okna
vyberte ,,Vytvofit branch*

Zobrazi se dialog pro zaddni ndzvu prvni a druhé vétve
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r\'ytwfeni nové vétve g@-‘

Mazev vétve, ktera se vylvori ze souCasného progekiu
|Default |

Hazey nové vétve

|Nnva‘-’etev |

Storno | ] |

Obr. 2.11: Vytvofeni vétve z projektu

4. Po zadani ndzva dojde k rozd€leni projektu na dvé vétve. V hlavnim okné
muzete vidét, Ze doslo k vytvofeni dvou vétvi

Vytvoreni vétve z jiz existujici vétve

1. Vyberte v hlavnim okné vétev, ze které chcete vytvotit dalsi vétev
Kliknéte pravym tlac¢itkem mysi na tento objekt a ze vyskakovaciho okna
vyberte ,,Vytvofit branch*

3. Zobrazi se stejny dialog jako v piredchozim piipadé pro zaddni ndzvu
nové vétve

4. Po zadéani ndzvi dojde k rozdé€leni vytvofeni nové vétve. V hlavnim okné
muzete vidét, Ze v projektu vznikla dalsi vétev.

2.5.15 Zobrazeni historie

Historii si mtiZete nechat zobrazit pro libovolny projekt, jeho podsloZzku nebo
dokument. V historii miZete vidét kdo a kdy provadél zmény a na jakych souborech
byly zmény provedeny.

1. Vyberte v hlavnim okné objekt, pro ktery chcete zobrazit historii
Kliknéte pravym tlac¢itkem mysi na tento objekt a ze vyskakovaciho okna
vyberte ,,History...*

3. Otevie se nésledujici dialogové okno (obr. 2.12)

55 Historie verzi g@
Merze | Datum a Sas L Zivatel ! Get
1 20.05.2006 10:12:44  foltm3am CheckOut
iew
Yerzion Info
Zavfit

Obr. 2.12: Historie

36



V tabulce lze vidét Cisla verzi a jména uZzivateli, kteti verzi uloZzili. Na pravé strané
Ize vidét tlacitka, které nad vybranou verzi provadi operace.

Text tlacitka Funkce

Get Provede stazeni verze z historie na disk

CheckOut Provede stazeni verze z historie na disk a soubory oznaci jako
CheckedOut

View Zobrazi obsah dokumentu v dané verzi

Diff with Latest | Dokument v dané verzi porovnd s posledni verzi

Diff Porovna dv¢ oznaCené verze mezi sebou

Versionlnfo Zobrazi detailni informace o verzi (seznam zménénych
soubort, poznamku)

Tabulka 2.3: Seznam funkci v historii

Oznacenim verze ze seznamu a kliknutim na tlacitko VersionInfo se zobrazi
podrobnéjsi informace o verzi (obr. 2.13).

[ S

85 Informace o verzi g@

Seznam souborii, které bylyzménény ve verzx 1

Uzivatel foltm3am Datum: 20052006 10:12:44
Jméno Operace
Projekfyzor YW oval'etevh source. bt Add
Poznamkak verzt | Zménit poznarnku
Fridani zouboru source. bt

Obr. 2.13: Podrobné informace o verzi

V dialogovém okné Ize vidét soubory, které byly v dané verzi zahrnuty a operace,
které se provedly (napf. zména, pfidani, odebrani).

V dolni ¢asti lze vidét pozndmku, kterou lze kliknutim na tlacitko ,,Zménit
pozndmku‘ upravovat. Po kliknuti na toto tlaCitko se zobrazi dialog na zménu
pozndmky.

2.5.16 Zména nastaveni prav na projektu

Tato funkce je uzitecnd v piipade, Ze chcete nékterym uzivatelim povolit
uklddani do repository a nékterym povolit pouze CEteni, popt. Upln€é zamezit piistup
k projektu.
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V hlavnim okn¢ vyberte projekt, pro ktery chcete zménit opravnéni
Kliknéte na né&j pravym tlacitkem mysi a z vyskakovaciho okna vyberte
,Nastavit pfistupova prava...*

3. Otevie se vam dialogové okno se seznamem uzivatelii (obr. 2.14)

N —

-~

Mastaveni prav

M astaveni pfistupovirch prav na projekt

Lagin Read-rite Read anly

Obr. 2.14: Nastaveni prav

4. V daném okné nastavte prava, ptiCemz pokud nezaskrtnete ani jedno pole,
znamena to, Ze dany uZzivatel nemd k projektu piistup.
5. Pro ulozZeni kliknéte na tlaéitko ,,Ulozit*

25.17 Prihlaseni jako jiny uzivatel

Pokud se chcete pfihldsit jako jiny uZivatel nebo se pfipojit na jinou
repository, postupujte nasledovne:

1. 'V hlavnim okné¢ aplikace kliknéte v menu na ,,Soubor -> Ptihl4sit* se jako

jiny uzivatel...

2. Zobrazi se stejny dialog jako pfi spusténi programu

3. Zadejte prihlasovaci ddaje a adresu pocitace, kde béZi serverova ¢ést

4. Pokud ptihlaseni prob&hlo dspé$né, zobrazi se potvrzuji dialog.

2.5.18 Statistika

V aplikaci lze rovnéz sledovat statistiky o cetnosti zmén pro daného
uzivatele.

1.V hlavnim okné¢ aplikace kliknéte v menu na ,,Moznosti -> Statistika. ..
2. Zobrazi se dialogové okno (obr. 2.15)

38



-

o5 Statistika M=
Poget zmén v obdobi odt [01.01.2006 | de: [20.05.2006 | | Spaditat |
YWiechny verze uloZené uZivatelem:  faltm3am
Projekt |$HDDT'\F‘rDiEkt"-’ZDr1 WMo etey ﬂ Bylo

pm:.redenu L]
Yerze | Datum Fiocet zmén ZMEn
2 20.05.2006 4]
1 20.05.2006 1]
Zavfit
P

Obr. 2.15: Statistika

V okné lIze vidét seznam vSech projektl v repository. Déle pak seznam verzi a pocet
zmén v této verzi. V okné lze také zadat Casovy interval a po kliknuti na tlacitko
,,Spocitat” se zobrazi pocet zmén, které uZivatel za dany ¢asovy usek provedl.

2.5.19 Zobrazeni smazanych soubor

Pokud chcete v hlavnim okné vidét i soubory, které se byly n€kdy v historii
smazdny a v posledni verzi se jizZ nevyskytuji, postupujte nasledovne¢:
1. 'V menu kliknéte na ,,MozZnosti -> Zobrazit” i smazané soubory
2. 'V hlavnim okn¢ nyni uvidite i soubory, které byly smazany. Tyto soubory
jsou oznaceny pismenem X v sloupci Smazané.
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3. Programova dokumentace

Tato kapitola obsahuje popisy funkci, které serverova ¢ast poskytuje klientskym
¢astem. Soucasti je popis funkce, deklarace, seznam a vyznam parametra a dalsi
pozndmky.

3.1 Atributy

3.1.1 RepositoryNodeName

Nézev prvniho uzlu, ktery pojmenovava Root repository

Deklarace:
public static string RepositoryNodeName;

3.1.2 RepositoryNodeName
Jméno aktudlné ptihlaseného uzivatele do repository

Deklarace:
public string RepositoryUserName,

3.1.3 PreparedFiles
Seznam souborti, které jsou pfipraveny ke stazeni klientem

Deklarace:
public DSRepositoryFile PreparedFiles

3.1.4 FailedFiles
Seznam souborti, u kterych nastala chyba a nelze na nich provadét operaci.

Deklarace:
public DSRepositoryFile FailedFiles

3.2. Obsah slozky v repository

3.2.1 RepositoryDirContent

Vraci obsah adresaie v repository pro pfihldSeného uzivatele

Deklarace:
public DSDirectory RepositoryDirContent( string repositoryPath )
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Parametry:
repositoryPath - Relativni cesta do adreséfe v repository

Poznamka:
Funkce je pfetiZena.

3.2.2 RepositoryDirFilesList

Vraci seznam souborll v daném adreséfi v repository (nerekurzivni)

Deklarace:

public string[ ] RepositoryDirFilesList(
string relativePath,
bool validOnly )

Parametry:
relativePath - Cesta k adreséfi v repository
validOnly - Zda-1i vratit pouze platné dokumenty

3.2.3 RepositoryDirDirsList

Vraci seznam vsech slozek v daném adreséti v repository

Deklarace:

public string[ ] RepositoryDirDirsList(
string relativePath,
bool validOnly )

Parametry:
relativePath - Cesta k adreséfi v repository
validOnly - Zda-1i vratit pouze platné slozky

3.3 Nova verze

3.3.1 StartNewVersion

Ptipravi repository na vloZeni nové verze projektu.

Deklarace:

public void StartNewVersion(
string relativePath,
string versionNote,
bool clearFileLists )
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Parametry:

relativePath - Relativni cesta k projektu(mutizZe byt ik lib. sloZce v projektu
versionNote - Poznamka k verzi

clearFileLists - Zda-1i se maji vymazat seznamy dspéSnych a netispéSnych soubort

Poznamka:
Tato metoda musi byt zavoldna pied kaZdou operaci, kterd vytvaii novou verzi v
repository.

3.3.2 CloseVersion
Uzavte verzi a uloZi ji do repository

Deklarace:
public void CloseVersion()

Poznamka:
Tato metoda musi byt vzdy voldna aZ po zavolani StartNew Version

3.4 Add, Get, CheckOut

3.4.1 AddFileToRepository

Ptida soubor do repository

Deklarace:

public void AddFileToRepository(
string repositoryPath,
string fileName,
Diff.DiffList_TextFile sLF )

Parametry:

repositoryPath - Relativni cesta do repository, kde mé byt soubor umisten
fileName - Nazev ptiddvaného souboru

sLF - Pfidavany soubor
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3.4.2 PrepareRepFilesForCopy

Sestavi seznam souboru z repository, které lze stdhnout na disk k urcité verzi.

Deklarace:
public void PrepareRepFilesForCopy(
string repositoryPath,
string[ | fileNames,
bool checkOut,
int version,
bool clearLists )

Parametry:

repositoryPath - Relativni cesta do adresafe v repository, kde se soubory nachazeji
fileNames - Seznam souborti

checkOut - Zda-1i se provadi CheckOut

version - Cislo verze

clearLists - Zda-li se maji nejprve seznamy soubort vymazat

Poznamka:
Tento seznam je umistén v PreparedFiles. Ve FailedFiles je seznam soubort, které
nelze stdhnout. Funkce je pfetiZena.

3.4.3 PrepareRepDirectoryForCopy

Sestavi seznam soubort z daného adresére, které lze ziskat z repository k urcité
Verzi.

Deklarace:
public void PrepareRepDirectoryForCopy(
string repositoryPath,
string dirName,
bool checkOut,
int version,
bool clearLists )

Parametry:

repositoryPath - Relativni cesta v repository

dirName - Néazev adresére

checkOut - Zda-1i se ma provést CheckOut tohoto souboru
version - Cislo verze

clearLists - Zda-li se maji nejprve seznamy soubort vymazat

Poznamka:
Funkce je pfetiZena.
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3.4.4 GetRepositoryFileStream

Vraci stream na soubor v repository

Deklarace:

public StreamReader GetRepositoryFileStream(
string repositoryPath,
string fileName )

Parametry:
repositoryPath - Relativni cesta do repository
fileName - Nazev soubor

3.4.5 GetRepositoryFile

Nacte z repository posledni verzi souboru

Deklarace:

public Diff.DiffList_TextFile GetRepositoryFile(
string relativePath,
string fileName )

Parametry:
relativePath - Relativni cesta do Repository>
fileName - Jméno souboru

Poznamka:
Funkce je pfetiZena.

3.4.6 GetRepositoryFileWithinfo

Nacte z repository soubor. Priddvd dodate¢nou informaci ke kazdému tadku
v souboru.

Deklarace:

public Diff.DiffList_TextFile GetRepositoryFile WithInfo(
string relativePath,
string fileName,
string noteFormat )

Parametry:

relativePath - Relativni cesta k souboru
fileName - Jméno souboru

noteFormat - Format dodate¢né informace
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3.4.7 CheckoutFiles

Funkce oznaci vS§echny soubory v seznamu jako CheckOut.

Deklarace:

public void CheckoutFiles(
DSRepositoryFile filesToCheckOut,
string relativePathStart,
string outputPath )

Parametry:

filesToCheckOut - Seznam souborti, na kterych se ma provést CheckOut
relativePathStart - Relativni cesta do repository

outputPath - Do jakého adresafe na disku se soubory uloZily

Poznamka:
Funkce pouzivd seznam PreparedFiles. Do seznamu FailedFiles ukldda soubory,
které nelze uzamknout.

3.4.8 RepositoryFileUndoCheckout

Provede UndoCheckOut na zadany soubor v repository

Deklarace:

public void RepositoryFileUndoCheckout(
string repositoryPath,
string fileName )

Parametry:
repositoryPath - Relativni cesta do repository
fileName - Nazev souboru, na kterém se ma provést UndoCheckOut

3.4.9 UndoCheckOut

Provede UndoCheckOut na seznam souboru a adresaru.

Deklarace:

public void UndoCheckOut(
string repositoryPath,
string[ | files,
string[ ] dirs,
bool clearLists )

Parametry:

repositoryPath - Relativni cesta do repository

files - Seznam soubort

dirs - Seznam sloZek

clearLists - Zda-li vymazat seznam uspesnych a netspésnych soubort
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Poznamka:
Funkce plni seznam PreparedFiles soubory, na kterych se provedla operace. Funkce
je pretizena.

3.5 Update

3.5.1 PrepareFilesForUpdate

Sestavi seznam soubort, které Ize prihlaSenym uZivatelem aktualizovat.

Deklarace:
public void PrepareFilesForUpdate(
string repositoryPath,
string[ ] files,
string[ ] dirs,
bool clearLists)

Parametry:

repositoryPath - Relativni cesta do repository

files - Seznam soubort

dirs - Seznam adresaft

clearLists - Zda-li se maji PreparedFiles a FailedFiles vymazat

Poznamka:
Funkce sestavi do seznamu PreparedFiles seznam souborti, které jsou checked-out
prave piihlaSenym uzivatelem a tedy ptipraveny pro Update

3.6 Commit

3.6.1 PrepareListForCommit

Ptipravi seznam vSech soubort, na kterych Ize provést Commit.

Deklarace:

public void PrepareListForCommit(
string repositoryPath,
string[ | fileNames,
string[ ] dirNames,
bool clearLists )

Parametry:

repositoryPath - Relativni cesta do repository

fileNames - Seznam souborti

dirNames - Seznam adresait

clearLists - Zda-li se maji vymazat seznamy soubort ke staZeni a nepovolenych
souborl
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Poznamka:
Zahrnuje i1 soubory, které jsou v libovolnych podadresatich danych adresata.

3.6.2 CommitFile

Provede Commit zadaného souboru

Deklarace:

public void CommitFile(
string repositoryPath,
string fileName,
Diff.DiffList_TextFile discFile )

Parametry:

repositoryPath - Relativni cesta do slozky v repository, kde se soubor nachazi
fileName - Nazev souboru

discFile - Soubor na klientském pocitaci

Poznamka:
Funkce vyZaduje otevienou verzi, tedy je nutné pied voldnim této metody zavolat
metodu StartNew Version

3.7 Rename

3.7.1 RenameFile
Metoda pfejmenuje soubor v repository

Deklarace:

public void RenameFile(
string repositoryPath,
string currentFileName,
string newFileName )

Parametry:

repositoryPath - Relativni cesta do repository
currentFileName - Nazev souboru
newFileName - Novy ndzev souboru

Poznamka:

Metoda vyzaduje otevienou verzi, to znamend pied voldnim této metody musi byt
zavoldna metoda StartNew Version
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3.7.2 CanRename

Ovéri, zda-1i se miiZe provést pfejmenovani polozky v repository

Deklarace:

public string CanRename(
string repositoryPath,
string currentName,
string newName,
RepositoryltemType type)

Parametry:

repositoryPath - Relativni cesta do adreséfe v repository
currentName - Sou€asny nizev polozky

newName - Novy ndzev polozky

type - Typ polozky

Poznamka:
Funkce ovéfuje, zda-li soubor neni né¢jakym uzivatelem blokovan a zda-li neexistuje
polozka se stejnym nazvem.

3.7.3 RenameDir

Ptfejmenuje slozku, projekt, vétev v repository

Deklarace:

public void RenameDir(
string repositoryPath,
string dirName,
string newDirName )

Parametry:

repositoryPath - Relativni cesta ke sloZce v repository
dirName - Nézev slozky

newDirName - Novy ndzev slozky

Poznamka:
Funkce provede pfejmenovani slozky a aktualizuje informace o cestach v projektech
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3.8 Delete

3.8.1 Delete

Vymaze soubory a sloZky ze soucasné verze projektu

Deklarace:
public void Delete(
string repositoryPath,
string[ ] files,
string[ ] dirs,
bool clearLists)

Parametry:

repositoryPath - Relativni cesta do adreséfe v repository

files - Seznam souborq, které se maji smazat

dirs - Seznam sloZek, které se maji smazat

clearLists - Zda-1i se maji vycistit seznamy dspéSnych a netdspéSnych souboril

Poznamka:

Metoda vyzaduje otevienou verzi, je tedy nutné pired volanim této funkce zavolat
metodu StartNew Version.

Metoda vymaze pouze soubory, ke kterym ma ptihlaSeny uZivatel pravo.

3.8.2 UnDelete

Provede UnDelete na seznam soubort a sloZek v repository

Deklarace:
public void UnDelete(
string repositoryPath,
string[ | files,
string[ ] dirs,
bool clearLists )

Parametry:

repositoryPath - Relativni cesta do repository

files - Seznam soubort, na kterych se provede UnDelete

dirs - Seznam sloZek, na kterych se provede UnDelete

clearLists - Zda-li se maji vymazat seznamy uspeSnych a nedspésnych soubort

Poznamka:

Funkce obnovi soubory, které byly v nékteré z predeslych verzi smazany. Metoda
vyzaduje otevienou verzi, je tedy nutné pted volanim této funkce zavolat metodu
StartNew Version.

Metoda obnovi pouze soubory, ke kterym ma ptihlaseny uzivatel pravo.
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3.8.3 DeletePermanent
Smaze trvale zadanou slozku z repository

Deklarace:
public void DeletePermanent( string relativePath )

Parametry:
relativePath - Relativni cesta ke slozce, ktera se ma smazat

Poznamka:
Tato metoda vymaze sloZku tplné z repository véetné jeji historie.
Po provedeni této funkce, v repository nezlistane Zadnd informace o existenci slozky.

3.9 Historie

3.9.1 GetHistoryForFile

Vraci historii pro dany soubor

Deklarace:

public BDO.DSProjectHistory GetHistoryForFile(
string repositoryPath,
string fileName )

Parametry:
repositoryPath - Relativni cesta k souboru v repository
fileName - Nazev souboru

3.9.2 GetHistoryForDir

Vraci historii pro dany adresaf

Deklarace:

public BDO.DSProjectHistory GetHistoryForDir(
string repositoryPath,
string dirName )

Parametry:

repositoryPath - Relativni cesta k adresafi v repository
dirName - Néazev adresére
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3.9.3 GetHistoryForProject

Ziska historii projektu ze zadané relativni cesty (relativni cesta miZe byt k lib. sloZce
v projektu)

Deklarace:
public DSProjectHistory GetHistoryForProject( string relativePath )

Parametry:
relativePath - Relativni cesta do repository

3.9.4 RepositoryVersioninfo
Vraci informace o konkrétni verzi projektu

Deklarace:

public DSProjectHistory RepositoryVersionlnfo(
string relativePath,
int version )

Parametry:
relativePath - Relativni cesta do repository
version - Cislo verze, u které chceme ziskat informace

3.10 Projekt

3.10.1 CreateNewProject

Vytvoii novy projekt v zadané cesté

Deklarace:

public bool CreateNewProject(
string repositoryPath,
string projectName )

Parametry:
repositoryPath - Relativni cesta do repository, kde se ma novy projekt vytvofit

projectName - Nazev projektu

Poznamka:
Funkce je pfetiZena.

3.10.2 GetAllProjects

Vraci seznam cest ke v§em projektiim v repository, ke kterym ma uzivatel ptistup
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Deklarace:
public string[ ] GetAllProjects()

Poznamka:
Funkce vraci pouze ty projekty, ke kterym ma ptihldseny uzivatel pravo alespon pro
ctendi.

3.10.3 ProjectExists

Ovétuje, zda-1i na zadané cesté jiZ neexistuje projekt se stejnym ndzvem.

Deklarace:

public bool ProjectExists(
string relativePath,
string projectName )

Parametry:
relativePath - Relativni cesta do slozky
projectName - Nazev projektu

Poznamka:
Vraci pouze informaci o existenci projektu, ale mize existovat slozka se stejnym
nazvem

3.104 IsProjectAvalaible

Zjistuje rekurzivng, zda-li v adreséii neexistuje platny soubor, ktery by byl oznacen
jako CheckOut

Deklarace:
public bool IsProjectAvalaible( string relativePath )

Parametry:
relativePath - Relativni cesta k projektu

3.10.5 SaveProjectHistory
Ulozi historii projektu do Repository

Deklarace:

public void SaveProjectHistory (
string repositoryPath,
string projectName,
DSProjectHistory dsProject)

Parametry:

repositoryPath - Relativni cesta do repository
projectName - Nazev projektu

dsProject - Historie projektu
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3.10.6 GetRightsForProject

Vraci nastaveni prav pro dany projekt

Deklarace:

public DSProjectHistory GetRightsForProject(
string repositoryPath,
string projectName )

Parametry:
repositoryPath - Relativni cesta do repository
projectName - Nazev projektu

Poznamka:
Funkce je pfetiZena.

3.10.7 SaveRightsForProject

Ulozi nastaveni prav do projektu

Deklarace:

public void SaveRightsForProject(
string repositoryPath,
string projectName,
DSProjectHistory dsRights )

Parametry:

repositoryPath - Relativni cesta do repository
projectName - Nazev projektu

dsRights - Nastaveni prav

3.10.8 ChangeProjectVersionNote

Funkce zméni pozndmku k jiz uloZené verzi

Deklarace:
public void ChangeProjectVersionNote(
string relativePath,
string projectName,
int version,
string newNote )

Parametry:

relativePath - Relativni cesta k projektu v repository
projectName - Nazev projektu

version - Cislo verze

newNote - Nova poznamka

Poznamka:
Funkce je pfetiZena.
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3.10.9 HasUserAccessToProject
Zjistuje, zda-li uzivatel ma ptistup k projektu

Deklarace:

public bool HasUserAccessToProject(
string repositoryPath,
string projectName )

Parametry:
repositoryPath - Relativni cesta do repository
projectName - Jméno projektu

Poznamka:
Funkce je pfetiZena.

3.11 Branch

3.11.1 MoveProjectToBranch

Ptesune projekt do vétve

Deklarace:

public void MoveProjectToBranch(
string relativeName,
string dirName )

Parametry:
relativeName - Relativni cesta do repository
dirName - Nézev adresére

Poznamka:
Funkce, pouze vytvoii z projektu vétev. Pro vytvofeni dalsi vétve je tfeba zavolat
metody CreateBranch.

3.11.2 CreateBranch

Vytvoii novou vétev z jiz existujici vétve

Deklarace:

public void CreateBranch(
string relativeName,
string currentBranchName,
string newBranchName )

Parametry:

relativeName - Relativni cesta do repository
currentBranchName - Nazev soucasné vétve
newBranchName - Novy ndzev vétve
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4. Zaver

Ukolem bylo vytvofit systém pro spravu verzi, ktery by byl pouZitelny
i v konkurenci podobnych a hodné rozsitenych systémd, ¢ehoz se podle mého nazoru
podafilo dosdhnout. V&fim, Ze systém najde uplatnéni jak u méné zkusSenych
uzivatell, ktefi se dosud obdvali sloZitosti ovlddéni, tak u uZivateli pokrocilych,
které odrazuje komplikovana instalace ¢i ndro¢nd sprava existujicich systému.

Pfi tvorbé tohoto systému jsem implementoval funkce, které v ostatnich
produktech chybi nebo jsou implementovany v jednom a v druhém jiz nikoliv. Pfesto
stdle existuje relativné velké mnozstvi funkci, které v tak kratkém case nebylo mozné
implementovat. SnaZil jsem se demonstrovat, Ze lze navrhnout a vytvofit systém,
ktery se v zdkladnich funkcich ptiblizuje jizZ pouzivanym systémim a navic ukazuje,
Ze stéle existuji funkce, jimiz lze tyto systémy rozsifovat. Pfi navrhovani VCS jsem
zohlednoval pfedpoklddany budouci vyvoj skrze transparentni kéd a dikladnou
dokumentaci. Nepodafilo se mi vytvofit takovy systém pro spravu verzi, ktery by
mohl zcela nahradit néktery z existujicich systému, avSak domnivdm se, Ze pfii
dal$im vyvoji lze takového cile dosdhnout vyuZzitim této préace jako zdkladu, ktery
jsem v ramci bakalafského projektu navrhl a implementoval.
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