Tato diserténi prace se zabyva studiem nelingaoptickych jewi a ultrarychlé dynamiky
excitovanych nosii nadboje v monokrystalickém diamantu, v nanokrystaleliamantu a
kiemiku. Hlavnicast prace je &novana vytvéeni uceleného pohledu na dynamiku vysokych
hustot excitovanych nagi v objemovém diamantu fgchod od excitain a volnych nosia

k elektron-@rové kapalig ¢i plazmatu). Pomocitznych metodcasow rozliSené laserové
spektroskopie je zkoumana pikosekundova dynamikal&wzace elektronétbve kapaliny
vtomto materialu a experimentéln demonstrovana moznost jejiho  vigai
femtosekundovymi pulzy. Navrhujeme zde také devé optické metody pro studium doby
Zivota, difaze a rychlosti povrchové rekombinacei®nt v diamantu. Vysledky natiené
témito metodami jsou teoreticky popsany pomoci difGmvnice a porovnany sdfenim
difrakce na pechodné rizZzce. Dale se v praci zabyvamesienim dvou- a iffotonové
absorpce a nelinearniho indexu lomu diamantu.

V nanokrystalickém diamantu je experimenlstudovdn a podrokndiskutovan
fyzikalni pavod generace druhé &ti harmonické frekvence. V supdikach tvdenych
kiemikovymi nanokrystaly v SiDjsou studovany nelinearni jevy vgghodné absorpci a
difize nostt metodou pechodné rfizky.



