Posudek vedouciho na bakalarskou praci

Richard Dubiel: p-adicka ¢isla

Ve své praci se student zabyva konstrukei p-adickych ¢isel, reprezentaci
p-adickych ¢isel coby mocninnych fad v p a jejich aplikaci pfi feSeni diofan-
tickych rovnic (v tomto piipadé se jednd o pouziti Hasseho-Minkowského
véty).

Prace je vyhradné kompilaéni a vychédzi predevsim z monografie p-adic
Numbers: An Introduction od F. Q. Gouvea. Néktera tvrzeni jsou prevzata
z jinych textu a struktura prace dosti pfesné odpovidd struktuie patii¢nych
¢asti zdrojovych textu.

Konstrukce p-adického ziuplnéni télesa raciondlnich ¢isel a kanonicka re-
prezentace prvku tohoto ziplnéni coby mocninych fad v p (obsah kapitol 1—
5) jsou popséany piehledné a srozumitelné. V této ¢dsti bych kromé nékolika
dalsich preklepu vytknul nésledujici drobnosti:

1. Trochu odbyté vysvétleni existence ¢isla a s danymi vlastnosti na
str. 12 nahofte.

2. Na str. 21 uprostied nedotazeny dukaz, pro¢ muzeme predpokladat, ze
|bi|, < 1 pro kazdé i. Pokud by totiz byla p-adickd norma cauchyovské
posloupnosti (b;) rovna presné jedné (coz jisté muze nastat), pak ze
samotné definice limity neplyne, ze |b;j|, < 1 pro dostatecné velké i.
Tady je tfeba navic napf. pouzit, ze posloupnost |b;, je od urcitého 4
konstantni, coz bylo dokadzéno dole na str. 17.

3. Vysvétleni “co nie je ni¢ iné, ako Ze po vydeleni p’ sa a;jy1,a; nelisia”
na téze strané je ponékud népfesné.

Méné optimaélni je zpracovani kapitoly 6, tj. Henselova lemmatu a apli-
kace Hasseho-Minkowského véty o existenci netrividlniho feseni kvadratickych
forem nad racionalnimi ¢isly. Tato ¢ast, kterda by méla ukazovat zajimavou
aplikaci p-adickych ¢isel, nedostala od autora tolik pozornosti, kolik by si
zaslouzila. Je v ni celd fada preklepu a nevhodnych zkratek v dukazech. Zde
podotykam, ze se student rozhodl pro zcela samostatnou praci a proto se
mé pripominky objevuji az v posudku:

1. Nevidim duvod, pro¢ zobecnénd verze Henselova lemmatu zminénd
v poznamce na str. 26 nahote, kterd navic v dalsim textu hraje du-
lezitou roli, nemohla byt v praci fddné dokazana. Slozitost ani délka
dukazu nepresahuje ramec préce.



2. Argument na str. 27, pro¢ muzeme predpokladat, ze a,b,c jsou po
dvou nesoudélnd, je poddm matoucim zpusobem.

3. Na prelomu str. 29/30 je bez komentaie provedeno matouci pfeznaceni.
U nutné podminky pro existenci 2-adického feseni byla xg z 2-adickych
¢isel xg, Yo, 20 jedind nejednotka, zatimco diskuze, pro¢ podminka po-
stacuje, zacina slovy “sktisme polozif zg = 1.”

4. Na str. 30 uprostied se iikd “a teda by tam (do idedlu 4Zy) muselo
patrif aj axz?, ¢o pravda byt nemusi.” Nejenze to pravda byt nemus,
ale dokonce ani nemuze! Autor dluzi ¢tenaii vysvétleni, pro¢ tomu tak
je.

5. Na str. 30 hned v nésledujicich fadcich a jesté jednou v posledni vété
na str. 30 je odkazano na “podobné pouziti Henselova lemmatu” jako
v ptredchozich ptipadech. Jsem toho nédzoru, zZe si autor mél dat tu
praci a rozepsat tato pouziti podrobnéji.

6. Podobné komentafi v ptipadu 4 na str. 30, Ze je-li jedno z y, z p-adicka
jednotka, pak “opaf nou teda musia byt obe (inak by sa ndm “nevy-
nulovali).” Pfesnéjsi vyklad by nebyl na skodu.

Celkové shrnuto, i kdyz popis aplikaci p-adickych ¢isel mohl dopadnout
lépe, text spliiuje pozadavky na bakalaiskou praci. Navic od posledni verze
podané pocatkem roku 2013 byly tehdejsi vytky uvedené v mém i oponentové
posudku studentem zpracovany.

Préci doporucéuji uznat jako bakalaiskou a hodnoceni piikladdm na
zvlastnim listé.
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