Posudek doktorské disertacni prace M. Pilce

Model Problems of the Theory of Gravitation

Prvni ¢ast prace se zabyva hamiltonovskym formalismem pro Einsteinovu — Cartanovu teorii
gravitace na klasické Urovni a je prakticky totozna s ¢ldnkem zaslanym do International Journal of
Modern Physics, ve druhé ¢asti pak autor rozebira otazku kvantovani této teorie a k jeji publikaci se
chysta.

Autor nejdfive zavadi Einsteinovu-Cartanovu akci a ukazuje, Ze v Cisté gravitacnim pfipadé,
tedy bez pritomnosti jinych poli, torse vymizi a proto jsou vysledné rovnice totozné s Einsteinovymi
rovnicemi obecné relativity. Zdlraznuje, Ze ,pti nejmensim v pripadé Cisté gravitace je Einsteinova-
Cartanova teorie ekvivalentni s obecnou relativitou”. Explicite neuvadi, jak vypadaji jeji rovnice
v pfipadé pritomnosti poli se spinem, dale vSak rozviji geometricky formalismus i pro ptipad
obecnéjsi konexe, jez odpovida pfitomnosti torse. Obdobné jako v ADM pfistupu rozklada
prostorocas do 3+1 tvaru, zakladni proménné, jeZ predstavuji ,,zobecnéné souradnice”

v hamiltonovském pfistupu, vsak voli jinak. Odvozuje fadu geometrickych vztahd, naces konstruuje
Hamiltonovu funkci. Vychazi z Lagrangianu L, ktery je je sou¢tem dvou ¢lend, L(EC) a L(Rest) .
Pokud jsem pochopil. prvni ¢len je Einsteinova-Cartanova akce zavedend v prvni kapitole, kde ovsem
figuruje bez indexu a druhy ¢len popisuje ostatni pfitomna pole. Ukazuje pak, Ze i Hamiltonian bude
souctem dvou Hamitoniand. Podobné jako pfi standardnim hamitonovském formalismu pro
obecnou relativitu jde o systém s vazbami. Ukazuje, Ze jsou zde vazby dvojiho typu a Ze ze systému
vztah( lze urcit jednotlivé veliiny. Neukazuje explicite, jak se z takto zkonstruovaného Hamiltonian
u odvodi rovnice pole pro Einsteinovu-Cartanovu teorii. V dalSim pak konstruuje Poissonovy
zavorky pro zobecnéné souradnice a konjugované hybnosti a provadi standardni postup kvantovani
zaloZeny na jejich nahrazeni komutatory.

Autor odvedl pomérné naro¢nou matematickou praci. Jeho vypocty jsem systematicky
nekontroloval, pfedpokladam vsak, Ze jsou v poradku. Pokladam trochu za chybu, vyvolanou
pravdépodobné ¢asovym stresem, Ze prvni ¢ast prace jeho prace prakticky kopiruje odeslany ¢lanek
a neobsahuje podrobnéjsi ivod, ktery by prehlednéjsim zplsobem popisoval formu i cile
Einsteinovy-Cartanovy teorie. Madm na mysli Uvod odpovidajici svou jasnosti napfiklad
prehledovému ¢lanku Andrzeje Trautmana o E-C teorii v Encyclopedia of Mathematical Physics,
Elsevier, 2006, vol. 2, pages 189-195.

Mél bych nékolik dotazu, které by autor mohl objasnit pfi ohajobé.

1. Formulace , Thus General Relativity and Einstein-Cartan Theory are physically equivalent, at
least in the case of pure gravity” je pomérné vagni a zaslouzila by si upfesnéni, kdy obé teorie
davaji stejné vysledky.



2.

Jaky je vztah mezi standardnim ADH hamiltonovskym pristupem a pfistupem autora v pfipadé
Cisté gravitace, kdy E-C teorie a GRT jsou ekvivalentni? Vzhledem k jiné formé kanonickych
proménnych Hamitoniany nesplyvaji, ale lisi se né¢im jako kanonickou transformaci?

Mohl by autor upFesnit dekompozici L na, L& a L®e?

Celkové se domnivam, Ze doktorand dosahl fady zajimavych vysledk( a Ze jeho prace vyhovuje
pozadavkim na praci doktorskou. Doporucuji jeji prijeti k obhajobé, pokud do té doby bude
pfijat k tisku jeho ¢lanek.
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