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Posudek oponenta diserta¢ni prace

Analyza bodovych mnoZin reprezentujicich povrchy
technické praxe

autorky RNDr. Petry Surynkové

Predklddand doktorska disertacni prace autorky Petry Surynkové se vénuje nékterym vybranym
problémum z oblasti digitdlni rekonstrukce povrchi technické a stavebni praxe z mracen
bodi. Jde o vysoce aktudlni téma na pomezi geometrického modelovini, teoretické geome-
trie a reverzniho inZenyrstvi. Zkoumani je zaméfeno predevSim na analyzu vstupnich mracen
bodi popisujicich specidlni typy povrchl (napf. rotacni ¢i symetrické plochy). Mezi hlavni
vysledky price patii prezentace novych postupti a metod prispivajicich k jednotlivym fazim
rekonstrukéniho procesu vstupnich mnozin bodii. Je predstaveno a diskutovdno nékolik novych
algoritmu a ddle nékolik inovaci algoritmu stivajicich. Vzhledem ke specifikiim oboru Obecné
otdzky matematiky a informatiky méla autorka pii zpracoviani na zieteli i didakticky aspekt prace
a pii prezentaci vysledku se cilené snazila o precizni a ilustrativni popis geometrické podstaty
studovanych technik. Téma, pojeti, uchopeni problematiky, jakoZ i vysledky price jsou plné
v souladu se studijnim programem a oborem a zpracovani odpovida souc¢asnym trendiim feSené
problematiky a aktudlnimu stavu poznani ve studované discipling.

Prace majici v ti§téné podobé 299 stran sestdavd ze sedmi kapitol, jedné piilohy a prilozeného
CD-ROMu. V ivodni kapitole se autorka vénuje obecnému popisu problému rekonstrukce
povrchi, vytyCuje motivaci a cile disertani prdce, popisuje pouZzitou metodiku a prezentuje
strukturu prace. V kapitole 2 jsou prezentovany zdkladni pojmy potiebné v dalsi ¢asti prace, jsou
popsdny jednotlivé kroky rekonstrukce a je uveden piehled existujicich algoritml pfedevSim
pro hledani prvotni polygonalni reprezentace. Kapitolu 3 vénuje autorka zpracovani vstupni
bodové mnoziny pomoci zvolenych aproximacnich metod. Jsou zminény pfevazné znamé tech-
niky z oblasti numerické matematiky a matematické statistiky, napt. metoda ortogonélniho
prokladani dat v roviné a v prostoru piimkou a obdobna tloha ortogondlniho prokladani
dat v prostoru rovinou. Ve ctvrté kapitole jsou studovdny iteracni metody. Pro hleddni osy
rotac¢ni vidlcové plochy, osy obecné rotaéni plochy a rovinovych symetrii bodovych mnozin
autorka navrhuje nové iteracni algoritmy. Tyto algoritmy jsou prezentovany formou symbo-
lického kédu, ndsledné jsou diskutoviny a jejich funkénost je prezentovana na fadé piikladu
s mnoha vhodné zvolenymi ilustracnimi obrdazky. Vymezeni hranice rekonstruovaného objektu
je predmétem kapitoly 5, ktera je jednak vénovana odhadum te¢nych rovin a normdl bodového



mracna v jednotlivych bodech a dile nékolika konstrukeim povrchové triangulace, pro néz jsou
prezentovdna né€kterd vylepSeni, popf. je navrZena vlastni metoda konstrukce povrchové trian-
gulace s vyuZitim symetrif podle roviny. VZechny nové formulované techniky a metody jsou
mimo jiné ovéfoviny na bodovych mnoZinich reprezentujici redlné objekty, kieré byly ziskany
skenovanim geometrickych modelli. V zdvéretné sedmé kapitole je provedeno shmuti diser-
taCni préce a jsou diskutoviny dal&{ moZné sméry vyzkumu, nap¥. pouZiti evoluénich metod.

Text je psin srozumitclné a pfehledng, je dobfe Citelny, pouZité vysledky jsou presné citoviny,
odkazy na literaturu jsou dostate¢né. Velmi ocefiuji Casté zafazovdni kvalitnich obrazki, jez
vyznamng prispivaji k osvétleni studovanych prostorovych situaci & k prezentaci vysledki.
Vysoce rovin€Z hodnotim, Ze veSkeré studované, navrzené &i inovované algoritmy byly imple-
mentoviny a otestoviny v prostiedi MATLAB a jsou souddsti pfilozeného CD-ROMu. Jejich
souhmn je pak prchledné uveden v tabulce na str. 287—-288.

K prici mam nékolik nastédujiciclt porfimck Mbtazi

e U studovanych objektil je automaticky predpokldddna jejich urCujici vlastnost (napf.

rotatni vdlec, obecnd rotacni plocha, symetrickd plocha). Je autorce zndmo, jak jsou

tyto vlastnosti v praxi (v automatickém rozpoznavini) detekovdny/ovéfoviny? V prici
postriddm alespon kritké pojedndni &i odkazy na toto téma.

o U vétSiny algoritml (napf. pro hleddni osy ¢i roviny symetrie) neni dokdzdno, Z¢ pro
naprosto libovolnou vstupni volbu metoda konverguje k pozadovanému vysledku. Bylo
by vhodné se k tomu v rozpravé vyjadfit. RovnéZ by stlo za to podrobnéji diskutovat
pocitecni volbu osy/roviny. Je garantovino, 7¢ pro piesné symctrickd data dospé&jeme do
piesné osy/roviny soumérnosti?

e Pii urCovani osy rotaénf plochy sc ur¢ité nabizi moZnost vyuZiti normdl, které osu
protinaji. Obzvl4sf kdyZ odhad normdl je v prici rovndZ studovin. Byla tato moZnost
uvazovidna? ProC neni alespon krétce v prici zminéna/naznacena?

e Je mozné se ve strucnosti vyjadril, v ¢em jsou nové navrZené algoritmy lepsi nez al-
goritmy existujici (rychlost, robustnost)? Byla tato srovndni provedena a lze piipadnd
porovnani dolozit?

e V prdci jsou primdrné studovdny predeviim rotaéni plochy. Jak sloZité jsou modifikace
algoritmi, aby bylo mozné pouZitelnost algoritm@ roz¥i¥it i na dal3i typy ploch (napt.
sroubové)?

Shrnuti hodnoceni disertaéni price a souviscjiei tviiréi ¢innosti autorky:

a) Zhodnoceni vyznamu disertacni prdace pro obor
Price se zabyvd rozvojem a aplikacemi metod digitdlni rekonstrukce povrehi technické a
stavebni praxe 2 mracen bodd. Mezi hlavni vysledky patfi prezentace novych postupii
a metod pfispivajicich k jednotlivym fdzim rekonstrukéniho procesu. Je piedstaveno
a diskutovino nékolik novych algoritmi a ddle nékolik inovaci algoritmil stdvajicich.
Ziskané vysledky bezesporu obohacuji studovany obor a jejich prezentace zcela jistd
odpovida poZadavkinm na DSO Obecné otdzky matematiky a informatiky.

by Vyjdadieni k postupu Feseni probiému, pouZiym metoddm a spinénit urcéeného cile
Stanoven¢ cile prace byly spinény. Bylo jich dosaZeno na zikladé@ systematického a dobie
strukturovaného pifstupu. zpracovini velkého rozsahu podkladu (viz pouzitd literatura,
citace v textu, viastnd numéiend data apod.) a vhodnym pouZitim (1 kombinaci) cxis-
tujicich postupu. movovanyceh technik (napi, odhady tecnyeh rovin a normadl bodové




mnoziny, inkrementdlni konstrukce polygondlnich siti) & zcela novych metod (napf.
hleddni osy rotacni plochy, hleddni rovinovych symetrif, konstrukce povrchové triangu-
lace pomoci rovinovych symetrif).

¢) Stanovisko k vysledkiim prdce a k pitvodnimu konkrétnimu prinosu predkladatele
Posuzovand price predstavuje systematické pojedndni o studované problematice a pfinasi
nékteré nové ¢i modernizované vysledky, které obohacuji dosavadni troveii pozndni.
Prezentované algoritmy pfedstavuji praktickou aplikaci ptivodniho pfistupu autorky na
redlnd data (ziskand bud'to po&itatovych generovianim nebo 3D skenovanim) s vyuzitim
inovovanych ¢i vlastnich metod. Pokud je mi znamo, vysledky price lze povaZzovat za
pavodni.

d) Vyjadreni k systematice, pFehlednosti, formdlni iipravé a jazykové iirovni prdce
PredloZeny text pIné odpovidd strukturou, systematiénosti a jazykovou urovni
poZadavkim kladenym na disertacni price. Autor¢in vyklad je vécny a korektni a ddva
¢tendfi jasnou predstavu o studované problematice. O velké peélivosti autorky sv&d&i i
fakt, Ze jsem v préci nenaSel prakticky zidné preklepy. Drobné diskutabilni je rozsah
préce, ktery mohl byt rozhodné mensi — nékteré pasiZe (klasickd a zndama témata, prezen-
tace znamych odvozeni a diikazii) mohly byt feSeny jen odkazem. Vice by se tak odligily
vlastni vysledky od prevzatych. Vysoce oceiiuji znaéné mnoZstvi velice kvalitnich ilus-
traénich obrazki a schématické zpracovani feSenych piikladi pispivajicich k pochopeni
prezentované problematiky. Je patrné, Ze zpracovini piikladi na tak vysoké trovni
muselo ddt autorce znacné usili. Ke kvalité priace vyznamné piispivd i pfilozeny CD-
ROM se zdrojovymi soubory.

e) Vyjadreni k publikacim autorky
Autorka v kapitole 1.4 a v referencich uvadi i vycet svych prezentaci a publikovanych
praci. Jde pfevazné o sbornikové prace narodniho charakteru, jeden ¢ldnek je publikovin
v Casopise, Cdst vysledkil se objevila v knizni publikaci. K dne$nimu dni jsem nasel
14 zaznami v Rejstiiku informaci o vysledcich (RIV) v rozsahu obdobi 2009-2012.
Tento publikacni rozsah a jeho slozeni povazuji v daném oboru vice méné za standardni
a odpovidajici pozadavkiim kladenym na publikaéni ¢innost doktoranda daného DSO.
Nicméné dle mého nazoru kvalita vysledku ziistala za publikaénimi moZnostmi. Ocekéval
bych, Ze ziskané zajimavé vysledky se objevi i v néjakém mezindarodnim recenzovaném
Casopise indexovaném v uzndvané databdzi, napi. Scopus. Vysledky price si rozhodné
zaslouZi prestizni publikaci, napf. v ¢asopisu Journal for Geometry and Graphics.

f) Zdvérecné vyjdadreni oponenta
Autorka predloZenou praci jasné dokumentuje, Ze zvladd metodiku samostatné védecké
Cinnosti. Price sphiuje vSechny pozadavky kladené na disertaéni price k ziskdni aka-
demického titulu doktor. Proto navrhuji, aby byla prace RNDr. Petry Surynkové prijata
jako disertacni a aby ji byl po jeji tispésné obhajobé udélen doktorsky titul.

Plzen. 14. listopadu 2013
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