Abstrakt: Dynamické systémy v obecné relativité, predstavujici nelinearni
teorii popisujici vyvoj prostorocasu, jsou nachylnéjsi ke vzniku chaotického chovani
nez jejich odpovidajici newtonské protéjsky. V této praci studujeme dynamiku
casupodobnych geodetik ve statickych a axialné symetrickych prostorocasech
zadanych pomoci presnych feseni Einsteinovych rovnic, kterd popisuji pole su-
perpozice Schwarzschildovy ¢erné diry a tenkého hmotného disku nebo prstence.
Odhalime vznik a ustup chaotického chovani geodetického toku se zménou para-
metru systému, tedy relativni hmotnosti disku nebo prstence a poloze jeho vnitini-
ho okraje a energii a momentu hybnosti testovaci ¢astice za pomoci (i) Poincarého
fezu, (ii) spektralni analyzy ¢asovych rad dynamickych proménnych, (iii) dvou
rekurenc¢nich metod pro analyzu ¢asovych fad, tzv. rekuren¢ni analyzy a vypoctu
vazeného pruméru smérovych vektoru a (iv) vypoctu Ljapunovovych exponentu a
podobnych koeficientu, které kvantifikuji miru rozbihavosti blizkych trajektorii.
Zamétime se také na tzv. ,sticky® trajektorie, jejichz segmety vykazuji ruzné
stupné chaoticnosti. Pro kratké seznameni s klasickymi chaotickymi systémy,
které jsou dokonce disipativni, pouzijeme nékteré tyto metody také na studium
pohybu tiidy mechanickych oscilatoru popsanych nestandardnimi konstitutivnimi
vztahy.



