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PredloZzend préce je vénovdna dvéma vzdjemné souvisejicim otdzkim:

o Jak je v neuronu vedena informace (signdl, akéni potencial)?
e Jak je informace zakddovana v aktivité neuronu (méFitelné jako posloupnost akénich
potenciali, spike trains)?

Na obé otazky lze v literatufe najit vice odpovédi na rdznjch trovnich popisu. Autor
se soustfeduje na stochasticky model jednoho neuronu se spontanni nebo stimulovanou
aktivitou, identifikaci jeho parametri a naslednou poditadovou simulaci jeho aktivity a
porovndnim simulovanjch vysledki s vysledky ziskanymi in vivo. Pfi hledani odpovédi na
druhou otdzku autor zkouma konkrétné problematiku prostorového slySeni savetl.

Préce sestava z péti publikovanjch ¢élankd. U prvnich dvou vénovanjch vedeni signalu
v neuronu (J. Comput. Neurosci. 2006, IF 2,325; Journal of Physiology 2010, IF 3,030) je
prvnim autorem 3kolitel Pavla Sandy. Ti# ¢lanky se tikaji prostorového slySeni; u prvniho
z nich (Brain Research 2012, IF 2,623) je Pavel Sanda prvnim autorem, u dvou (EJBI
2010 a 2011) je autorem jedinym. Publikovanym ¢lank{im je pfedfazena stat o 39 stranach,
ktera autorfiv vyzkum zafazuje do SirSich souvislosti (i historickych — védecky vyzkum
neuroni ma sviij pocatek na konci 19. stoleti) a diavd mu jednotici rdmec. Tato staf je
logicky ¢lenéna na &tyfi kapitoly — Uvod, modely aktivity neuronti, neuronalni kéd, zavéry.
Je doplnéna o seznam zkratek (ve kterém chybi pouzivand zkratka IID), seznam literdrnich
odkazii o 108 polozkach a seznam vlastnich praci autora (ktery kromé praci tvoficich obsah
diserta¢ni préce obsahuje i praci tjkajici se blizké problematiky, Int. J. Clin. Pharmacology
and Therapeutics 2007, IF 1,189).

V ¢lancich zabyvajicich se aktivitou neuronu je uvedena vlastni stochastickd modifikace
Ornsteinova-Uhlenbeckova modelu LIF (leaky integrate-and-fire model; esky ekvivalent
neni — pokud je mi zndmo — ustalen) a jsou navrzeny dvé metody odhadu jeho parametri
z pozorovanych dat. Poté je srovndna modelovana a pozorovana aktivita neuronu; modely
dostateéné pfesné napodobuji méfeni, vysledky ziskané regresni metodou se jevi byt kon-
zistentnéjsimi s pozorovanim, nez ty, které byly ziskidny metodou maximalni vérohodnosti.

V literatufe lze nalézt rizna vysvétleni, jak akéni potencidly kdduji informace rozma-
nitého drubu. Autor vychézi z vétsinového minéni, Ze informace je kédovéna posloupnosti
akénich potenciald (spike trains), k jejiz analyze pfispiva algoritmem pro nalezeni opti-
malniho vyhlazovaciho parametru (bandwidth) pro rozsahl4 data, a pak se soustfedi na
dosud otevfenou otdzku, jaké neurondlni mechanismy umo#iiuji nebo zpfisobuji prostorové




sly§eni. Druha &4st préce je pokusem — po mém soudu uspéSnym — pomoci matematického
modelu spojit dvé oblasti vizkumu této problematiky: zédznamy elektro-fyziologické ak-
tivity neuront (u drobnych hlodavet) a psycho-fyziologické pokusy (na lidech). NavrZeny
matematicky model interakce akénich potenciald (spike interactions) ve dvojici usnich neu-
ront (binaural neuron) umoZiiuje odhadnout minimélni pocet paralelnich obvodii nutnych
k reprodukci psychoakustickych experimentfi. Tento vysledek mize (mél by) poskytnout
ramec pro dalsi experimenty nebo neuroanatomicky vyzkum.

Zavér: Disertacni prace Pavla Sandy fesf aktualni (o tom svéddi citovana recentni lite-
ratura) problémy neurofyziologie na abstraktni firovni informaénich procesi, nikoliv ,pod-
kladov§ch* molekularnich nebo bunééngch mechanismi. K tomuto cili pouziva adekvatni
metody — matematické a poéitacové modelovani. Vysledky dosazené ve spolupraci se Sko-
litelem, samostatné, nebo s jinymi spolupracovniky jiz byly publikovény v renomovanych
gasopisech oboru. Tento fakt jednoznaéné prokazuje, Ze Pavel Sanda ma pFedpoklady
k samostatné tvorivé védecké praci a k udéleni titulu ,,Ph.D.*“.
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