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NAZEV:

Vyzkum postoju zaki stfednich $kol k vyuce chemie na zakladnich skolach

ABSTRAKT:

Predkladany vyzkum dopliuje informace o postojich zaki k chemii o doposud
opomijenou skupinu zakl sttednich odbornych Skol. Pravé zde nastavaji po reformé zmény
spojené s posilenim vSeobecné vzdélavacich predmétii, kam je zafazena i chemie. Pouzity
dotaznik byl zaméfen na: postoje zaka k chemii, didaktické prostfedky vyuzivané ve vyuce
chemie a postoje zakl k jednotlivym tématim vyuky chemie. Dotaznik byl zadan na zacatku
Skolniho roku zdkim po ndstupu do prvnich ro¢nikl stfednich $kol. Vysledky reflektujici
postoje zakt (N = 595) utvotené na zékladnich Skolach tak umoznuji srovnat, s jakymi postoji
k chemii prichazeji zaci na jednotlivé typy stiednich Skol.

Vysledky vyzkumu potvrzuji negativni postoje zdki k chemii. Ty jsou nejvice
ovlivnény zadky vnimanou obtiznosti predmétu i1 nizkym z4jmem zakii o vyucovana témata.
Potvrzuje se také, ze vyznamnou roli hraji témata blizka Zzivotu zaka.

Na zékladé zjisténi vyzkumu je mozné formulovat navrhy feSeni dané situace: zvySeni
podilu aktivizacnich metod ve vyuce napi. s experimenty spojené badatelsky orientované,
problémové nebo projektové vyucovani, dale revize kurikula. Disertacni prace by se mohla
stat jednim z moznych vychodisek pro dalsi vyzkum vlivii vyuky na postoje zakt k chemii i
pro revizi uciva stfednich odbornych Skol, popft. 1 vychodiskem pro zménu pfistupu k vyuce

na téchto Skolach.
KLICOVA SLOVA:

vyuka chemie, kurikularni reforma, rdimcové vzdélavaci programy, postoje Zakt k chemii

1. UVOD

V Ceské republice stejné jako v mnoha jinych zemich dochéazi v poslednich letech
k rozsahlym reformam Skolského systému. Zmény jsou reakci na rychle se ménici potieby
spole¢nosti, ale i nutnou aktualizaci vzdélavaciho obsahu. Kurikularni reforma v Ceské
republice brzy vstoupi do své druhé faze. Od 1. 9. 2015 zac¢nou podle novych vzdélavacich
standardll - Ramcovych vzdélavacich programii (RVP) — vyu€ovat 1 posledni obory stfednich
odbornych skol. K 1. 9. 2013 vSak podle piislusnych RVP vyuka probiha na drtivé vétSineé
oborl (zcela na zakladnich Skoldch a gymnéziich, a na 275 z celkem 280 oborli vzdélani

sttedniho odborného vzdélavani).
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Výzkum postojů žáků středních škol k výuce chemie na základních školách


Z hlediska didaktiky chemie reforma ptinasi rapidni navySeni poctu studenti, kteii jsou
vyucovani chemii. Do RVP stfednich odbornych Skol totiz ve snaze posilit vSeobecné
vzdélavaci predméty pfibyla i vzd€lavaci oblast Prirodovédné vzdelavani zahrnujici fyziku,
chemii a biologii. Pfi souasném poctu zakl na jednotlivych typech stfednich Skol znamena

tato zména navySeni poctu zakd vyucovanych chemii o ptiblizn€ 60 %.

Z prvotnich zkuSenosti s vyukou na stfednich odbornych $kolach (SOS) vyplyva, ze
vyuku znesnadiiuje predevsim nizké motivace zakl ucit se chemii. Tento jev je vSak spolecny
1 vyuce chemie na zakladnich skolach, do urcité miry i na gymnaziich. Motivace uzce souvisi
s postoji zaktl 1 jejich zajmem. Mnoho textl publikovanych u nas i v zahrani¢i v poslednich

letech zdaraziuje snizujici se postoje a s nimi spojené klesajici zajmy zak ZS 1 SS o chemii.

Vyzkumné ladéné texty publikované v ¢eském a slovenském prostfedi byly zaméfeny
na postoje zakli zdkladnich Skol nebo nizSich a vysSich gymnazii. Tato disertacni prace je
doplnénim v Ceské republice doposud provedenych vyzkumil — je zaméfena na postoje zaki

vSech typt stiednich skol k chemii.

2. CILE PRACE A HYPOTEZY

Mezi hlavni cile prace patfi:

e popis realizace vyuky chemie na zdkladnich 1 sttednich Skolach,

e popis edukaéni reality SOS s diirazem na SOS nechemického zaméient,

e zmapovani obsahu kurikularnich dokumentli obou typl stfednich Skol s diirazem na
piirodovédné-vzdelavaci slozku vzdélavani na obou typech skol,

e popis vysledkd zahrani¢nich i1 tuzemskych vyzkumii zaméfenych na zajmy a postoje
zakt ve vztahu k ptirodovédnym predmétiim nebo ptimo k chemii,

e realizace vyzkumu postoji zaki SS k vyuce chemie na ZS,

e porovnani postoju, se kterymi Zaci ptichazeji na jednotlivé typy stfednich skol,

e formulace doporuceni, jejichz aplikace by mohla vést ke zlepSeni postoji zakl
k chemii,

e navrh revize vzdélavaciho oboru Chemické vzdélavani v RVP pro obory vzdélani
sttedniho odborného vzdélavani.

Vzhledem k ciliim vyzkumu byly formulovany nésledujici hypotézy (H):

1. HI1: Postoje z4kl stfednich Skol k chemii jako k vyucovacimu predmétu se nelisi
v zavislosti na typu stfedni Skoly, kterou zaci navstévuji.
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2. H2: Subjektivni hodnoceni dulezitosti vybranych témat uciva stfedoSkolské chemie pro
bézny zivot zakl jednotlivych typi stfednich Skol se nelisi v zavislosti na typu stfedni
Skoly, kterou zaci navstévuji.

3. H3: Subjektivni hodnoceni motiva¢niho potencialu vybranych témat uciva stfedoSkolské
chemie u zaku jednotlivych typt stiednich Skol se nelisi v zavislosti na typu stiedni Skoly,

kterou zéci navstévuji.
3. DESIGN VYZKUMNE STUDIE

3.1. Tvorba dotazniku

Vzhledem k odlisnostem &eského $kolstvi i z diivodu specifik SOS byl sestaven
dotaznik zalozeny na u nds i v zahrani¢i pouzivanych dotaznicich pouze s ipravami vzhledem
k podminkdm SOS. Tento dotaznik byl pilotné ovéfen, upraven a nasledné rozeslan na

vybrané Skoly.

Dotaznik mimo identifikacni Casti obsahoval tfi hlavni ¢asti: prvni zaméfenou na
postoje zakl k chemii, druhou zamétenou na didaktické prostfedky vyuzivané ve vyuce a treti
¢ast zamétenou na postoje zakl k jednotlivym tématim uciva chemie. Prvni ¢ast vychazela
z dimenzi vyuZivanych v jinych pouZivanych dotaznicich: zdjem zakd o chemii, uZitecnost
chemie jako pfedmétu, ndrocnost predmétu, ucitel, pokusy a informacni a komunikacni
technologie (ICT) pouzivané ve vyuce. Ve druhé ¢asti dotazniku zaci odpovidali na ¢etnost
vyuzivani jednotlivych didaktickych prostredki ve vyuce, ve tieti Casti Zaci vyjadfovali své
postoje k diilezitosti pro Zivot, obtiznosti tématu a mnozstvi pozornosti vénované tématim:
Stavba hmoty, Vlastnosti chemickych latek, Chemické prvky a periodickd tabulka prvk,
Chemicka ndzvoslovi, Chemické reakce a vyc¢islovani chemickych rovnic, Chemické vypocty,
Ptirodni latky, Chemicky primysl a vyroby, Plasty a pohonné hmoty, Léciva a navykové

latky, Chemie v kuchyni a sloZeni potravin, Ekologie.

3.2. Vybér respondentt a administrace dotazniku

Stfedni Skoly byly rozdéleny s ohledem na podil a pozici vyuky chemie na: gymnazia,
lycea, SOS zaméfené na piirodovédné vzdélavani, SOS ukonéené maturitni zkouskou a SOS
ukoncené vyucenim. Vybeér Skol (oborti) probihal ndhodné. Byl vybran jeden kraj, v ném 5-7
Skol daného typu. Na ty byly zasldny dotazniky, které vypliovali vzdy Zaci jedné tiidy

prvniho roc¢niku ptislusného oboru vzdélani.



4. VYSLEDKY A DISKUSE

4.1. Udaje o respondentech

Podrobné¢ informance o slozeni vzorku jsou uvedeny v tabulce 1.

Tabulka 1 Udaje o respondentech

Respondenti
G lycea SOS-PiV SOS-M So$-v
divky | chlapci divky | chlapci divky | chlapci divky | chlapci divky | chlapci
75 42 46 31 26 38 152 51 92 42
64% 36% 60% 40% 41% 59% 75% 25% 69% 31%
117 77 64 203 134
X 595

4.2. Postoje Zakt k chemii

Zaci vech skupin vyjadiili celkové negativni postoje k chemii. To se projevilo
v dimenzich zdjem o predmét a ndarocnost predmétu. K dimenzi uzitecnost (s vyjimkou zaka
SOS s vyuéenim) a ucitel zaci vyjadtili mirné kladny postoj. Zaci dale uvedli, ze ICT ugitelé
vyuzivali cca v50 % hodin, vyjadfili také kladny postoj k zatfazovani chemického

experimentu do vyuky.

Na zékladé vysledki bylo moZné zamitnout nulovou variantu hypotézy H1l. Mezi

postoji zakl v jednotlivych skupinach byly nalezeny statisticky vyznamné rozdily.

4.3. Didaktické prostiedky vyuZivané ve vyuce

Z odpovédi zakh vyplyva, Ze mimo dataprojektoru byly ostatni prvky ICT vyuZivany
ziidkakdy, interaktivni tabule témét nikdy. Ziidkakdy byly podle Zakt vyuZzivany 1 laboratorni

prace a pokusy zaki. Ukazky latek, modelti molekul, map a schémat byly vyuzivany Casté&ji.

4.4. Postoje zakiu k jednotlivym tématiim uciva chemie

Jako nejdulezitéj$i zaci vnimaji témata: Prirodni latky, Chemie v kuchyni a slozZeni
potravin a Viastnosti chemickych latek. Potvrdil se tak piedpoklad, ze dulezitost vidi zaci
v tématech svému Zivotu blizkych. Naopak nejméné dulezitd témata jsou pro zéky: Chemické
vypocty, Reakce a vycislovani rovnic a Ndzvoslovi. Mezi tématy s nejvy$§im motivacnim
potencialem zaci uvedli témata: Plasty a pohonné hmoty, Chemie v kuchyni a sloZeni potravin
a Ekologie. Téma chemie v kuchyni je tak podle ocekavani zaky povazovano jednak za

dilezité, jednak za motivujici. To lze interpretovat aktualnosti poznatkii v kazdodennim
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zivoté zaka. Naopak nejvice negativni hodnoty motiva¢niho potencialu podle zaki vykazuji
témata: Ndzvoslovi, Chemické prvky a periodicka soustava prvkii a Chemickeé reakce a

vycislovani rovnic.

Rovnéz nulové varianty hypotéz H2 a H3 bylo mozné na zaklad¢ statisticky

vyznamnych rozdilti v odpovédich zaki zamitnout.
4.5. Doporuceni pro praxi plynouci ze zjiSténi vyzkumu

4.5.1. Zvyseni motivace zakii Ucit se chemii

Vysledky vyzkumu v této pasazi v souladu se zjiSténimi vyzkumi jinych autort
poukazuji na nutnost pfechodu od instruktivniho pfistupu zalozeného na pienosu informaci
ucitelem nebo knihou smérem k zdkim k pfistupu konstruktivnimu, kdy je mozné uplatnit
aktiviza¢ni metody a vyuku individualizovat. Motivace zakl je mimo ¢innostniho charakteru
vyuky mozné zvysit diirazem na zakiim blizka (zaky oblibend) témata a s tim spojeny vyznam

uceni se néemu novému, co ma piinos pro vlastni zivot zaki (tzv. smysluplné uceni).

45.2. ICT ve vyuce

V ramci zvySovani motivace mohou pusobit i ICT. V prvni fadé umoznuji zobrazovat
jinak velmi obtizn€ znézornitelné a tim snizovat abstrakci, tim 1 pochopitelnost a
srozumitelnost chemie. S pomoci ICT je také mozné do urcité miry minimalizovat nedostatky
zpisobené absenci pomtcek a chemikalii a vybrané chemické experimenty alespont promitat.
Individualizace vyuky muZe byt podpofena vyuZitim technologii 1:1 vlastnénymi samotnymi
zéky. To dodava vyuce v o¢ich zakli na modernosti a jejich oCekavani jsou tak pozitivné;si.
Mimo vyhleddvacich a zobrazovacich funkci (faze expozicni) je ICT mozné vyuZit 1 ve
fixacni popf. diagnostické fazi vyucovani (didaktické hry na mobilnich zafizenich nebo na
interaktivni tabuli). Své uplatnéni ICT nachazi i v experimentalni fazi. Zde je sice zapotiebi
dalSiho vybaveni, ovSem experimenty podporované pocitatem (mefidla, senzory apod.)

nabizeji moznost méfeni, kterd by za béZznych Skolnich podminek nebylo mozno provést.

4.5.3. Experimenty

Jak bylo naznafeno vySe, diraz by mél byt kladen na vlastni ¢innost zakt. Pravé
v experimentalnich védach (a pfedmétech) by méli byt Zaci vedeni ke kritickému myslend,
potieb¢ ovétovat si informace, pokud mozno ke tvorbé vlastnich hypotéz a schopnosti si je

ovétovat. Experimentovani tedy nutné neznamend provadéni chemickych pokust, ale spise



navrh, ovéfovani a formulovani vlastnich zavéri na zékladé¢ provedenych experimenti.
Nedostatek vybaveni na provadéni chemickych experimentl je do jisté miry mozné
eliminovat vyuzitim ICT (videoexperiment popt. vzdalena laboratof) nebo nékterou

z ptenosnych laboratofi.

4.5.4. Stézejni temata

Provedenym vyzkumem bylo zjisténo, ktera témata zaky motivuji, i u kterych se nedati
rozvinout jejich motivacni potencial. Oblibené témata mohou byt pouzita jako témata projektii
nebo badatelskych aktivit, ve vyuce na SOS je jim mozné vénovat vice prostoru a na jejich
zéklad¢ pouze vysvétlovat ucivo zjiné, piibuzné oblasti. Naopak u témat s nizkym
motivacnim potencidlem je vhodné zapojovat vice aktivizacnich metod, didaktickych her,

vlastni prace zakt apod. Nabizi se i moznost revize mnozstvi uciva v téchto oblastech.

455. Revize RVP SOV

Na zéklad¢ vyzkumu i analyzy RVP SOV byly provedeny navrhy k tpravé RVP SOV.
Prestoze téchto programi je schvaleno 280, pro nechemicky zaméfené obory existuji

prakticky dvé znéni (resp. varianty). Jedna se vSak pouze o zestru¢néné znéni RVP G.

Na zakladé analyzy edukaéni reality na SOS nechemického zaméfeni i vysledkl
provedené¢ho vyzkumu byla jako vhodnéjsi zvolena méné ndrocna varianta u¢iva B. V ni byly
provedeny Upravy ve smyslu zjednoduSeni uciva, zvySeni badatelského charakteru, ale
idoplnéni chybéjici pasdZze s vysokym motivaénim potencidlem uvedenym respondenty

vyzkumu.

4.5.6. Navrh pojeti Prirodovédného vzdélavani v ramci vyuky na SOS

Mimo samotnou revizi RVP SOV byly popsany dvé varianty vyuky chemie na SOS
nechemického zaméteni: (1) vyuka chemie jako samostatného predmétu a (2) integrovana
vyuka. V prvnim piipadé byl pro vyuku chemie jako samostatného predmeétu z existujicich
variant jako nejvhodnéj$i zvolen pocet 2 vyucovacich hodin tydné€ v prvnim rocniku. To

nejvice odpovida povaze i mnozstvi uciva.

Dale byly vyzdvihnuty moZzné mezipfedmétové vztahy, které je mozno hledat jednak
v rdmci vzdélavaci oblasti Prirodovedné vzdélavani, u vétSiny skupin obord pak i v ramci

odborné ¢asti uciva.



Vyuka chemie v integrovaném piredmétu napi. Zaklady piirodovédného vzdélavani
muze byt inspirovana piistupy uplatiiovanymi v zahrani¢nim pojeti napi. Science (VB, USA,
Svédsko, Japonsko). V této praci byla rozpracovana jednotlivd témata Fyzikalniho
a Biologického vzdélavani souvisejici s uc¢ivem chemie. Na tomto vybéru je mozné

koncipovat integrovany piredmét.

Pfes Casto zminované obtize spojené piedevSim s aprobovanosti uciteli, organizaci
vyuky 1 dostupnymi ucebnimi texty vyuka v integrovaném predmétu umoziuje zapojeni
badatelskych nebo projektovych aktivit, zarovenn by doslo k navySeni poctu vyucovacich
hodin a s vhodnym vybérem témat s kladnym motiva¢nim potencialem i k zvySeni moznosti

motivovat zaky v téchto jinak malo oblibenych pfedmétech.
5. ZAVER

Ptedlozena disertacni prace samoziejmé nepiindsi kompletni informace o postojich zaki
SS k chemii. Zadavanim dotaznikil na zaGatku stfedoskolského studia neni mozné hodnotit
postoje zakl na jednotlivych stfednich Skolach. Prace také neptedstavuje uplny piehled

o edukaéni realité SOS, jelikoZ ta je vzhledem k po&tu SOS a oborii velice komplikovana.

Hlavnimi zjiSténimi prace jsou faktory ovlivilujici postoje zakul, identifikace Zaky
kladn€ 1 zaporné¢ hodnocenych témat i popis didaktickych instrumentii (ne)pouzivanych ve
vyuce chemie na ZS, na zékladé kterého je mozné vysvétlovat i nékteré zjisténé trendy

v oblasti postoji zakl k chemii.

Pfinosem prace je mimo vyzkumu v doposud opomijené oblasti i pomérné¢ podrobné
rozpracovand problematika vyuky chemie jako okrajového pfedmétu. Mimo popisu edukacéni
reality SOS jsou také navrzeny koncepéni zmény spolu s ndvrhem revize pfisluiného RVP.
Prace by tak mohla byt jednim z vychodisek v druhé vIng kurikularni reformy nejen na SOS.
Mnohé z uvedenych zjiSténi by mohly poslouzit napt. pii revizi pfislusSnych RVP, tvorbé
standardii i indikatorovych tiloh. Na tirovni SOS nechemického zaméfeni by na zékladé této
prace mohlo dokonce dojit k vyraznéj$im zméndm v organizaci uciva v oblasti Prirodovédné
vzdelavani, na vysokosSkolské urovni pak i ke zménam v piipravé ucitelti. Dalsi prace by se

mohla zabyvat t€émito a dalSimi otazkami.



SUMMARY

The main objective of this PhD thesis was to complete results of so far conducted
researches in the field of students’ attitudes towards chemistry and cover a new risen group of
students who are taught chemistry. With the curricular reform which has been in progress
since 2005 in the Czech Republic a new, very numerous group of students grew — students at
vocational schools. As one of changes with the curricular reform, the section of general
education in the new curricular documents — framework educational programmes (FEP) — was
completed with i. a. the field of Science education (subjects Physics, Chemistry and Biology
and ecology). Since vocational schools in the Czech Republic comprise almost 80 % of
secondary education, this change is very important not only for Chemistry didactics. Students’
attitudes towards chemistry had so far been measured for elementary school pupils and for
grammar school students only. The research part of this thesis was therefore also focused on

the vocational school students.

Students’ attitudes are an often measured element in pedagogy research; however
questionnaires used for this purpose do not correspond with the education reality at Czech
vocational schools. That is why only some questions have been used. The rest of the
questionnaire was compiled based on previous surveys in the field of vocational schools. The
questionnaire consists of three parts: (1) measuring students’ attitudes towards Chemistry, (2)
focused on didactical instruments used in chemistry education and (3) focused on students

attitudes towards particular topics in Chemistry education.

The questionnaires were distributed to randomly selected schools where they were filled

by first grade students (usually in the age of 15-16). The total number of participants was 595.

Results of the research imply rather negative students’ attitudes towards chemistry in
general. The negative attitudes were found in dimensions Interest in Chemistry and Difficulty
of Chemistry. Nevertheless the respondents expressed quite positive attitudes towards their
former chemistry teachers and usefulness of the subject for their life. Regarding information
and communication technology (ICT) used in classrooms, the results indicate quite seldom

use with just the exception of data-projectors used quite often.

As the most important topics in chemistry subject matter the students chose Natural
substances, Chemistry in the kitchen and food composition and Chemistry substance

properties. On the contrary the least important topics for students are Calculations in



Chemistry, Reactions and balancing chemistry equations and Nomenclature. The second
characteristic of the topics was motivational potential counted as a product of a topic’s
difficulty and the amount of attention given to it in education. Among the topics with the
highest motivational potential were Plastics and fuels, Chemistry in the kitchen and food
composition and Ecology. The topics with the lowest motivational potential were
Nomenclature, Chemical elements and the periodic table of elements and Reactions and
balancing chemistry equations.

Based on these findings several proposals to improve education have been made with
a special emphasis on vocational school education. Students’ activation and their involvement
in the process were emphasised as one of common factors. Special emphasis should be put on

topics which are close to students’ lives in order to make Chemistry more actual for them.

One of the key factors is also Chemistry experiment. When performed by students
themselves as a part of an inquiry-based lesson or a project-based educational unit, it teaches
them to think critically, double check information and also propose and conduct experiments
in order to maintain some idea. Also support of ICT to visualize otherwise too abstract subject
matter, lack of tools or chemicals (video experiment) and also use of 1:1 technology as

a “new” trendy and activating approach were pointed out.

For vocational school Chemistry — a subsidiary school subject - two educational
scenarios were proposed: an independent subject or an integrated subject. When taught
independently, two 45 minutes lessons in the first year were proposed as optimal. Possible
interdisciplinary topics within Science education and also in the vocational part of curricula
were pointed out. When taught as an integrated subject (Science from Anglo-American,
Swedish or Japan perspective), several problems like teaching qualification for three subjects,
insufficient textbook support etc. were mentioned as well as possible interdisciplinary topics

with Physics and Biology and Ecology.

Another step in order to analyse the educational reality at non-chemical vocational
schools was an analysis of the Framework educational programmes. Since there are only two
versions for Chemistry education in them, it was possible to analyse them deep. A revision

was made according to the findings of this research.



This PhD thesis naturally does not put forward complete and entirely correct
information about secondary schools students’ attitudes towards Chemistry. It is however an
example of another approach to the new originated situation at secondary schooling in the
Czech Republic. The main findings of the research are factors influencing students’ attitudes
towards chemistry, identification of the topic the students evaluate positively or negatively
and also a description of didactical instruments which are or are not being used in Chemistry

education at elementary school level.

This thesis contributes to the so far neglected sphere of Chemistry education in the
Czech Republic. It may become one of the resources for the vocational school curricula as
well as a resource for a revision of the framework educational programmes, new educational
standards production or creation of indicators. Significant changes at non-chemical vocational
schools might also be made in the subject matter organisation in the field of Science education
and on the university level also in teacher preparation. These might be other aspects of

possible continuation.
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