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1. UVOD

1.1. Zdivodnéni vybéru tématu

V poslednich letech dochazi v Ceské republice stejné jako v mnoha jinych evropskych
I mimoevropskych zemich k rozsdhlym reformam vzdélavaciho systému (Marsak a
Janouskova, 2006). Piestoze je v dnesni rychlé dobé velice slozité zhodnotit, ¢im by méli byt

absolventi $kol vybaveni, trendem se stavaji zakovské kompetence.

Kulturné-spolec¢enskymi zménami a potiebami vyvolané reformy vzdélavacich systému
V jednotlivych zemich jsou v soucasnosti srovnavany nékolika mezinarodnimi vyzkumy napft.
PISA (Programme for Internaational Student Assessment ), TIMSS (Trends in International
Mathematics and Science Study nebo PIRLS (Progress in International Reading Literacy
Study). Zkusenosti ze zemi, jejichz zaci vykazuji trvale nejlepsi vysledky, napt. Finsko,
I srovnani s ostatnimi zemémi (viz Paleckova, 2007), poskytuji vladam jednotlivych zemi

informace o potiebach Skolské reformy i o jejich dil¢ich tspésich.

Trendem se stava zdlUrazilovani nutnosti porozumét informacim a znalostem nabytym
prostfednictvim  informacnich  a komunikac¢nich technologii a jejich  vyuzivani
k ekonomickému, socialnimu, kulturnimu i politickému rozvoji. Jedna se o pilife soucasné
informacni spole¢nosti (Bene§ a Rambousek, 2005). Pravé zaclenéni absolventi do
(informacni) spolecnosti je povazovano za jeden z dulezitych aspekti moderniho kurikula

(Marsak a Janouskova, 2006).

Revize kurikul, k nimz v poslednich letech dochazi v evropském i mimoevropském
kontextu, se tykaji n¢kolika oblasti. Jednou z nich je snaha vybavit Zdky kompetencemi, na
jejichz zakladé by mohli plnit své profesni i osobni role a pfispivat K socialnimu
i technologickému rozvoji zemé (Janouskova, 2008). Dalsi snahou je integrace informacnich
a komunikacnich technologii (ICT) do vzdélavani. V neposledni fad¢ se jedna i o zapojeni
modernizacnich trendii zaméfenych nejen na obsah, ale i na pouzivané metody, formy,

hodnoceni atd.

Formalni ramec $kolské reformy v Ceské republice je dan prechodem od osnov
jednotnych pro vSechny Skoly k wvytvafeni rdmcovych vzdélavacich programii (RVP)
(Harmonogram, 2006). Pravé tyto nové dokumenty umoznuji zaclenit souCasné trendy
reformy. Vznik RVP probiha postupné pro vSechny stupné vzdélavani, tj. od matefskych skol

po stfedni Skoly; své programy maji i zdkladni umélecké Skoly. Vznikly i RVP upravené pro



zéky s lehkym mentalnim postizenim a pro zaky se specidlnimi vzdélavacimi potfebami
(Harmonogram, 2006). Na zakladé¢ odpovidajiciho RVP maji Skoly povinnost do dvou let
zpracovat sviij Skolni vzdélavaci program (SVP). Ty jsou navrzeny tak, aby v maximalni
mozné mife odpovidaly podminkam $koly, ¢imz dochazi k decentralizaci a individualizaci

Skolského systému, dale také k umoznéni zaclenéni modernich vzd€lavacich trendu.

Tato prace je zaméfena na jeden z disledkd kurikularni reformy, kterym je zvySeni
podilu pfedmétii vSeobecné-vzdélavaci povahy v ramcovych vzdélavacich programech pro
obory vzdélani stredniho odborného vzdelavani (RVP SOV). VSeobecné vzdélavani je
dilezité pro celozivotni vzdélavani (uceni), pro porozuméni soucasnym jevim ve spolecnosti
i rychlému vyvoji védy a techniky a pro prizpusobeni se ménicim se zivotnim i pracovnim
podminkam (RVP — Ekonomické lyceum, 2007). ZvySeni podilu vSeobecné vzdélavacich

pfedmétii ma napomoci absolventiim tGspésné slozit ptijimaci zkouSky na vysokou Skolu.

Do vSeobecného vzdélavani je nové zaclenéno vzdélavani v informacnich
a komunikacnich technologiich (ICT) a zékladni ekonomické vzdélavani (kromé obort, kde
ob¢ oblasti maji odborny — profesni charakter), které dosud byly fazeny do odbornych
vyucovacich pfedméta (RVP — Ekonomické lyceum, 2007). V RVP SOV je posilena
I vzd€lavaci oblast Prirodovédné vzdéldavani (PiV). Tyto kroky maji napomoci absolventim
k snaz§imu zapojeni do pracovniho iobcanského zivota, maji ovSem i dalSi aspekt.
V soucasné dobé se ukazuje, ze trvale udrZitelného rozvoje nelze dosdhnout bez
environmentalné Setrného piistupu. Dalsi velmi cennou soucasti piirodovédné gramotnosti
rozvijené pravé vzdélavaci oblasti P¥V je schopnost kriticky posuzovat informace, schopnost
oveéfovat je, experimentovat (Gramotnost ve vzdélavani, 2011). V dobé klesajiciho zajmu
0 studium technickych i ptirodovédnych obort je tak zapotiebi prezentovat pfirodni védy Sirsi
skupiné zakd.

Jestlize do prvnich roénik@i SOS nastupuje trvale p¥iblizné 80 % vsech zaka (Vojtéch a
Chamoutova, 2013), tato zména podstatnym zptisobem ovliviiuje populaci. Pfidanim oblasti
Prirodovédné vzdelavani do vzdelavacich programu tak doslo ke znaénému navyseni poctu
zakl, kterym je PIV predkladano. Na komplikovanost situace i potfebu veénovat ji veétsi
pozornost je v soucasné dob& poukazovano v odbornych periodikach i na konferencich
(Rusek a Pumpr, 2009; Janouskova et al., 2010; Rusek, 2010d; Rusek et al., 2010a; Rusek et
al., 2010b; Dytrtova a Némejc, 2011; Dytrtova a Sandanusova, 2011).



1.2. Hlavni cile prace

Mezi hlavni cile prace patii:

a) popis realizace vyuky chemie na zakladnich i stfednich Skolach,

b) popis edukaéni reality SOS s diirazem na SOS nechemického zaméfeni,

C) zmapovani obsahu kurikularnich dokumentd obou typt stiednich skol s dirazem na
prirodovédné vzdelavaci slozku vzdélavani na obou typech Skol,

d) vymezeni vyznamu pojmi postoj a zdjem,

e) popis vysledkl zahrani¢nich i tuzemskych vyzkumi zaméfenych na zajmy a postoje
zaku ve vztahu k piirodovédnym pifedmétim nebo k ptimo k chemii,

f) vytvofeni vyzkumného nastroje pro méfeni postoji zakl k chemii na zakladé a) - e),

) realizace vyzkumu postoji zéki SS k vyuce chemie na ZS,

h) porovnani postoju, se kterymi Zaci ptichazeji na jednotlivé typy stiednich skol,

i) formulace doporuceni, jejichz aplikace by mohla vést ke zlepSeni postoju zaku
k chemii

J) navrh revize vzdélavaciho oboru Chemické vzdélavani v RVP pro obory vzdélani

sttedniho odborného vzdélavani.

Jak vyplyva z uvedenych cil, tato disertacni prace piedstavuje SirSi vyzkumny projekt
zaméteny na dosud zcela nezmapovanou a mnohdy opomijenou oblast ceského stiedniho
Skolstvi. Formou pedagogického vyzkumu bude provedena analyza postoji zakl stfednich
Skol k chemii. Podle této analyzy bude proveden pokus o formulaci obecnych nebo
konkrétnich doporuceni, na jejichz zakladé by mohlo dojit ke zlepSeni postoji zakt k chemii
jako pfirodovédnému predmétu. Jelikoz je tématu vyuky chemie na gymnaziu vénovana vétsi
pozornost, bude diiraz kladen na mozné kroky vedouci ke zlepSeni chemicky orientovanych

postojt zaki na stfednich odbornych Skolach.
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2. TEORETICKA VYCHODISKA RESENE PROBLEMATIKY

2.1. Stfedni vzdélavani v CR

V této kapitole je nejprve stru¢né predstaven vyvoj stfedniho Skolstvi se zaméfenim na
vyuku chemie. Nasledné je popsan systém v soucasnosti platnych kurikularnich dokumentd.
Déle se pozornost vénuje samotnym vzdélavacim standardiim platnym pro oba typy stiednich
skol: gymnazium (G) i stfedni odborné $koly (SOS). Souéasti kapitoly je i popis edukaéni
reality na stfednich Skolach z pohledu poctu zakl, zvlastni pozornost se z divodu noveé
nastalych zmén vénuje popisu edukaéni reality na SOS. JelikoZ se efektivita vyuky tzce poji
s motivaci zakd, je rozebrana i teorie motivace a faktorti na ni pusobicich, tedy postoji a
z4jmam zak.

Teoreticka vychodiska pak poslouzi jako informaéni zakladna pro definovani
vyzkumnych otdzek a naslednou tvorbu hypotéz. Dilezitym vychodiskem jsou i nastroje
ke zjistovani postoji zaki pouzivané u nas i v zahrani¢i. Na jejich zakladé je mozné vytvorit

vyzkumny nastroj pouzitelny i ve specifickych podminkach SOS.
2.1.1. Historie stiedniho vzdéldvini v CR s akcentem na vyuku chemie

Milnikem vyvoje Skolstvi v ¢eskych zemich je rok 1774, kdy byl zaveden Skolni fad
Johana Ignaze Felbigera. Felbigeriv fad v podstaté zavedl povinnou S$kolni dochazku.
Z ptirodovédnych predméti se v té dobé vyucovala pouze matematika a piirodopis
(Ctrnactové a Banyr, 1997). Piiprava na povolani byla v kompetenci cechtl, jeji obsah uréoval
mistr. Zavedeni povinné Skolni dochazky v roce 1774 dalo impulz k doplnéni vzdélani ucnt
(Juva, 1997). Jiz tak omezenou vyuku piirodnich véd jesté vice zredukovaly Schulkodex z r.
1805 a Gymnasilkodex z r. 1809. Chemicka problematika jako takova byla v omezeném
rozsahu zahrnuta ve vyuce fyziky (Ctrnactova a Banyr, 1997). Vyuka na stfednich $kolach
probihala v némcing. Ve tficatych letech 19. stoleti byly zakladany prvni ceské realky. Na
nich uz byla chemie vyucovana jako samostatny predmeét, ovSsem pouze popisné, bez systému
a vysvétleni jevu. Cilem byla pfiprava budoucich tovarnikd, obchodniki, femeslnikd apod.

pro praxi.

Stfedniho Skolstvi se dale tyka az ndvrh Gratiana Marxere organizujici stiedni Skolstvi
jako péti a pozdéji Sestitfidni gymndzium. Tato koncepce byla uvedena do praxe az Exner-

Bonitzovou reformou 1848-1849 (Jiva, 1997).
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Vyznamnym meznikem v historii odborného Skolstvi byl revolu¢ni rok 1848. ZruSenim
roboty, zménou vyroby i systému hospodafeni doslo k naristu poptavky po kvalifikované
pracovni sile (Vintr, 2004). Jiz zminovana Exner-Bonitzova reforma z roku 1849 umoznila
rozsiteni Skol hlavnich na Skoly méstanské. Na nich byl vyucovan ptirodozpyt (soucasti byla
fyzika a chemie), a to v hodinové dotaci 4 hodin tydné. (Tento stav zistal na mé$tanskych
skolach zachovan az do roku 1948.) V této dob¢ také vzniklo prvni Ceské realné gymnazium
I prvni odborné Skoly rizného zaméfeni, na kterych se vyucuje jiz standardné v CeStiné
(Ctrnactové a Banyr, 1997). Podil piirodovédnych pfedméti na stiednich $kolach se zvysoval,
coz si vyzadovalo i tvorbu novych, tentokrat jiz v ¢estin€ psanych, u¢ebnic. Tyto texty vSak
byly vétSinou nesystematické a popisné. Obsahovaly také navody k pokusiim s informacemi

0 praktickém vyznamu danych latek (Ctrnactovéa a Banyr, 1997).

V méstanskych Skolach se dale vyucoval piirodozpyt. Na gymnéziich byla chemie
spojena s fyzikou do spole¢ného pfedmétu. Na redlnych gymnéziich a na redlkach se chemie
vyucovala od kvarty po sextu. Od roku 1870 byla do vyuky na realkach zavedena prakticka

cviéeni (Ctrnactova a Banyr, 1997).

Vzdélani uént probihalo v tzv. nedélnich neboli opakovacich Skolach. Tento stav trval az
do zruSeni cechovniho zfizeni v roce 1859, a to vydanim Zivnostenského tadu. V piipravé
uénd byl udrzovan smluvni vztah uéné a zaméstnavatele — zaved| se ucebni pomér, tim stale
pfevazovala individualizovana forma ptipravy (Java, 1997). Nasledovala skolska reforma
z roku 1869. Zivnostensky fad se zabyval piedevsim praktickou piipravou uéiiti na povolani.
Obsahoval vsak i ustanoveni o dochazce u¢id do Skoly a dal tak zaklad dvoji Grovni jejich
ptipravy: ptipravu praktickou (v diln€) a ptipravu teoretickou (ve Skole). Nevyhodou tohoto

systému byla obtiznost pievodu teorie do praxe.

Novela Skolského zakona z roku 1869 vsak pfinesla krok zpét. Ve snaze vratit vliv na
vzdélavani cirkvi se spravcem Skoly mohl stat jen ucitel, ktery prokéazal zptisobilost vyucovat
nabozenstvi. Byly povoleny tulevy ve Skolni dochdzce apod. Tento stav Skolstvi pak

v Ceskych zemich trval v podstaté beze zmén az do roku 1918 (Kopag, 1968).

Z pohledu odborného Skolstvi lze vnimat pozitivum v utvofeni uceleného systému
odborného vzdélavani. Diiraz byl kladen na obory zamétené na pramysl, zemé&délstvi, obchod
a ekonomiku zem¢ (Priicha, 2009). Prvni soustava u¢novského skolstvi na nizsich odbornych
Skolach a na zivnostenskych Skolach vznikaly az v 70. letech 19. stoleti. Individualizace vSak
stale pretrvavala (Juva, 1997). Po roce 1874 zaCaly vznikat nové ucéebnice ptirodozpytu.
Ucebnice pro stfedni Skoly na rozdil od ucebnic pro méstanky obsahovaly vice teoretickych
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poznatkli, nechybé€ly ani metodiky pokust. To vSe na pomérné vysoké metodické urovni

(Ctrnactova a Banyr, 1997).

Po rozpadu Rakouska-Uherska v roce 1918 bylo sice odborné Skolstvi pri¢lenéno
k ministerstvu $kolstvi, nepodafilo se jej vSak zaclenit do celoSkolské soustavy. Zemédélské
Skolstvi tak bylo stale fizeno a spravovanO ministerstvem zemédélstvi. Z tohoto divodu
nemohlo byt realizovano sjednoceni Skolského systému pod spravu jednoho ministerstva

(Vintr, 2004).

V roce 1919 byla zavedena samostatnd vyuka chemie na gymnaziich. Vlastni obsah
vyuky se ale zménil jen nepatrné. V ucebnicich chemie bylo zachovano klasické ¢lenéni, do
n&jz byly zafazeny struéné zéklady udiva o stavbé latek (Ctrnactova a Banyr, 1997). Na
gymnaziich se vice uplatioval deduktivni pfistup doplnény demonstraénimi pokusy. Na
méstanskych Skolach pievladal induktivni zptisob vyuky spolu se zaklady ¢inné skoly (8koly,
kde je kladen duraz na aktivizaci zaka). Pfiblizné na tietin¢ tstavu byla realizovana prakticka

cvieni z chemie (Ctrnactova a Banyr, 1997).

V tomto obdobi mély nejvyssi uroven jak po strance praktického vycviku, tak i po strance
teoretické pfipravy statem zfizované odborné Skoly. Tato zafizeni nejCast&ji vznikala pfi
vyssich primyslovych Skolach. Spojeni téchto subjektli zajistovalo odbornym pokradovacim
Skolam kvalitni ucitelsky sbor a dobrou vybavenost technickymi a materidlnimi prostredky.
Postupnym zavadénim povinné Skolni dochazky do Skol zivnostenského typu ztraci vyuka na

odbornych skolach pokracovaciho charakteru na svém vyznamu (Poldik, 2011).

Béhem druhé svétové valky sice vzrostl diraz na kvalitu uéhovského skolstvi (potieba
kvalifikované pracovni sily do tovaren), na druhou stranu byly zavirany vysoké a mnohé
stiedni i odborné skoly (Vintr, 2004). Po valce dochazelo k obnové lidovych §kol, stfedni
Skoly si udrzovaly okupacni stav. Byla obnovena pouze cast gymnazii, doslo k rozvoji
odbornych skol. Povale¢né déni ve Skolstvi ovlivnilo pfijeti Skolského zakona z dubna 1948.
Ten zavedl tzv. jednotnou Skolu, tj. Skoly poskytujici rovnocenné vzdélavani veskeré mladezi.
Zavedena byla devitileta povinna skolni dochazka (5 let ndrodni Skoly a 4 roky Skoly stfedni),

kterd byla v roce 1953 zkracena na osm let a vV roce 1960 opét prodlouzena na devet.

Chemie se stala povinnym pfedmétem na vsech typech vseobecné vzdélavacich skol
(Ctrnactova a Banyr, 1997). Zakladem vyuky chemie na vsech vseobecné vzdélavacich
Skolach byl anorganicky a organicky systém. Nasledna redukce osnov spolu s uplatiovanim

polytechnického principu vyuky vedly ke snizeni Girovné anorganické a organické chemie.
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Obecna chemie byla opét z vyuky vyfazena. Piidana byla naopak mineralogie a geologie

(Ctrnactova a Banyr, 1997).

V roce 1960 byl vydan zdkon o soustavé vychovy a vzdélavani, ktery zavedl zakladni
devitileté skoly a stfedni vSeobecné vzdélavaci Skoly. Chemie byla na stiednich vSeobecné
vzdé¢lavacich Skolach vyucovana ve vSech tiech ro¢nicich. Na konci 60. let vznikly osnovy,
které ziistaly, s Gpravou v roce 1976, az do Sametové revoluce nezménény. Zakon z r. 1960
opét zajistuje ziizeni Ctyfletych gymnazii. Z pohledu vyuky chemie dochazi ke zkvalitnéni
vyuky predevs§im zvétSenim rozsahu vyuky a pokusy o diferenciaci Skoly. Na skolach také

byly budovany odborné uéebny a chemické laboratore (Ctrnactova a Banyr, 1997).

Reforma z roku 1976, ktera byla uzakonéna az v roce 1984, zavedla dokonce desetiletou
povinnou $kolni dochazku. Posledni dva roky byly absolvovany jiz na stfedni $kole. Rys
zrovnopravnéni vSech proudu stfedniho vzdé¢lavani pietrval (Pricha, 2009). V praxi to
znamenalo pfidani technickych disciplin do uéiva gymnazia a ptidani v§eobecné vzdélavacich

predmétt do uciva odbornych skol.

Projekt dalsiho rozvoje ¢eskoslovenské vychovné vzdélavaci soustavy po roce 1976 vedl
ke vzniku osmiletych zédkladnich Skol, Ctyfletych gymndzii a k dlirazu na prostupnost
gymnazii, stftednich odbornych $kol a stfednich odbornych ucilist. Na stfednich Skolach byla
Chemie zafazena do prvniho aZz tfettho ro¢niku. Znacnd teoreticka narocnost uciva
prezentovana novym pojetim vyuky chemie a urcité podcenéni empirickych poznatkl vedly
ke sniZeni obliby chemie mezi zaky. Tuto etapu Skolstvi (po druhé svétové valce do roku
1989) Priicha (2009) definuje Sesti znaky: centralizmus, byrokracie, unifikace, ideologicky
monizmus, sovétizace a ekonomizace. Skolstvi bylo podfizeno politické moci a domné&lym
potifebam ekonomiky. Také z tohoto divodu bylo Skolstvi po roce 1989 tak rychle
reformovano. Zmény byly provadény pouze prostfednictvim novel zakona z roku 1984. Byla
zrusena jednotnd skola, povinna skolni dochazka se zkratila na devét let, umoznén byl vznik
osmiletych gymnazii. V oblasti stfedniho odborného a u¢iiovského skolstvi doslo ke zménam

v jejich struktufe. Oblast stfedniho Skolstvi byla rozdé€lena na:
e nizsi sttedni odborné vzdélani,
e stfedni vzd¢lani,
e stfedni odborné vzdélani,

e Uplné stfedni odborné vzdélani a vyssi stiedni odborné vzdélani (ziizeno pozdéji)

(Vintr, 2004).
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Po roce 1995 byly zakladany integrované stiedni Skoly. Ty mély nabizet $irSi spektrum

a stupné vzdelani. Chemie byla mimo dvou poslednich ro¢nikt zakladni $koly zafazena do

peti az Sesti rocnikll viceletych gymnézii, a do jednoho az dvou roc¢nicikli ostatnich

nechemickych stiednich $kol (Ctrnactova a Banyr, 1997).

Posledni zménou v ceském Skolstvi bylo schvaleni zdkona ¢&. 561/2004 Sb.,

0 ptedskolnim, zakladnim, stfednim, vy$$im odborném a jiném vzdélavani (Skolsky zakon).

Ten poskytl legislativni oporu rozsahlé Skolské reformé, kterd probihd doposud.

2.1.2. Soucasny stav stiedniho vzdélivini v CR

Sttednim vzdélavanim v Ceské republice zpravidla prochéazeji Zaci ve véku 15-19 let.

Podle rozsahu a zaméfeni a také podle zpusobu ukonceni ukotveného v § 72 a § 77 az § 82

Skolského zakona a vyhlaSce o ukoncovani studia ve stfednich Skolach a ucilistich se stiedni

vzdélavani ¢leni na tyto typy (RVP, 2013):

stredni vzdélavani vseobecné s maturitou — studium na gymnaziich ukonéené maturitni
zkouskou (ISCED 3A) pripravuje zaky predev§im na vysokoskolské studium.
Gymnazialniho vzdélani lze dosdhnout na Ctyfletych gymnaziich a na vySSim stupni
viceletych gymnazii v oborech gymndazium nebo gymndzium se sportovni pripravou.
stredni vzdélavani odborné s maturitou — studium na stfednich odbornych Skolach
poskytuji ve Ctyfletém studiu stfedni odborné vzdélani ukoncené maturitni zkouskou
(ISCED 3A). Opraviiuje absolventy jednak uchéazet se o vysokoskolské studium, a dale
vykonévat stfedni technické, ekonomické a obdobné funkce. Stfedniho odborného
vzdélani s maturitou lze dosdhnout na oborech stfedniho odborného vzdélavani
oznatovanych M a LO*. (Pro ugely této prace oznacovanych jako SOS-M.)

stredni vzdéldvani odborné s vyucnim listem — studium na stfednich odbornych Skolach
poskytuje ve dvou (E5, H5) nebo tfiletych (E/0, H/0) studijnich programech odborné
vzdélani ukoncené vyucnim listem — kvalifikaci k délnickym a obdobnym povolanim
(ISCED 3C). (Pro ucely této prace jsou tyto obory oznatovany SOS-V).

stredni vzdélavani odborné se zdvérecnou zkouskou — studium na stfednich odbornych
skolach pro wdely této prace slouteno s predchozim typem SS (SOS-V) poskytuje pro
zéaky, kteti ukoncili povinnou Skolni dochazku v niz§im nez 9. ro¢niku nebo 9. ro¢nik

nedokonc¢ili uspésné roéni a dvouleté programy (ISCED 2C). Dale je uréeno i pro

! Na oborech L0 projdou Zaci v rdmei maturitniho studia i praktickym vycvikem.
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mladez se specidlnimi vzdélavacimi potfebami a absolventy zékladnich specialnich
Skol. Absolventi ziskdvaji kvalifikaci k méné¢ narocnym odbornym povolanim.
Stiedniho odborného vzdélani se zavérecnou zkouSkou lze dosdhnout na oborech

stiedniho odborného vzdé&lavani J a C2.
2.2.  Systém kurikularnich dokumenti

V této praci bude odkazovano na v soucasnosti platné vzd€lavaci standardy - Ramcové
vzdélavaci programy RVP. Na zékladnich Skolach, gymnaziich a vétsin€ stfednich odbornych
skol se jiz podle nich vyuc€uje. Pro snazsi orientaci v problematice je v této kapitole strucné
zmapovan systém kurikularnich dokumentii spolu se zkratkami, které pro né v celé praci

budou pouzivany. Pozornost je vénovana pouze RVP barevné oznacenym v obrdzku 1.

STATNI c . o
(ROVEN NARODNI PROGRAM VZDELAVANI (NVP)
RAMCOVY VZDELAVACT PROGRAMY (RVP)
RVP G
RVP GSP :
|oSTATNI
RVPPV | — | RvP2ZV Lonl
y RVP
Sov
SKOLNI - sy Rhoa sl .
JROVEN SKOLNT VZDELAVACT PROGRAMY (SVP)

Obrazek 1 Systém kurikularnich dokumenti v CR

Podle statistické ro¢enky kolstvi v minulych letech dostupné na strankach Ustavu pro
informace ve vzdélavani a nové piesunuté piimo pod hlavicku MSMT je v Ceské republice
k1.9.2012:

e 4095 zakladnich skol,
e 369 gymnazii,
e 1049 sttednich odbornych skol (MSMT, 2013).

2 Obory J piedstavuji stiedni nebo stiedni odborné vzd&lani dosazené absolvovanim nematuritniho oboru.
Obory C oznacuji stfedni nematuritni vzdélani absolventt praktické skoly.
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Pro ziskani informaci o pozadavcich na vyuku chemie budou analyzovany pfislusné
RVP, tedy dokumenty nadtazené Skolnim vzdélavacim programiim (SVP) platnym na trovni

jednotlivych skol.

Zkratkou RVP ZV je oznaCovan Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani
(RVP 2V, 2007). Zkratkou RVP G je oznacovan Rdmcovy vzdéldvaci program pro gymndzia
(RVP G, 2007). Zkratkou RVP SOV jsou oznacovany Ramcové vzdélavaci programy pro
obory vzdélani stiedniho odborného vzdélavani — 280 RVP?,

2.3. Vzdélavaci standardy Vv ramci kurikularni reformy na stiednich

skolach

2.3.1. Vzdélavaci standardy

Tato kapitola vychazi pfimo z kapitoly 2.1. Systém vzdélavacich standardd. Problematika
kurikuldrnich dokumentt je zde rozpracovana podrobnéji.

Vyuka na stfednich $kolach probiha jiz ptevazné podle RVP. V oboru gymndzium se
vyuka fidi podle Ramcového vzdélavaciho programu pro gymnazia (RVP G), v oboru
gymndzium se sportovni pripravou se tidi podle RVP GSP (RVP G, 2007). Pro dvojjazy¢na
gymnazia byla vytvofena specialni forma RVP (Gymnazialni vzdélavani, 2009). V ptipadé
odborného vzdélavani vsak situace nebyla tak jednoducha. Pivodni mnozstvi cca 800 obori
bylo zredukovano na v sou¢asnosti 280 (RVP — NUOV, 2008). Pro kazdy z nich byl vytvoien
RVP pro obory vzdélani stfredniho odborného vzdélavani (RVP SOV).

Zavédeéni tak velkého mnozZstvi oborli nemohlo byt provedeno soucasné. Z tohoto diivodu
probihalo po etapach podle cetnosti obort. V prvni etapé (rok 2007) byly schvaleny
RVP G a nejéetndji se vyskytujici obory stfedniho odborného vzdélavani (SOV). Skoly mély
dva roky na zpracovani vlastnich SVP. Zavadéni dalsich RVP SOV probiha podle

harmonogramu v tabulce 1.

%V této praci budou citovany vybrané RVP SOV. Pies jejich velky podet jsou obecné &asti totozné, proto
mimo oblast obsahu vzdélavani nehraje vybér RVP SOV roli.
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Tabulka 1 Harmonogram zavadéni RVP SOV

Etapa Schvéleni RVP Pocet obori Zatatek vyuky dle SVP
1. cerven 2007 62 RVP 1. zari 2009
2. kvéten 2008 82 RVP 1. zati 2010
3. kvéten 2009 82 RVP 1. zati 2011
4. duben 2010 49 RVP 1. zati 2012
B cervenec 2012 4 RVP 1. zari 2014
6. listopad 2012 1 RVP 1. zaii 2015

Jednou ze zmén, kterou RVP SOV do stfedniho odborného Skolstvi pfinesly, bylo
posileni slozky v§eobecného vzdélavani. To je dulezité pro celozivotni vzdélavani (uceni), pro
porozuméni soucasnym jevim ve spolecnosti, rychlému vyvoji védy a techniky a pro
pfizptisobeni se ménicim se zivotnim 1 pracovnim podminkdm. Oblasti vSeobecného
vzdélavani jsou jednotné pro cely stupent vzdélani a navazuji na RVP zdkladniho vzd¢lavani
(RVP - Ekonomické lyceum, 2007).

Do RVP SOV vramci vSeobecného vzdélavani bylo nové zaclenéno vzdélavani
V informacnich a komunika¢nich technologiich (ICT) a zakladni ekonomické vzdélavani
(krom¢ obort, kde obé oblasti maji odborny — profesni charakter) (RVP - Ekonomické
lyceum, 2007). V ptipad¢ oborGt M, LO a H bylo do RVP SOV zafazeno i ptirodovédné
vzdélavani. V praxi to ma za nasledek zavadéni predmétd, které diive na nékterych oborech
vyucovany vibec nebyly (viz Rusek a Pumpr, 2009). Tato prace reflektuje vybranou cast
nastalych zmén. Dalsi pozornost bude vénovana pfirodovédnému vzdélavani.

V piipadé gymnézii, piirodovédné zaméfenych odbornych $kol* (SOS-PiV) a nékterych
maturitnich obori (SOS-M) nenastava ve vy$e zminéném duchu pfilina zména. U nékterych
pocetnych oborti jako napt. 63-41-M/02 Obchodni akademie nebo 78-42-M/02 Ekonomické

vvvvvv

V nékterych oborech zvlasté SOS-V je zafazeni P¥V tiplnou novinkou.

Tento stav ssebou piinaSi mnoho novych aspekti, které zna¢né ovliviiuji vyuku.
Efektivni vyuziti nové pridélenych vyucovacich hodin nabizi moznost ovlivnit populaci
v ptedmétech neodmysliteln¢ spjatych s bezpecnosti a ochranou zdravi pifi praci,

environmentalnim smyslenim, trvale udrzitelnym rozvojem ¢i kritickym myslenim.

* Za takové jsou povazovany obory, v nichZ je PFV vyuGovéano ve vysii nez Sestihodinové tydenni dotaci
(Rusek, Pumpr, 2009).
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2.3.2. Zmény se zavedenim RVP

Oproti predchazejicim kurikuldrnim dokumentiim — Standardiim vzdé€lavani ve ctytletém
gymnaziu a odpovidajicim standardim pro stfedni odborné vzdélavani — ptinaseji RVP nové
slozky. Mimo vzd¢lavacich cilt, jichz by absolventi danych Skol méli dosédhnout, a
kmenového uciva obsahuji RVP dalsi prvky. Cile vzdélavani jsou charakterizovany nejprve
pro dany typ vzd€lavani obecné. Jednotlivé vzd€lavaci oblasti jsou pak uvozeny cili

konkrétnéjSimi.
2.3.2.1. Vzdelavaci oblasti

Obsah vzdélavani je v RVP koncipovan nadptredmétové podle vzdélavacich oblasti
a obsahovych okruhli, znichz se na Skolni urovni odviji jednotlivé predméty

(RVP - Aplikovana chemie, 2007).

Ve srovnani se vzdélavacimi oblastmi v RVP ZV nenastava u RVP G piiliSnd zména.
Vzdélavaci oblast Clovék ajeho svét je vypusténa, naopak nidzev drobn& méni oblast
Informacni a komunikacni technologie, stava se z ni Informatika a informacni a komunikacni

technologie. V ptipadé RVP G tak jde pouze o drobné zmény a pomérné plynuly piechod.

Potadi vzd¢lavacich oblasti tak, jak jsou uvedené v RVP SOV, bylo poruseno, aby bylo
mozno srovnat odpovidajici oblasti RVP G a RVP SOV. U RVP SOV jsou zmény vyrazngjsi.
Jednotlivé RVP SOV (2007) se odkazuji na RVP ZV. Je tak zachovana navaznost. Vzdélavaci
oblasti jsou ovSem piejmenovany. V ramci rozvoje finan¢ni gramotnosti je v RVP SOV

zatazeno ekonomickeé vzdelavani.

Z diivodu praktict&jsiho zaméfeni oborti SOV je vypusténa vzdélavaci oblast Clovéka
svét prace. Podstatnou roli pochopitelné piesahujici oblast Clovek a svét prdce zafazenou
VvV RVP G hraji v RVP SOV pro kazdy obor vzdélani specifické vzdélavaci oblasti zatazené do
Odborného vzdélavani. Na rozdil od RVP G jsou v RVP SOV definovany spolecné obsahové
kruhy a profilujici obsahové kruhy.
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RVP G

Jazyk a jazykova komunikace
Matematika a jeji aplikace
Clovek a ptiroda

Clovek a spole¢nost

Clovek a svét prace

Uméni a kultura

Clovék a zdravi

Informatika a informaéni

a komunikacni technologie

RVP SOV

Jazykové vzdélavani a komunikace
Matematické vzdélavani
Ptirodovédné vzdelavani
Spolecenskoveédni vzdélavani
Ekonomické vzdelavani

Estetické vzdelavani

Vzdélavani pro zdravi

Vzdélavani v informacnich

a komunikacnich technologiich

Odborné vzdélavani

V kazd¢ zuvedenych vzdélavacich oblasti jsou zatazeny jednotlivé vzdélavaci obory

(jeden nebo vice). Z divodu zamé&feni této prace je uvedena pouze napli vzdélavacich oblasti

Clovék a priroda (RVP G) a Prirodovédné vzdélavani (RVP SOV).

Vzdélavaci oblast Clovek a priroda je v RVP G napliiovana vzdélavacimi obory:

e Fyzika,

e Chemie,

e Biologie,
e Geografie

e Geologie (RVP G, 2007).

Vzdélavaci oblast Prirodovedné vzdélavani je v RVP SOV, ve kterych je zaclenéno,

napliovéna vzdélavacimi obory:
e Fyzikalni vzdélavanti,

e Chemické vzdélavani,

e Biologické a ekologické vzdélavani (RVP - Aplikovana chemie, 2007).

Obsah vzdelavacich obori je pak v RVP G (2007) charakterizovan jako propojeny celek

ocekavanych vystupii a uciva, v RVP SOV (2007) vysledkii vzdélavani a uciva.



2.3.2.2. Ocekavané vystupy

Dalsim terminem vyskytujicim se v RVP jsou ocekdvané vystupy. Vyjadiuji, jaké trovné
osvojeni uciva maji zaci na konci vzdélavani na v daném oboru dosahnout, tzn. jakymi
zadoucimi védomostmi, dovednostmi, postoji a hodnotami maji disponovat. Vypovidaji nejen
o znalostech, ale hlavné¢ o schopnostech a dovednostech vyuzivat osvojené znalosti pfi
komplexné&jSich myslenkovych procesech a v praktickych ¢innostech (RVP G, 2007). Maji
tedy Cinnostni povahu, jsou prakticky zamétfené, vyuzitelné v bézném zivoté a ovéfitelné
vhodnymi evaluacnimi nastroji. Vymezuji predpokladanou zptisobilost vyuzivat osvojené

ucivo v praktickych situacich a v bézném zivoté (RVP ZV, 2007; RVP G, 2007).

Ocekavané vystupy formulované v RVP jsou pro tvorbu SVP zavazné. Stejné jako OVO
je iugivo vymezené v RVP pro SVP zavazné aje chapano jako prostiedek k dosaZzeni

stanovenych o¢ekavanych vystupi (RVP G, 2007).

V RVP SOV na rozdil od RVP G pojem ocekdavané vystupy neni pouzivan. V tivodni
¢asti dokumentu se v souvislosti s u¢ivem hovoti pouze o vystupech. Jejich definice odpovida
definici OVO z RVP ZV a RVP G. Ptimo v kapitole zabyvajici se kurikularnimi ramci pro
jednotlivé oblasti vzdélavani je namisto ocekavanych vystupt jak je tomu v pfislusné pasazi

RVP G pouzito terminu vysledky vzdeldavani.
2.3.2.3. Kompetence

Mimo vzdélavaci oblasti RVP piinaseji i pojem kompetence. Cilem vzd€lavani neni jen
osvojeni poznatkil a dovednosti, ale 1 vytvateni zptsobilosti potfebnych pro Zivot nebo vykon
povolani. Kompetencemi se rozumi ohrani¢ené struktury schopnosti a znalosti a s nimi
souvisejici dovednosti, postoje a hodnotové orientace, které jsou predpokladem pro vykon
zéka — absolventa ve vymezené Cinnosti (vyjadiuji jeho zptisobilost nebo schopnost néco
délat, jednat uréitym zptisobem) (RVP — Chemik-operator, 2009). Mezi RVP G a RVP SOV

je v oblasti kompetenci rozdil vychazejici z typu vzdélavani.

Pro vSeobecné¢ vzdélavaci gymnazium jsou zavedeny klicovée kompetence.
Charakterizovany jsou jako soubor védomosti, dovednosti, schopnosti, postoji a hodnot, které
jsou dulezité pro osobni rozvoj jedince, jeho aktivni zapojeni do spole¢nosti a budouci

uplatnéni v zivoté (RVP G, 2007).
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V RVP SOV jsou kompetence s ohledem na odbornou slozku vzdé¢lavani rozdéleny na
klicové kompetence (Sungur et al., 2001) a odborné kompetence (OK). Klicové kompetence
jsou charakterizovany jako v RVP G. Odborné kompetence se vztahuji k vykonu pracovnich
¢innosti a vyjadiuji profesni profil absolventa oboru vzdélani, jeho zptsobilosti pro vykon
povolani. Odvijeji se od kvalifikacnich pozadavkii na vykon konkrétnitho povolani
a charakterizuji zputsobilost absolventa k pracovni ¢innosti. Tvoii je soubor odbornych
védomosti, dovednosti, postojii a hodnot potfebnych pro vykon pracovnich ¢innosti dané¢ho

povolani nebo skupiny piibuznych povolani (RVP — Chemik-operator, 2009).
| v KK je mezi RVP G a RVP SOV ur¢ity rozdil:

RVP G RVP SOV

« e kompetence k ucenti,
e kompetence k uceni,

R o e kompetence k feSeni problémi
e kompetence k feseni problémi, P p ’

e e komunikativni kompetence,
e kompetence komunikativni,

e  kompetence socidlni a persondlni, persondlni a socidlni kompetence,

Y e obcanské kompetence a kulturni
e kompetence obCanskou,

e kompetence k podnikavosti. povédomi,

e kompetence k pracovnimu uplatnéni
a podnikatelskym aktivitam

e matematické kompetence,

e kompetence vyuzivat prostiedky

informac¢nich a komunika¢nich

technologii a pracovat s informacemi.

Jak je patrné zpiehledu, KK definované v RVP SOV jsou propracovanéjsi
a pokrokov¢jsi. Tento rozdil existuje mezi RVP G avSemi RVP SOV. Toto zjisténi je
piekvapivé vzhledem k tomu, ze RVP G a RVP SOV zatazené v 1. Etapé (viz vyse) vznikaly
ve stejnou dobu. V RVP SOV pridané matematické kompetence mj. piisobi v oblasti finan¢ni
gramotnosti. Velice podstatnym rozdilem je 1 ptidani kompetence vyuzivat prostiedky
informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi. To na rozdil od RVP G
stavi informacni a komunikacni technologie (ICT) mimo specidlni pfedmét a vyzaduje jejich

pranik do vSech predméti.
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Odborné kompetence se vyskytuji vyhradné¢ v RVP SOV a jsou specifické pro kazdy obor
SOV. Typicky je definovano Sest odbornych kompetenci. Vzhledem k zaméfeni této prace

jsou uvedeny na ptikladu oboru 28-44/M/01 Aplikovana chemie:

e aplikovat znalosti z chemie a dalsich ptirodovédnych disciplin (dle zaméfeni oboru)
pii vykonu pracovnich ¢innosti,

e pracovat s pfistroji, stroji a zafizenimi,

e vykondavat laboratorni ¢innosti,

e zajistovat a fidit dil¢i technologické procesy v chemické vyrobé,

e fidit chemické provozy a laboratofe a vykondvat obchodn¢ podnikatelské aktivity
v chemickych firmach,

e dbat na bezpetnost prace a ochranu zdravi pii praci (RVP — Aplikovana chemie,

2007).
2.3.2.4. Prurezova temata

Klicové kompetence byly v RVP SOV hodnoceny jako lépe zpracované. V piipadé¢
prufezovych témat (PT) je situace opa¢na. V RVP SOV je PT vénovan jen stru¢ny popis,
RVP G se jim vénuji podrobnéji: ,,Prifezova témata prochazeji jako dilezity formativni prvek
celym vzdélavanim, proto vzdélavani na gymnéaziu v tomto smyslu navazuje na prifezova
témata v zdkladnim vzdélavani, kde se s nimi Zaci setkavaji poprvé. Priifezova témata tvori
povinnou soucast vzdélavani. Promitaji se nejen svym vychovnym zamétenim, ale i obsahem
do vzd¢lavacich oblasti (oboril) a pomahaji doplnovat ¢i propojovat, co si zZaci béhem studia
osvojili. Pojeti a funkce prirezovych témat pfiznivé ovliviiuji i proces utvaieni a rozvijeni
klicovych kompetenci® (RVP G, 2007).

Z hlediska zaméieni prace je podstatna zvlaste tato charakteristika PT: ,,maji pfedev§im
ovlivitovat postoje, hodnotovy systém a jednani zaka“ (RVP G, 2007). Plni zejména
vychovnou a motivaéni funkci. Skola je miZe realizovat nejen ve vyuce, ale také jinymi

aktivitami (RVP — Aplikovana chemie, 2007). RVP G to dale konkretizuji na projekty,

seminare, kurzy, besedy apod. Pfipadné je l1ze realizovat jako zvlastni predmét.
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Priifezova témata:

RVP G
Osobnostni a socidlni vychova,

Vychova k mysleni v evropskych

a globalnich souvislostech,

RVP SOV
Obcan v demokratické spolecnosti,
Clovek a Zivotni prostiedi.

Clovék a svét prace,

Multikulturni vychova, Informacni a komunika¢ni technologie

Environmentalni vychova, (RVP - Aplikovana chemie, 2007).

Medialni vychova (RVP G, 2007).

2.3.3.  Analyza RVP G v oblasti piirodovédného vzdélavani

2.3.3.1. Vzdélavaci oblasti

Jak bylo uvedeno vyse, prirodovédné vzdélavaci predméty (fyzika, chemie, biologie,
geografie a geologie) jsou na gymnaziu vyudovany vramci vzd&lavaci oblasti Clovék
a priroda. Pocet hodin urc¢enych v RVP G na jejich vyuku je v8ak zna¢né variabilni, jelikoz je
celkovy pocet 36 hodin piedepsan pro vzdélavaci oblast Clovék a piiroda i Clovék
a spolecnost dohromady. Predméty vzdélavaci oblasti Clovék a priroda jsou povinné

vyucovany v prvnim a druhém ro¢niku, v dal$ich uz pouze volitelné (RVP G, 2007).
2.3.3.2.Hodinova dotace na ucivo chemie

Vyuka chemie nejcastéji probiha v prvnich tiech letech. V maturitnim ro¢niku se ji vénuji
7aci na seminafich (Svandova a Kubiatko, 2012). Pfedpokladat lze tedy vyuku chemie
Vv celkem 2 vyuéovacich hodinach tydné ve tfech letech. V tomto ohledu doslo se zavedenim

RVP pouze ke snizeni poctu vyucovacich hodin chemie jako povinného uciva.

Zastoupeni jednotlivych oblasti chemie se vénoval Skoda (2003). Z celkového objemu
uciva zaujima obecnd chemie 30 %, anorganickd chemie 23 %, organickd chemie 22 %,

biochemie 20 % a analyticka chemie 5 %.
2.3.4. Analyza RVP SOV v oblasti prirodovédného vzdélavani

Oblast SOS je z hlediska didaktiky p¥irodnich véd opomijenou oblasti. Z tohoto diivodu

I z divodu rozmanitosti jednotlivych RVP je ji vénovana v této kapitole vétsi pozornost.
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Pro snazi orientaci v problematice bylo zvoleno rozdéleni obortt SOV na: lycea, SOS
zaméfené na PiV (SOS-PfV), maturitni obory SOS (SOS-M) a vyuéni obory SOS (SOS-V).
Lycea a SOS-PfV jsou typy obort, v jejichz RVP je na vzdélavaci oblast Ptirodovédné

vzdé¢lavani vice nez 6 vyucovacich hodin (Rusek a Pumpr, 2009).

Pocet vyucovacich hodin ur¢eny v RVP lycei na vyuku vzdélavaci oblasti Pfirodovédné
vzdélavani se lisi podle druhu lycea. Nejvyssi hodinovou dotaci ma obor Zdravotnické
lyceum (24 vyucovacich hodin), Pfirodovédné lyceum (20 vyucovacich hodin) nebo
Technické lyceum (20 vyucovacich hodin) (Rusek, 2011b). Na nepiirodovédné zaméfenych
lyceich, napt. Ekonomické lyceum, je obvykle chemie vyucovdna ve dvou vyucovacich

hodinach tydné v prvnim a druhém ro¢niku.

Hodinova dotace na chemii na oborech SOS-P¥V vychazi z povahy oboru. Nejvyssi
hodinovou dotaci na predméty ptirodovédné povahy ze vSech oborit md obor Chemik a
Chemik operator, kde mimo vzdélavaci oblasti PtV hodinovou dotaci navysuje jeSté chemie
v odborné slozce vzdélavani. Z nechemickych obori je to pak obor Pedagogika pro asistenty
ve Skolstvi (40 h PtV).

Analyzou RVP SOV bylo zjisténo, Ze PV je zafazeno pouze v RVP obortt M, LO a
H (Rusek a Kohlerova, 2012).

Ramcové rozvrzeni obsahu vzdélavani

Informaci o zamé&feni jednotlivych obortt SOV je mozné ziskat z grafu 1°.

Zaméreni obord SOS na

prirodovédné vzdélavani

bez PFV
15%

na PrV
nezaméreno
63%

zaméreni na
PrVv
10%

Graf 1 Zaméieni obori SOS na prirodovédné vzdélavani

® Data jsou prevzata z lanku Chemie pro Ziky SOS nechemického zaméFeni (Rusek, 2011b)
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Analyzou vSech RVP SOV bylo zjisténo, Ze:

e Bez PtV je 42 (15 %) obora vzdélani.
e Volitelné PtV je ve 33 RVP SOV (12 %).
e Na PtV je zaméteno 27 (cca 10 %) obort.

e VaPiV neni zaméieno 177 RVP SOV (63 %).

Zajimavou skupinu tvoii obory vzdélavani, u nichZ neni pfesné urcen pocet hodin na PiV.

Je tak pouze na vedeni skoly, v jakém rozsahu budou jednotlivé pfedméty vyucovany.

e Ve 2l (cca 8 %) RVP SOV mize na PtV vedeni Skoly volit aZ 4 vyucovaci hodiny.
e Ve 12 (ccad %) RVP SOV miize na PV vedeni Skoly volit az 6 vyucovacich hodin.

Piesnéjsi vysledky analyzy vzdélavaci oblasti Chemické vzdeélavani:

e Na chemii je zaméteno (vice nez 7 h tydn¢) 10 RVP SOV (3 %).

e Pocet vyuCovacich hodin na chemii je v 12 RVP SOV (4 %). U RVP, kde je PtV
okrajovou oblasti, je rozdéleni hodin mezi jednotlivé piedméty uvedeno v 35 %.

e Na chemii jsou prumémé ptfedepsany 2 vyucovaci hodiny, pro obory vzdélavani

nezaméiené na PV je to v priméru 1,5 vyucovaci hodiny (Rusek, 2011b).
2.3.4.1. Obory podle rozsahu PrV

Tato kapitola je zamétfena na obory nechemického zaméteni. Oblast PfV je ve vétSiné
RVP SOV okrajovou oblasti (viz graf 1). Pfesto 1ze najit interdisciplinarni vztahy, na nichz je
mozné dokladat, ze se v piipadé PFV nejedna o pouhou piidanou v§eobecné vzdélavaci oblast,
ale o oblast, kterd miize zakiim napomoci zodpovédet si mnoho dilezitych otazek tykajicich
se vlastniho okoli. Analyzou RVP Sov?® zafazenych do skupin obori SOV byly zjistény
ptibuznosti, na jejichz zékladé 1ze rozdélit skupiny do kategorii:

I. chemicky/ptirodovédné zaméiené,

II. skupiny nechemickych obort vyuzivajicich poznatkli z chemie (PiV),

III. skupiny pouze okrajové vyuzivajicich chemickych poznatkd,

IV. skupiny tematicky nesouvisejici s poznatky z chemie (Rusek a Menclova, 2012).

® Analyza byla provedena pro ucely &lanku Vyuka chemie na SOS s ohledem na zaméfeni jednotlivych
oborl (Rusek, Menclova, 2012).
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Jak bylo uvedeno vysSe, prvni kategorii neni v této Casti prace vénovana pozornost.
V kategorii II. jsou napf. zatazeny skupiny oborl: Stavebnictvi, geodézie a kartografie,
Gastronomie, hotelnictvi, turizmus, Zemédelstvi a lesnictvi. Ramcové vzd€lavaci programy
zafazené v téchto skupindch obsahuji ve své odborné slozce ucivo umoznujici piimé
interdisciplinarni piesahy s uc¢ivem chemie. Do kategorie III. byly zafazeny napi. skupiny
RVP SOV Informatické obory, Elektrotechnika, telekomunikacni a vypocetni technika atd.
Ptes riznost obsaht je zde mozno uplatiiovat interdisciplinarni pesahy zejména v uvodech do
jednotlivych technickych pfedméti: uéivo o vlastnostech kovii, kovovém stavu, polovodicich,

vodivostnim pasu, dale polymerech jako izolantech i obalech spotrebniho zbozi atd.

Kategorie IV. obsahuje napt. skupiny: Podnikani v oborech a odvétvi, Ekonomika
a administrativa. V téchto skupinach zafazené RVP SOV nijak nesouviseji s Chemickym,
Biologickym ani Fyzikalnim vzdelavanim. Vyuka tak pfedstavuje soubor zékladnich poznatk
a kompetenci bez vztahu ke studovanému oboru. Pro tuto skupinu obord je proto nutno
zdiraznit interdisciplinarni pfesahy vramci PfV asouvislosti ekonomického ristu

s ekologickym povédomim. Jedna se tak o jakysi zaklad vyuky okrajového predmeétu.
2.3.4.2. Obsah PrVv RVP SOV

Pocet vyucovacich hodin nové piidanych na nékteré z obortt SOS-M a SOS-V (obory M,
LO a H) odpovida postaveni uciva v daném RVP. Pozornost je opét vénovana oborim, Vv nichz
je PiV okrajovou oblasti. Znéni vzdélavaci oblasti Prirodovédné vzdélavani je u oborat SOS-
M (M aL0) totozné. Vyjimku tvofi varianty A a B urCujici rozsah a obtiznost uciva.
Vzdélavaci programy pro obory H maji pro vzdélavaci oblast PtV navzijem totozné znéni

odpovidajici To odpovida variant¢ B z RVP SOV oborti M a L (Rusek a Koéhlerova, 2012).
2.3.4.3. Hodinova dotace na ucivo chemie

Vyuka chemie na SOS nechemického zaméfeni nejéastdji probihd v prvnim rocéniku.
Ucivu obecné chemie je primérneé vénovano 18 vyucovacich hodin (maximdalné 45,
minimaln¢ 5), u€ivu anorganické chemie je primérné vénovano 13 hodin (maximalné 45,
minimalné 6), ucivu organické chemie je primémé vénovano 14 hodin (maximalné 60,
minimalné 3), u¢ivu biochemie je primérmé vénovano § hodin (maximalné 30, minimalné 0)
(Rusek, 2009). Vysledky Setieni jsou pouze orientacni, pti vyhodnocovani nebyly odpovédi

fazeny podle typu Skoly.
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2.4. Cilova skupina zakia’

V této kapitole je pozornost vénovéana poétu zaka v 1. ro¢nicich jednotlivych typa SS.
Cilem je ziskat ptehled o rozlozeni zaki ve vySe definovanych oborech stfedniho vzd€lavani

a tim zékladni informaci o cilové skupiné zaka ovlivnénych vyse popisovanymi zménami.

V tabulce 2 jsou zpracovany poéty zakil v prvnich roénicich SOS podle statistik Ustavu
pro informace ve vzdélavani (UIV). Data byla ziskana z dokumentu Vyvoj vzdélanostni
a oborové struktury Zdakii a studentii ve stiednim a vyssim odborném vzdélavini v CR
aV krajich CR a postaveni mladych lidi na trhu prdce ve srovnani se stavem v Evropské unii

Vojtécha a Chamoutové (2013).

Tabulka 2 Pocet Zakii na jednotlivych typech stiednich §kol

Gymna- | Obory vzdé€lani kategorie M, J a C | Obory vzdé€lani kat. HtE a L0 | Celkem

(SOS)
30.9. | zium s Lycea | bez | Celkem s s matur. | Celkem
maturit. mat. vyud.list.

1997 | 24338 | 54346 | 434 |2535| 57315 52 906 5723 | 58629 | 140 282

1998 | 25592 | 50369 | 347 |3560 | 54276 53112 7968 | 61080 | 140948

1999 [ 26563 48290 | 390 |3118 | 51798 54 841 8147 | 62988 | 141349

2000 | 26093 | 48365 | 1000 | 2120 | 51485 56 369 7605 | 63974 | 141552

2001 | 25975 | 50080 | 1611 | 1813 | 53504 | 54278 7628 | 61906 | 141385

2002 | 25226 | 50740 | 2263 | 1603 | 54606 52 400 8817 | 61217 | 141049

2003 | 25736 | 51086 | 3092 | 1559 | 55737 51338 8600 | 59938 | 141411

2004 | 25683 | 50254 | 3767 | 1411 | 55432 49 030 9117 | 58147 | 139 262

2005 | 26187 | 48216 | 5288 | 1243 | 54747 46 504 9367 | 55871 | 136805

2006 | 27112 | 50171 | 6217 | 905 | 57293 45 472 10687 | 56 159 | 140 564

2007 | 25845 | 48496 | 6662 | 881 | 56039 | 42010 | 10096 | 52106 | 133990

2008 | 25994 | 48308 | 6527 | 883 | 55718 39 858 10155 | 50013 | 131725
2009 | 24707 | 47131 | 5883 | 943 | 53957 39729 9413 | 49142 | 127 806

2010 | 22859 | 41097 | 5059 | 1010 | 47166 35090 8002 | 43092 | 113117

2011 | 22361 | 38187 | 4464 | 1007 | 43658 33 876 7186 | 41062 | 107 081
2012 | 22811 | 36024 | 3998 | 978 | 41000 33 202 6406 | 39608 | 103419

Pozn.: V poctu zakd gymnazii jsou zahrnuti zaci pfijati do 1. rocnikt ctyfletych gymnazii a Zaci studujici
na viceletych gymnaziich v ro¢nicich odpovidajicich 1. r. ¢tyfletého gymnazia.

" Tato podkapitola je zpracovana na zakladé dokumentu Vyvoj vzd&lanostni a oborové struktury zéki
astudentl ve stfednim a vy$§im odborném vzdélavani v CR a v krajich CR a postaveni mladych lidi na trhu
prace ve srovnani se stavem v Evropské unii vydavaného kazdoro¢né Narodnim ustavem odborného vzdélavani
autory Vojtéchem a Chamoutovou. V této praci jsou vyuzity dokumenty z let 2010 a 2011. Vysledky jsou
doplnény ¢i konfrontovany s vlastnimi Setfenimi autora.
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Vybér dat z tabulky 2 obsahuje graf 2 poskytujici zietelnéjsi prehled o rozlozeni zaki na
jednotlivych typech SS od doby platnosti novych RVP. V ném je uvedeno procentualni

zastoupeni 7akt na jednotlivych typech SS.

Zaci v 1. roéniku podle typu SS
60%
50%
40%
mG
30% — .y
m SOS-M
20% - — SOS-v
10% - —
O% 1 T T T 1
2009 2010 2011 2012

Graf 2 RozloZeni Zikii v 1. roénicich jednotlivych typa SS

Z grafu je patrné, ze pocet zaku nastupujicich na gymnazia pozvolna roste. Pii stale
klesajicim celkovém poctu zaki to znamena nutny pokles poctu zakl nastupujicich do obort
odborného vzdélavani. K poklesu piitom dochézi predevsim na SOS-M. Podil zaki na SOS-V
se ptili§ neméni.

Klesajici podet zakii SS je zptsoben poklesem podtu narozenych déti, ktery zapocal
pfiblizng v roce 1995 (CSU, 2012). Od roku 2001 viak poéty narozenych déti zadaly opét
pozvolna narfistat a jestd v roce 2008 zaznamenan nartst porodnosti (CSU, 2012). Piiblizné

kolem $kolniho roku 2015/2016 Ize tedy oéekavat postupné zvySovani poétu zakt SS.

Poget zakli v 1. ro¢nicich SS klesl od roku 1997 o vice nez 27 000 zakd, pricemz
historicky nejvyss§i byl propad ve Skolnim roce 2010/2011. Pokles, ptestoze rozdilné,
postihuje vSechny kategorie vzdélavani. Podle pfedbéznych odhadti dojde v pribéhu

nasledujicich tii az étyt let k poklesu asi o 30 000 zaku (Vojtéch a Chamoutova, 2013).

Pro piiblizeni zmén zakovské populace jsou dale uvedeny zpiesnujici udaje. Nejvyssi
pokles byl zaznamenan v poctech zakli maturitnich oborti odborného vzdélani bez odborného
vycviku — celkem 6 000 zakt (12,8 %). Naopak k nejmensimu poklesu doslo v poctech zaka
vstupujicich do gymnazialniho vzd€lavani — Slo o téméf 2000 zakhd. Tim se podil zaka
vstupujicich do 1. ro¢nikl ¢tyfletych gymnazii a vyssiho stupné viceletych gymnazii poprvé
dostal nad dvacetiprocentni podil (20,21 %) (Vojtéch a Chamoutova, 2011). Propoéty UIV

publikované v jinych materialech, které uvadély jiz diive hodnoty vyssi nez 20 %, obvykle
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sméSovaly pocty pfijimanych zadkti v riznych veékovych hladindch, ¢i nezahrnovaly do

celkovych pocti zaky se zdravotnim postizenim (Vojtéch a Chamoutova, 2013).

Trend méniciho se poméru zakd na jednotlivych SS je mozno interpretovat dvéma
zpusoby. Prvnim je mozny vyssi zajem soucasné generace o vSeobecné vzdélavani potazmo
spiSe humanitni pfedméty. Druhou interpretaci je snaha feditelt gymnazii naplnit tfidy, tedy
pfijimat zaky pouze na zakladé priméru nikoli na zakladé piijimaci zkousky. Zaci (a jejich
u presunu zaku, ktefi by ptivodné byli nuceni volit u¢hovsky obor. Procentualni zastoupeni
74kt SOS-V v populaci zakd 1. ro¢niku na SS paradoxné naznaduje neménny stav. Lze
predpokladat, Ze tato situace zapiiinila, Ze na SOS-V zistavaji Zaci se zajmem o vyuéni obor.

To by v budoucnu mohlo opét vézt k rozvoji a zvySeni kvality femesel.

Ptes rostouci podil zakli nastupujicich na gymnézia, nastupuje trvale nejvetsi mnozstvi

74kt na obory SOS ukonéené maturitni zkouskou. Tuto skuteénost vystihuji grafy 3 a 4.

Dlouhodobé procentualni zastoupeni
7akhv 1. roénicich SS

EG
B SOS-M
SOS-V

Graf 3 Dlouhodobé procentuslni zastoupeni Zaki 1. roéniki SS podle typu $koly
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Graf 4 RozloZeni 7aki v 1. ro¢niku SS podle typu $koly

Ptesnéjsi popis zmén v jednotlivych oborech vzdélavani uvedenych v grafu 4 piindsi
Vojtéch a Chamoutova (2013): Vyvoj podilli zakl nastupujicich na obory ukonc¢ené vyucenim
(kategorie H + E) doznal v poslednim desetileti vyraznych zmén. Do roku 2008 jejich podil
klesal, v roce 2008/09 doslo k obratu ve vyvoji podilu a ten stdle mirné nartsta. V roce
2012/13 doslo k nartistu podilu na hodnotu 32,10 %. Jak bylo uvedeno vyse, tento nartst je na
ukor oborti poskytujicich stfedni odborné vzdélani s maturitou. Podil Zaka pfijatych do
maturitnich obori odborného vzdélani bez odborného vycviku (obory kategorie M) poklesl

Z 36,9 % v roce 2008/09 na 34,8 %, tedy celkem o 2,1 p. b. pokles vSak postihl i obory LO.

Z dlouhodobého procentualniho rozlozeni 7akti na SS (viz graf 3) je patrné, Ze
v pfedchozi kapitole uvedené zmény se tykaji vétsiny zaka SS. Vyuka na SOS tedy formuje
vétdinu populace CR. Zménam v jejim ramci je proto zapotiebi vénovat odpovidajici

pozornost.
2.5. Edukaéni realita na SOS nechemického zaméieni

V piedchozi kapitole byla ozna¢ena velice pocetnd, relativné nové vznikla skupina zakda,
ktefi jsou vyuCovani chemii jako okrajovému pfedmétu. Na tuto skutecnost reagovali Rusek
a Pumpr (2009) vyctem piedpokladanych piekazek ve vyuce, které je zapotiebi piekonavat
pfedevsim zvySovanim motivace zakua ucit se chemii:

e nizka hodinova dotace vzhledem k obsahu,

e ucivo nesouvisi s povahou oboru,

e ucivo neni obsazeno v absolventské zkousSce,
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e nedostatek odpovidajicich u¢ebnich textu,

e nizka aprobovanost uciteld,

e vyuka probiha nejCastéji v prvnim ro¢niku, kdy jsou ve tiid¢ jesté zaci, ktefi Skolu ze
studijnich ¢i kazenskych divodii opusti,

e Vprvnim ro¢niku se také jesté usazuje kolektiv tiidy, stav je naruSen lyzafskym

vycvikem, kde se vazby zna¢n¢ méni.

Z jednotlivych bodil vyplyva, ze motivace zakl ucit se chemii je na téchto typech Skol
nizka. V nasledujicich kapitoldch jsou rozebrana jednotlivd specifika vyuky chemie jako

okrajového piredmétu.
2.5.1. Specifika spojend s organizaci studia

Vyuka chemie na stfednich Skoldch (didaktika chemie stfednich §kol) je u nés
V soucasnosti pfevazné¢ omezena na vyuku chemie na gymnaziich. Pravdépodobné z diivodu
nizkého poc¢tu chemicky zamétenych obort SOV a nizkého poctu zakt v nich ptfipravovanych
byla pozornost vénovana vétsing, tedy zaktim gymnézii, popf. SOS-PiV chemického
zameéieni.

Jak bylo uvedeno vyse, situace se sreformou stfedniho Skolstvi radikdlné¢ zménila.
Z hlediska po¢tu zakd tvori SOS vétsinu. Této problematice se viak dosud vénuje pouze
nékolik autord (Rusek a Pumpr, 2009; Janouskova, Pumpr a Mar$ak, 2010; Dytrtova a
Némejc, 2011; Dytrtova a Sandanusova, 2011; Rusek, 2011b).

25.1.1. Pocet vyucovacich hodin

V kapitole 2.2.3. je pojednavano o poctu vyu€ovacich hodin ptfidélenych na vyuku PV
ptimo RVP SOV. Jako nejcastéjsi byly uvedeny 2 vyucovaci hodiny chemie tydné v prvnim

roéniku pro SOS-M a jedna vyudovaci hodina chemie tydné v prvnim roéniku u SOS-V.

V praxi to znamena probrat celé ucivo v 68 (SOS-M) nebo 34 (SOS-V) vyulovacich
hodinach. Pocty vyucovacich hodin jsou dale sniZeny vlivem adaptacniho kurzu, prazdnin,
lyzatského kurzu, jinych akci Skoly apod. U obort stfedniho vzdé€lavani s odbornym
vycvikem je pocet hodin jesté snizen vlivem praxi (obvykle jednou za 14 dnti), kdy jsou zaci

mimo Skolu.
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2.5.1.2. Ucitelé

S potiebou nahle pokryt vyuku nového piedmétu souvisi aprobovanost ucitela chemie na
SOS. Reditelé $kol, na kterych diive P¥V nebylo vyudovano, stali pfed nesnadnym
problémem. Pii soudasném nizkém poétu zakid je chemie vyudovana na jedné SOS v cca
4 ttidach. Maximalni tvazek tak €ini 8 vyu€ovacich hodin. Moznosti je bud'to zamé&stnavat
ucitele na zkraceny tvazek nebo piidelit vyuku uciteli, ktery pak vyucuje neaprobované.

Realny stav je uveden v tabulce 3 (Rusek et al., 2010b).

Tabulka 3 Odbornost vyucujicich prirodovédnych piredméti v jednotlivych kategoriich oboru

kategorie fyzika chemie biologie

obori apr DPS neapr apr DPS neapr apr DPS neapr
gymnazia 95% 5% 0% 75% 25% 0% 84% 16% 0%
lycea 50% 30% 20% 80% 20% 0% 70% 30% 0%

SOS P¥V 25% 75% 0% 50% 25% 25% 50% 50% 0%
SOS-M 45% 35% 20% 55% 30% 15% 40% 30% 30%
SOS-V 40% 40% 20% 30% 10% 60% 10% 20% 70%

Vysvétlivky: apr - aprobovany uéitel, neapr - neaprobovany uéitel. Pfesné vymezeni kategorii viz vyse.
2.5.2. Specifika spojend s materialnim zabezpecenim vyuky

Chemie jako empirickd véda stavi pfedev§im na experimentovani a pozorovani. Piimo
VRVP SOV je uvedeno, Ze ,vzdélavani smétfuje k tomu, aby Z&ci uméli: ... pozorovat
a zkoumat piirodu, provadét experimenty a méfeni, zpracovavat a vyhodnocovat ziskané
tidaje;* (RVP — Obchodni akademie, 2007).2 Toho v3ak lze docilit jen obtizng. Na §kolach, na
kterych chemie nebyla pted reformou skolstvi vyucovana, existuji pouze pocitatové ucebny,
dilny nebo napft. elektrotechnické laboratofe. Tyto Skoly vétSinou nedisponuji chemickou
laboratofi ani specializovanou ucebnou, Skolni chemickou sadou apod. Stejna je i situace se

skladem chemikalii.

Fakt, Zze do vyuky chemie neni zapojen experiment, neni v rozporu pouze s cili
uvedenymi v RVP. Nedostatecné materidlni vybaveni a mnohdy i nizka znalost i ochota
uciteld provadét experimenty v hodinach jesté vice snizuji motivaci zakt. Ucivo chemie se
stiva pouhou abstraktni teorii. Zaci SOS totiz pokusy v chemii vnimaji jako nejvice

motivujici slozku chemického vzdélavani (Rusek, 2011e; Rusek, 2013b).

8 Text vzd&lavaci oblasti PFV je pro nechemicky zaméfené obory totozny. Citace byla vybrana nadhodné.
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Na tuto situaci je mozné na urovni Skol reagovat dvéma zptisoby. Prvnim je zapojeni
alternativnich pomtcek podpory experimentalni ¢innosti zak. Druhym z nich je zatazeni

virtudlniho experimentu. Obéma moznostem bude vénovana pozornost ve ¢tvrté kapitole.
2.5.3. Skolni uspéSnost Zakii

Velmi dilezitym faktorem ve vyuce je i Skolni spé$nost zakti. Obecnym piedpokladem
je, ze zaci vykazujici vysSi studijni usp€Snost nastupuji na prestiznéj$i stiedni
Skoly - gymnéazia. Na zéky gymndzii jsou kladeny vyssi naroky, predpokladaji se lepsi studijni
vysledky i schopnost ucit se. Obecné jsou tito Zaci povazovani za schopnéj$i. Naproti tomu
u zakt snizsi Skolni UspéSnosti, nizSimi studijnimi piedpoklady, je predpokladana nizsi
schopnost fesit abstraktni tlohy a v neposledni fad¢ i schopnost ucit se.

Vysledky vyzkumu Skolni tspéSnosti zaka tento trend prokazaly (Rusek et al., 2010b).
Hodnoty V tabulce 4 piedstavuji priméry znamek Z4kd z konce devatého roéniku ZS ve

skolach ve Stredoceském kraji (N = 6431).

Tabulka 4 Studijni vysledky Zaka v piirodovédnych piredmétech na jednotlivych typech §kol

Vysledky prirodovédnych piredméti
kategorie prumér | median | modus | SD N
gymnazia 1,57 1,33 1,33 | 0,67 1116
lycea 1,74 1,67 1 0,6 417
SOS-M 2,23 2,33 2 0,68 2850
SOS-PiV 2,37 2,33 2,33 10,69 162
SOS-V 3,13 3,33 3 0,69 1886

V tabulce 5 jsou uvedeny znamky zakt z chemie z konce devaté tridy.

Tabulka 5 Studijni vysledky Zaki v chemii podle typi SS

Vysledky chemie
kategorie prumér | SD | median | modus N
gymnazia 1,66 0,84 1 1 1116
lycea 1,83 0,77 2 2 417
SOS-M 2,34 0,83 2 2 2850
SOS-P¥V 2,49 0,85 2,5 3 162
SOS-V 327 083 3 4 1886

Z vysledkl vyplyvaji rozdily mezi Skolni uspéSnosti zakl na jednotlivych typech skol. Je-
li znamka zptsobem motivace zakt (Hrabal et al., 1984), pak lze usuzovat miru

motivovanosti zaka nejen SOS ucit se chemii.
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2.6. Motivace zaka

Jak jiz bylo zminéno v pfedchozi kapitole, motivace hraje ve vzdélavani nejen v prostiedi
SOS vyznamnou roli. Motivace je vniméana jako soubor hybnych &initeldi v &innostech,
prozivani i chovani osobnosti. Hybnymi momenty se rozumi jednak to, co ¢loveka ptivadi
k ur¢itému jednani, ale i naopak, co ¢loveéka tlumi a zabrafiuje mu néco konat nebo na néco
reagovat. Motivace jednak aktivizuje, jednak sméruje ¢innosti ¢lovéka (Cap a Mare§, 2001).
Tato Cinnost obvykle smétuje k uspokojeni potieb, proto byvaji ve zjednodusené podobé

potreby povazovany za druhy motivli (Nakoneény, 1997).
2.6.1.  Potieby a incentivy

Motivace lidského chovani mize vychéazet jednak z vnitini pohnutky, tj. potieby €lovéka,
jednak z vnéjsiho popudu, tzv. incentivy. Potfeby a incentivy jsou zakladnimi zdroji lidské
motivace. Potieby jsou podle Capa a Marese (2001) obvykle povaZovany za dispoziéni
motivacni Cinitele. Patii sem jak potfeby vrozené, tak i potieby ziskané béhem Zivota.
Projevuji se pocitem vnitiniho nedostatku ¢i ptebytku. Potrebou je obecné moment v systému
sméfujici jedince k vyhledavani urcité podminky nezbytné k jeho funkci a tim k vyhnuti se
nepfiznivym podminkdm. Termin potreba tak vyjadiuje aktivaci, energizujici moment

v motivaci, ale i smérovani motivace. Rozdily v aktivaci lze vyjadtit riznou silou potieby.

Potieby Clovéka neexistuji izolované. Jevy a pfedméty okolniho svéta nejsou obvykle
vazany jen na uspokojovani jedné potieb ¢loveéka. Jsou soucésti celé jeho osobnostni sféry

potieb, ve které existuji ve slozitych vzajemnych vztazich (Cap a Mares, 2001).

V ramci téchto obecnych zakonitosti probihd individualni vyvoj osobnostni sféry kazdého
jedince. Je podminén jednak charakterem jeho interakce pfedevsim se socidlnim prostiedim,

jednak vrozenymi zvlastnostmi kazdého ditéte (Hrabal et al., 1984).

Incentivy jsou vnéjsi podnéty, jevy, udalosti, které maji schopnost vzbudit a vétSinou
I uspokojit potfeby ¢lovéka. Miizeme rozlisit incentivy pozitivni a negativni. Pozitivni jsou ty
incentivy, které vyvolavaji chovani sméfujici k nim (potrava). Negativni vyvolavaji chovani
smérem od sebe (hrozba) (Hrabal et al., 1984).

Ve Skolnich podminkdch byva mezi vnéj§i motivy (incentivy) nej€astéji fazeno

znamkovani, vysvédceni, dal§i postup ve studiu, udélani radosti rodi¢im a vyhnuti se
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nepiijemnostem, které pfinasi Skolni neuspéch. Mezi vnitini motivy (potieby) patii zajem

0 dané téma ¢&i vyuGovany predmét, potieba byt kompetentni apod. (Cap a Mares, 2001).

Z téchto charakteristik vyplyva, ze potfeby a incentivy tvoii jeden celek. Potfeba je
aktualizovana, jestlize je urcitd situace vnimana jako situace obsahujici incentivni hodnotu.
(Jestlize vnimame a hodnotime ciziho ¢lovéka jako sympatického, potom bude
pravdépodobné spiSe aktualizovana afiliace nez obava z odmitnuti) (Hrabal et al., 1984).
Ptebrano v kontextu vyuky, jestlize zaci hodnoti predmét jako zajimavy, potom bude

pravdépodobné;jsi aktualizace afiliace nez nuda.

Situace je pfitom jesté¢ komplikovanéjsi v tom, Ze kognitivni procesy mohou byt zatiZzeny
motivaéni chybou. Cekame-li napiiklad na nékoho na ulici, vidime ho i v cizich lidech
(Hrabal et al., 1984). Opét prevedeno do vyucovani, ¢ekaji-li zaci zabavnou, zajimavou
hodinu, pak jako zdbavné vnimaji i v ne tolik zdbavné prvky vyucovani. Pfestoze se jednd

0 motiva¢ni chybu, v realité¢ vyu¢ovani muze pusobit kladné.

Protoze potfeby aincentivy nejsou izolované, ani jejich uspokojovani neprobihd
izolované. Nelze tak predpokladat ptitomnost vhodného univerzalniho pisobeni na vSechny
zaky ve tfidé. Na jednoho ¢lovéka miiZze najednou pisobit nékolik riznych motivll zaroven.
V riiznych etapach ¢lovéka miZou pulisobit 1 zcela opacné druhy motivll. Jeden motiv miiZze
&lovéka k &innosti piivadét, jiny ho od ni zase odpuzovat. Clovék si uvédomuje ¢asto jen &ast
svych motivl, nékteré si uvédomuje jen obcas a ¢astecné, jiné mohou zustat 1 velice dlouho

(Cap a Mareg, 2001).

Vzajemnou interakci potieb a incentiv (tj. vzbuzeni potfeby nebo incentivy) vznika motiv.
Dutivod, pro ktery ¢lovék zacina jednat uréitym zptisobem. Motivy jsou tak v tésném vztahu

k chovani ¢lovéka (Helus et al., 1979 In Hrabal et al., 1984).

Stejné tak, jako se hybné sily lidského chovéani déli podle sméru jejich pisobeni na
potieby a incentivy, podle plisobisté byva délena i motivace. Pokud motivace uc¢ebni ¢innosti
vychéazi ptevdzné z poznéavacich potieb, mluvi se obvykle o vnitini motivaci — vnitini
z hlediska této ¢innosti, protoze ¢innost sama uspokojuje danou potiebu (Cap, 1980; Helus a
Hrabal, 1982). Jako vnitin¢ (intrinsicky) motivujici je oznacovana takova ¢innost, k jejimuz
zahajeni a pokracovani v ni neni pro zaka poteba vnéjsi odména (Boakertsova, 2005). Jsou-li
ucebni c¢innosti uspokojovany jiné, pivodné na ni nezavislé potieby, mluvi se o vnejsi
motivaci - vn&jdi z hlediska této &innosti (Cap, 1980; Helus a Hrabal, 1982). Vngjsi

(extrinsickou) motivaci maji vétSinou zaci, kteti plni ucebni tlohy pouze proto, aby dosahli
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odmény nebo se vyhnuli trestu. Vnitiné motivovani zaci nemusi vynakladat tsili. Uspokojuje
je samotna ¢innost. Pokud narazi na piekdzku, vytrvaji a pokracuji v ¢innosti, protoze maji
pocit autonomie (Boakertsova, 2005). Ztohoto divodu byva vnitini motivace obvykle

povazovana za kvalitnéjsi a stalejs$i nez motivace vnéjsi (Hrabal et al., 1984).
2.7. Postoje zaki

V ptedchozi kapitole byla zminéna izkéd souvislost mezi potiebou vyvolanou incentivou
anaslednym hodnocenim dané situace, cinnosti nebo piedmétu. Hodnotici vztah je
Nakone¢nym (1998) oznacovan jako postoj. Ten je definovan také jako predispozice jedince

zaujmout kladné nebo zaporné stanovisko k hodnocenému objektu (Oskamp a Schultz, 2004).

Svandova a Kubiatko (2012) se odvolavaji na prvni definici postoje od Thomase
a Znanieckyho, ktefi postoje definuji jako procesy individualniho védomi majici vliv na
aktualni a budouci reakce ¢lovéka k okoli (Thomas a Znaniecky, 1918). V této definici jsou
obsazeny prvky dvou vySe uvedenych definic (Nakone¢ny, 1997; Oskamp a Schultz, 2004).
Souvislost je 1 sdefinici postavenou na chovani usmériovaném nervovym stavem

pfipravenosti k reagovani (Allport, 1967).

Céap a Mares (2001) postoj definuji jako ziskany motiv vyjadiujici jejich vztah k danym
predmétim a Vv nich provadénym ¢innostem. Podle nich postoj zahrnuje tfi slozky: poznani
oboru a nazory na néj, citové ohodnoceni (sympatii antipatii popf. lhostejnost) a také pobidku
k jednani ¢i k chovani v souladu s ndzorem a emo¢nim hodnocenim poptipadé navyk ¢innost
provadét (Cap a Mares, 2001). Zpravidla se hovoii o kognitivni, afektivni a konativné slozce

postoje.

Z uvedenych definic je zfejmé, Ze prave postoje tvoii velmi podstatnou slozku edukace.
Kladné postoje jsou totiz nezbytné k motivovani zakii vénovat se (nejen) Skolni ¢innosti.
Jelikoz se nékteré postoje vztahuji k hodnotam spoleénosti (Cap, Mare§, 2001), nepiimo
souviseji s jejim celkovym chovanim a pfenesené 1 s politickymi rozhodnutimi, kterda mohou
mit na Zemi fatalni dopad. Kladné postoje k pfirodnim védam tak vedou k zachovéani trvale

udrzitelného rozvoje nejen v jeho ekologickém smyslu.
2.8. Zajmy zaki

S odvozenou potiebou uspokojovanou uréitou &innosti Ri¢an (2010) spojuje dalsi

dilezity pojem — zdajem. Pravé postoje tvoii predispozice pro prubéh této Cinnosti.
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Stejné jako postoje i zdjmy jsou vyznamnou slozkou motivacni struktury ¢lovéka. Zdjem
je ziskany motiv, ktery se projevuje kladnym emoc¢nim vztahem jedince k urcité skute¢nosti
a K ur¢itému druhu ¢innosti. RozliSuji se obsahem i rozvinutost, s ¢imz souvisi pojmy zdjem
prechodny a trvaly (Cap a Mare§, 2001). Veselsky a Hrubiskova zmifiuji spojeni zdjmu se

snahou pouzit pfedmét, seznamit se s nim a zapojit ho do vlastniho konani nebo pouzivani.

Z vy3e uvedenych definic Nakone&ného (1998) postoj = hodnotici vztah a definice Céapa
a Marese (2001) zajem jedince = jeho vztah k urcité skute¢nosti nebo druhu ¢innosti vyplyva
souznac¢nost pojmu. Veselsky a Hrubiskova (2009) naopak odkazuji mj. na Saltovou

a Tzougrakiovou (2004), které ve své praci rovnéz ,,vyvozuji zajmy ze zjisténych postoji‘.

V této praci je termin postoj pouzivan ve smyslu Oskampa a Schulze (2005), ftj.
predispozicce k zaujeti kladného nebo zaporného stanoviska, tj. ziskani a udrzeni si zdjmu.
Termin zdjem bude pouzivan vyhradné ve smyslu ochoty zakl ucit se ¢i vykonavat uréitou

¢innost (Cap a Mares, 2001). Dilleity je pfitom prakticky charakter zdjmu (viz Ri¢an, 2010).
2.9. Postoje a zajmy Zaki ve vztahu k prirodnim védam a k chemii

2.9.1. Postoje a zdjmy ve vztahu k piirodnim védam obecné

Podle Gardnera (1975) je zapottebi rozliSovat mezi postoji k pfirodnim védam (attitudes
towards science) a ptirodovédnymi postoji (scientific attitudes). Postoje k pfirodnim védam
jsou pocity, predstavy a hodnoty vztahujici se K ur¢itému predmétu, ktery je pfedmétem védy,
Skolni védy, vlivu védy na spole¢nost nebo védce samotné (Osborne et al., 2003). Podle
definice Education Policies Commission jsou pfirodovédné postoje komplexni smés touhy
néco poznat a pochopit, zvidany pfistup ke vSem tvrzenim, hledani udajii a jejich vyznamu,
pozadavek informace ovétovat, respekt k logice, uvazovani nad ptfedpoklady a nésledky

(Education Policies Commission, 1962).
Pobidky k aktivni ¢innosti vychazejici z pozitivniho postoje - motivace k uc¢eni — jsou
souborem hybnych ¢initell v ¢innostech, prozivani i chovani osobnosti (Hrabal a kol., 1984).

Pro samotné vyucovani je motivace chapana jako souhrn toho, co zaka pobizi k tomu, aby

néco délal nebo to, co mu v &innosti zabratiuje (Cap, Mares, 2011).
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2.9.2. Vyzkumy postojit Zakit k chemii a zajmu Zakit o chemii

Postojim i zajmim 2zakt o ptirodni védy je Vv soucCasné dobé veénovana vzristajici
pozornost. V oblasti vyzkumut postoji zakli jsou cenné udaje poskytovany mezinarodnimi
Setfenimi PISA (Programme for International Student Assessment) a TIMSS (Trends in
International Mathematic and Science Study). Mezi nejznaméj$i zahrani¢ni dotazniky

zaméiené na postoje zakl k prirodovédnym predmétim patii:

e Science Attitude Inventory — SAI (Moore a Sutman, 1970) a SAI-II (Moore a Foy,
1997),

e Test of Science-Related Attitudes — ToRSA (Fraser, 1981),

e Changes in Attitudes about the Relevance of Science — CARS (Siegel a Ranney,
2003),

e Student Interests and Motivation in Science Questionnaire — SIMSQ (Hassan, 2008),

e Attitudes towards Chemistry in Greece (Salta a Tzougraki, 2004)

¢ Relevance of Science Education — ROSE (Sjeberg, 2002; Schreiner a Sjeberg, 2005)

Projekt ROSE ma piesah i do ¢eskych podminek. Zde se mu vénovali Bilek a kol. (2005).
Ve stfedoevropském kontextu byly provedeny tyto vyzkumy:

e vyzkumy postoji zaku k biologii/ptirodopisu (Prokop et al., 2007a; Prokop et al.,
2007b; Vickova, 2010)

e vyzkum ziajmu zakd ZS o chemii (Veselsky a Hrubiskova, 2009; Veselsky a
Hausnerova, 2010; Kubiatko et al., 2012)

e vyzkum vztahu Zaka k vyuce (Hoffer a Svoboda, 2005)

e vyzkum zajmu zakd gymnazii o chemii (Skoda, 2003; Svandova a Kubiatko, 2012;
Rusek, 2013a)

e vyzkumné Setfeni postoji zakt SOS k chemii (Rusek, 2011e; Rusek, 2013b)

2.9.3. Soucasné trendy postojii a zajmu Zaki ve vzitahu k piirodovédnému

vzdélavani a chemii

Soucasnym trendem je pokles zajmu ¢&i postoju zakt k chemii ato jak v zahranici
(Veselsky, 1997; Jarvis a Pell, 2002; Birrell et al., 2005; Held, 2007), tak v Ceské republice
(Skoda, 2001; Hoffer a Svoboda, 2005; Bilek a Radkova, 2006; Cizkova a Ctrnacova, 2007).
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Faktory ovliviiujici postoje a z4jmy zakl vSak nejsou zcela objasnény. Ve svém textu se jimi

na teoretické rovin€ zabyva napft. Papacek (2011).

Autofi zamé&fujici se na tuto problematiku zminuji rtizné faktory ovliviiujici postoje zakl

k pfirodovédnym pfedmétim. Nejcastéjsimi faktory jsou:

e pohlavi (Gardner, 1975) — Tomuto nazoru odpovidaji vysledky Veselského
a Hrubiskové (2009), Veselského (2010) nebo Kubiatka et al. (2012)

e vék (Jenkins, 2006) — Tomu odpovida zjisténi Prokopa et al. (2007), v jejichz
vyzkumu se neprojevil vliv pohlavi. Jarvis a Pell (2002) také dokazuji spojitost
poklesu zajmu o pfirodni védy s rostoucim vékem zakl. Osborne (2003) dokonce
uvadi dvoji vék, ve kterém dochazi k poklesu zajmu o ptirodovédné predméty a to
v 11 a 14 letech. Toto zjiSténi je podstatné, jelikoz cilovd skupina popisovaného
vyzkumu je ve véku 15-16 let, tedy velice blizko po zjisténém poklesu. Naopak

vysledky Skody (2003) nenaznaéuji zménu postoje zaki k chemii v zavislosti na véku.

Ne vSechny vysledky vyzkumi vsak naznacuji negativni postoje zakt k prirodovédnym
pfedmétim nebo k chemii. Svandova a Kubiatko (2012) a Kubiatko et al. (2012) zjistili
neutralni postoje zaklt k chemii. Vyzkumy Veselského a Téthové (2004) a Ruska (2013a)

naznacuji dokonce mirn€ pozitivni postoje zak.

Jak vyplyva z ptehledu provedenych vyzkumil, mapovany jsou z4jmy a postoje zaku
zakladnich skol a gymndzii. Z divodu odliSného systému Skolstvi neni mozné pievzit
informace o postojich zaki stiednich odbornych kol ani ze zahrani¢nich vyzkumi. Postoje
a zajmy zak SOS jsou tedy doposud nezmapovanou oblasti. Vzhledem k poétu zaku, kteii
jsou prirodovédnym predmétim po reformé stfedniho $kolstvi vzdélavani, je zjisténi postoji

74kt SOS velmi diilezitym vyzkumnym ukolem.
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3. EMPIRICKA CAST
3.1.Design vyzkumné studie

3.1.1. Vyzkumny problém a cile vyzkumu

V teoretické casti prace byly uvedeny v soucasnosti probihajici zmény spojené
S kurikularni reformou na stfednich Skoldch. Také byla blize popséana edukacni realita
Vv oblasti vyuky chemie. Na zaklad¢ téchto vychodisek bude v této kapitole formulovan

vyzkumny problém.

Jednim z vyraznych problémt vyuky chemie je celosvétové dokladany pokles zdjmu
74kt o tento predmét a s tim souvisejici negativni postoj k chemii (Skoda, 2001; Jarvis a Pell,
2002; Birrell, Edvards, Dobson and Smith, 2005; Hoffer a Svoboda, 2005; Cizkova a
Ctrnacova, 2007). Jelikoz zajmy a postoje tizce souvisi s motivaci — faktorem fidicim &innost

7akt (Cap a Mares, 2001), ucitel chemie stoji pied problémem, jak zaky motivovat. Situace je

vvvvvv

Cilem této prace je poskytnout komplexnéjsi pohled na vyuku chemie na stfednich
odbornych Skolach. Tento pohled se tyka predevsim postoji Zaki k chemii a faktord, které na
jejich postoje maji vliv. Vysledky zahrani¢nich vyzkumi jsou z divodu odlisného Skolského

systému pouze orienta¢ni. Lze ovSem porovnavat zjisténé postoje zaku urcitého veku.
Vyzkumy provedené u néas nebo na Slovensku byly zaméfeny pouze na postoje zaki na

ZS nebo na gymnaziu. Vysledky této prace tak vypliuji doposud nezkoumanou oblast.
Vyzkum byl zaméfen na tfi okruhy:

1. Postoje zaka k chemii.

Na zaklad¢ teoretické analyzy doposud publikovanych praci lze ptredpokladat spise
negativngjsi postoje zakd. Déle jsou vzhledem ke Skolni uspéSnosti pfedpokladany rozdily
mezi postoji zakll gymndzii, Zadkl maturitnich oborit odborné stfedoskolské ptipravy a Zaky

vyucnich obort odborné stiedoskolské ptipravy.
Cilem této ¢asti vyzkumu bylo:

a) porovnat postoje zjisténé jinymi vyzkumy provedenymi na Zacich 9. tfid ZS s postoji

74k v prvnim roéniku gymnazii a SOS k chemii zjisténymi timto vyzkumem.
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b)

2.

zjistit faktory ovliviujici postoje zakil k chemii. Na zédklad¢ analyzy pouZzivanych
vyzkumnych instrumentl byly pouzity tyto dimenze méteni postojli: zdjem o predmét,

naro¢nost predmeétu, uzitecnost predmétu, ucitel, pokusy a vyuzivani technologii.

Postoje zaku k jednotlivym tematickym okruhtim uéiva chemie.

Postoj zakt k chemii je utvafen mnoha faktory. Jednim z nich je i u€ivo. Odborné texty

zaméfené na mozné duvody negativnich postoji zakt uvadéji vliv mnozstvi uciva, jeho

abstraktnost, diraz na témata, ktera se snadno hodnoti (napf. nazvoslovi, vypoéty) a ucitelé

jim proto vénuji v&tsi mnozstvi casu apod.

Cilem této ¢asti vyzkumu bylo:

a)

b)

zjistit, které tematické okruhy uciva chemie zaci vnimaji jako dulezité pro sviyj zivot.
Lze ptredpokladat, ze jako dilezitd budou Zaci hodnotit témata spojena S chemii
v domacnosti, s bezpecnosti prace nebo s ekologii. Naopak méné dulezita by z tohoto
hlediska mohla byt témata chemickych vypocti, vy¢islovani rovnic a nazvoslovi.
zjistit, které tematické okruhy uciva chemie zaci vnimaji jako obtizna. Z diivodu vyssi
abstrakce jsou mezi predpokladanymi obtiZznymi tématy piedevS§im témata z obecné
chemie. Opét Ize pfedpokladat, ze zaci budou hodnotit témata uvedena v bod¢ a) i jako
obtizna.

zjistit, kterym tematickym okruhiim uciva chemie bylo v praxi vénovano kolik
pozornosti. Tento pohled na postoje Zakl k jednotlivym tématim mulZe piinést
informace o tématech, kterym by méla byt vénovana vyssi pozornost. Tim by se Skolni
piredmét chemie pro Zaky mohl stat zajimavéjsi. Naopak u témat zaky oznacenych jako
piili§ frekventovana by mohlo dojit k jejich redukci, nebo by mohly byt vytvoreny

alternativni pfistupy tak, aby vice odpovidaly potfebam i chapani zaku.

3. Didaktické prostiedky vyuzivané ve vyuce chemie.

Vyuzivanim vhodnych pomiticek je mozné usnadnit zakim porozumét abstraktnim

pojmim. Takovymi pomulckami jsou napf. mapy, tabulky, schémata, modely molekul,

krystalovych mtizek nebo napf. model 1 mol latky. S narastem dostupnosti ICT 1 ve Skolach

se nabizeji dalsi prostfedky. Uplatnéni nachazeji ICT pfti provadéni chemickych experimentii

(napf. Bilek, 2011). Dalsi skupinou jsou napf. chemické editory (Starkova a Rusek, 2012),

applety (Rusek, 2010d) a dalsi animace, videa na youtube nebo jinych portalech (napf.

www.rvp.cz) apod. Pfi pouzivani téchto pomicek je ovSem nutné, aby ucitel zdirazioval
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jejich zjednoduSeny charakter, aby nedochazelo k vytvareni miskoncepci zakt, jako napft. ze
atom kysliku ma ¢ervenou barvu jako v modelech, molekuly 1 mol plynu se seskupuji do
tvaru krychle, molekuly vody v ledu jsou mezi sebou drzeny zeleznymi ty¢inkami, proto je
led tvrdy apod.

Svou roli také hraji metody vyuzivané ve vyuce. Ucitelé, chtéji-li Zaky zaujmout, by méli
vyuzivat i napft. aktiviza¢nich metod nebo skupinové prace zaka.

Nedilnou soucasti vyuky chemie jako experimentdlni védy je také provadéni chemickych
experimentll. Jiz samotné demonstracni pokusy byvaji zaky vnimény velice pozitivné.
V ramci v soucasnosti velice prosazované badatelské metody je také Zadouci, aby se 1 samotni

zaci zapojili do experimentovani.
Cilem této pasaze vyzkumu bylo zjistit:

a) zda a vjaké mife uzivali ucitelé pii vyuce konkrétni ukazky latek, modely, mapy,
tabulky apod.,
b) zda a jak ¢asto uzivali uéitelé pii vyuce ICT,

C) Cetnost provadéni pokust ucitelem i zaky.

Pro empiricky vyzkum nastinénych problémt byl vytvofen vyzkumny nastroj, jehoz
sestaveni a pfesn¢j$i popis je uveden v samostatné kapitole této prace. Splnénim vySe
uvedenych cili vyzkumu bude dostatecné zmapovan soucasny stav vyuky chemie na
zékladnich Skolach. Ukazi se jednotlivé faktory, které vyuku ovliviwuji, tj. pozitiva i negativa.
Zjisténé postoje a faktory, které je ovliviiuji, mohou byt vyuzity pfi tvorbé podplrnych
prostiedkti vyuky, popt. pfi revizi RVP SOV a formulaci doporuceni vedoucich ke zkvalitnéni

vyuky chemie v souladu se souasnymi trendy ve vzdélavani.
3.1.2. Vyzkumné otazky a hypotézy

Zéakladni vyzkumné otazky jsou zodpovidany prostfednictvim hypotéz. Vyplyvaji z nich
dale dil¢i vyzkumné otazky tykajici se pti€in, jevi a dalSich faktora ovlivitujicich vyuku. Na
zaklad¢ v uvodu predstavenych cilti vyzkumu byly definovany tyto hypotézy:

1. HI1: Postoje zaku stfednich Skol k chemii jako k vyucovacimu pfedmétu se nelisi

Vv zavislosti na typu stfedni Skoly, kterou zaci navstévuji.
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2. H2: Subjektivni hodnoceni diilezitosti vybranych témat uciva stfedosSkolské chemie pro
bézny zivot zakl jednotlivych typi stfednich Skol se nelisi v zavislosti na typu stfedni
Skoly, kterou zaci navstévuji.

3. H3: Subjektivni hodnoceni motiva¢niho potencialu vybranych témat uciva stfedoSkolské
chemie u zaku jednotlivych typu stiednich Skol se nelisi v zavislosti na typu stéedni skoly,
kterou zéci navstévuji.

Jednotlivymi typy SS jsou v celé praci mysleny gymnazium, lyceum, SOS-P¥V, SOS-M a

SOS-V. Motivaéni potencial je dan hodnotou soudinu Zaky vnimané obtiznosti tématu a jeho

frekventovanosti (mnozstvi vénované pozornosti).

Budou-li nulové hypotézy H1-H3 potvrzeny, pak zaci nastupuji na stiedni Skoly se
stejnymi postoji k chemii i stejnym hodnocenim dulezitosti a motiva¢niho potencialu uciva
chemie. Pokud budou tyto nulové hypotézy zamitnuty, znamena to, ze mezi postoji zaku
nastupujicich na jednotlivé typy SS nebo jejich hodnocenim duleZitosti &i motivaéniho

potencialu jsou statisticky vyznamné rozdily na zvolené hladiné vyznamnosti a = 0,05.

Jedna se pouze o hlavni vyzkumné hypotézy. Ty budou v piipad¢€, Zze to bude vhodné,

konkretizovany do dil¢ich hypotéz a vyzkumnych otazek.

3.2. Pouzité metody

3.2.1.  Projekt vyzkumu

Vyzkum byl realizovan v zafi 2012. Vyzkumnym néstrojem byl dotaznik distribuovany

do skol v elektronické i papirové podobé. Prace probihaly ve ¢tyfech standardnich etapach:

a) Ptipravna faze
Na zéklad¢ analyzy pouzivanych dotaznikd, byl vytvofen dotaznik odpovidajici
danym podminkam.

b) Pilotni faze
Ptedvyzkum byl proveden na Obchodni akademii Krupkovo ndmésti, Praha 6.
ZNcastnilo se jej 54 zaku.

c) Optimaliza¢ni faze
Dotaznik byl optimalizovan na zaklad¢ pilotdze dotazniku. DoSlo k preformulovani

otazek, které byly zédky povazovany za méné srozumitelné. Soucasti pilotaze bylo
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I upfesnéni Casové narocnosti vyplnéni dotazniku. Ta byla pak spolu s instrukcemi
uvedena v privodnim dopisu posilanym na $koly ve vyzkumné fazi.
V neposledni fad¢ byl také zménén vzhled dotazniku — pro tvorbu dotazniku byl
namisto programu MS Excel vyuzit MS Word, doSlo ke zmenSeni policek pro
zaskrtavani a tim k celkovému snizeni poctu vyplitovanych stranek.

d) Vyzkumna faze
V zafi 2012 byl dotaznik rozeslan na vybrané skoly (viz kapitolu 3.2.2). V pribéhu

meésict zaii a fijna 2012 byly dotazniky ziskany zpét a nasledné vyhodnocovany.
3.2.2. Vybér respondentit

Z Casovych, finan¢nich, ani materidlnich divodii nebyva mozné¢ do vyzkumu zahrnout
cely zakladni soubor (Gavora, 2000), tedy vsechny ziky stfednich §kol v Ceské republice.
Z tohoto diivodu byva zvolen vybérovy soubor. Ndhodnym vybérem byl vybran Stfedocesky
kraj. Z databaze stiednich Skol ve Stiedoceském kraji byl nasledné vybiran vzorek. Zvolenym
stratem byl typ Skoly. Jednotlivé typy stfednich Skol byly rozd€leny podle zaméfeni, zptisobu
ukonceni studia a mnozstvi vyu€ovacich hodin chemie. Zvolené skupiny byly: gymnézium,

lyceum, SOS-P¥V, SOS-M, SOS-V.

Ze zakladniho vzorku SS ve StiedoGeském kraji byly dotazniky poslany vzdy na
5 ndhodné vybranych Skol. Nahodny vybér probihal prostfednictvim ocislovani seznamu
danych typli Skol. Nésledné byla losovana pocitacem ndhodné generovana Ccisla, dokud

vylosované ¢islo neodpovidalo potfadi n¢které ze Skol v seznamu.

Na kazdé Skole mél byt dotaznik zadan jedné t¥idé¢ zaka prvniho ro¢niku. Jedinou
vyjimkou byl vybér SOS-P¥V. Z diivodu nizkého poétu obori s piislusnym zaméfenim byl
vybér provadén na vzorku viech SOS-PfV v Ceské republice. S ohledem na zaméfeni prace

na SOS nechemického zaméfeni, byl posilen vzorek SOS-M a SOS-V.
3.2.3. PouZité instrumenty
3.23.1. Zkoumana oblast

Jak jiz bylo uvedeno v teoretickych vychodiscich této préace, zjiStovani postoja zakl je
vénovana soustiedénd pozornost nejen v zahranici, ale i u nas. Vétsina zahrani¢nich vyzkumu
zamétenych na postoje zakll (viz nize), neni z hlediska odlisného stylu vyuky v ceském

prostiedi vyuzitelnd. Duvodem je odlisné pojeti prirodovédného vzdélavani. Mimo
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prvouku/ptirodopis se v Ceskych podminkdch zaci s predméty, které tradicné tvoii
ptirodovédné vzdélavani (fyzika, chemie, biologie), setkavaji az v poslednich rocnicich
zékladni Skolni dochéazky. Tato skutecnost znemozituje Uplné porovnani vysledkll zaki
Z mezinarodnich Setfeni zamétenych na tuto problematiku. Upravené dimenze méteni postoji
uzivané v zahrani¢nich dotaznicich k testovani postoji zaki k pfirodovédnym predmétim

nebo chemii mohou byt vyuzity pfi tvorbé nového dotazniku.
3.2.3.2. Dotazniky pouzivané k méreni postojii Zakii

Nejcastéji pouzivanymi dotazniky pro méteni postoju jsou: SAl (Moore, Sutman, 1970) a
SAI-Il (Moore, Foy, 1997), ToRSA (Fraser, 1981), CARS (Siegel, Ranney, 2003), MSIMSQ
(Birrell et al., 2005), SIMSQ (Hassan, 2008). Na mezinarodni Grovni to jsou testovani
zamétena jinym smérem, ovSem zjist'ujici i postoje zaka k ptirodovédnym predmétim: PISA
(Paleckova, 2007) a TIMSS (Tomasek, 2007). Ve stfedoevropském kontextu byly dale
provedeny vyzkumy postoji zaka k biologii/ptirodopisu (Prokop et al., 2007a; Prokop et al.,
2007b; Vigkova, 2010). Piesah do vyzkumné praxe v CR (viz Bilek a kol., 2005) m4 i projekt
ROSE, tj. Relevance of Science Education (Schreiner a Sjeberg, 2005; Sjeberg, 2002). Ptimo

postojem zaki k chemii se zabyval vyzkum Saltové a Tzougrakiové (2004).

Vyzkumy provedené v Ceské republice byly doposud zaméfeny na postoje ¢i zajmy zaka
zékladnich kol (Kubiatko et al., 2012; Veselsky, Hausnerova, 2010; Veselsky, Hrubiskova,
2009) nebo niz§ich avysich gymnazii (Svandovd, Kubiatko, 2012; Veselsky, Téthova,
2004). Existuji i vyzkumy zaméfené na postoje &i zajmy zakti na ZS i na gymnaziu (Bilek,

2008; Hoffer, Svoboda, 2005).

Postojim zakii na SOS ovsem dosud nebyla vénovana piilisna pozornost, piestoze, jak
bylo uvedeno v teoretickych vychodiscich této prace, tvoii mezi zadky, jimZ je chemie
predkladéana, vétSinu. Tento stav je pravdépodobné zapiic¢inén tim, Ze se cilova skupina teprve
formovala a je ji mozné postihnout az od 1. 9. 2012. Na postoje zakds SOS nechemického

zamé&feni k chemii bylo zaméteno pouze jedeno dvoufazové Setieni (Rusek, 2013b, 2011e).
3.2.3.3. Dimenze vyuzivané v dotaznicich uzivanych k méreni postojii Zdkui

Vyzkumny nastroj byl pro tento disertatni vyzkum sestaven jednak s ohledem na

edukaéni realitu SOS (Dytrtova, Sandanusova, 2011; Janouskova, Pumpr a Mar$ak, 2010;
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Rusek, 2009, 2010, 2011e, 2011b; Rusek a Pumpr, 2009), jednak s piihlédnutim k jinym

dotazniklim pouzivanym pro méfeni postojt.

Osborne (2003) se odkazuje napt na studie. Gardnera (1975), Woolnougha (1994) nebo

Kobala (1995), ve kterych byly obsaZzeny tyto komponenty méfeni postoji zaku:

vnimani ucitele ptirodovédnych predmétu,

strach z pfirodovédnych predméta,

hodnota ptirodovédnych predmétu,

sebeucta v ptirodovédnych pfedmétech,

motivace zabyvat se ptirodovédnymi piedméty,

pozitek z ptirodovédnych predméti,

postoje spoluzakl a kamaradu k prirodovédnym predmétim,
postoje rodict k ptirodovédnym predmétim,

prostiedi ve tride,

uspéch v rdmci pfirodovédnych predméta,

strach z netispéchu v pfirodovédnych predmétech.

Skoda (2003) ve svém $etieni vyuziva:

potadi pfedméth podle oblibenosti,
¢innosti béhem vyucovacich hodin,
vztah zakia k chemii a zptisobu jeji vyuky,

ucitel.

Hoéfer a Svoboda (2005) zkoumaji predméty z téchto pohledii:

oblibenost,
obtiznost,

provazanost jednotlivych pfedmétt.

Prokop et al. (2007) vyuzili tyto dimenze:

zajem,
naro¢nost,
vyznam,
ucitel,

pomiicky.
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Hassan (2008) na zékladé¢ analyzy dosud uzivanych dotaznikG charakterizuje tyto

dimenze:

e motivace studentd k véde,
e jak si védu uzivaji,

e schopnost vybirat si,

e jak se neboji vedy,

e sebepojeti schopnosti,

e vybér povolani.
Kekule a Zak (2010) vyuzivaji kategorie vychazejici z klasifikaci postoj:

e postoje, nazory avnimani piirodovédnych predméti a technickych disciplin
obecné vcetné nazori na védce, vnimdni vyzkumu ajeho dilezitosti pro
spolec¢nost a kazdodenni zivot,

e postoje, nazory a vnimani piirodovédnych predmétii a technickych disciplin ve
Skole, tedy postoje k predmétliim uzce souvisejicim s pfirodovédnymi predméty
a technickymi disciplinami,

e postoje ke kariéfe v pfirodovédnych predmétech a technickych disciplinach.
Kubiatko et al. (2012) pro zjistovani postoji vyuzivaji tyto dimenze:

e zijem o chemi,
e vyznam chemie,
e budouci zivot a chemie,

e chemické experimenty.

Potfebam tohoto vyzkumu nejvice odpovidaji dimenze vyuZzité Prokopem et al. (2007).
Témto dimenzim odpovida 1 postup zjiStovani postoji popsany Hrabalem (1988), v jisté
form¢ je uzili i Saltova a Tzougrakiova (2004) a Kubiatko et al. (2012). Vyfadit bylo nutné
dimenzi kariéra. Zaci SOS si kariérni smér uz vybrali, otazky by byly irelevantni. Vzhledem
k tomu, ze je vyzkum zaméfen i na zaky studujici obory nezaméfené na prirodovédné
pfedméty, je pravdépodobné, Ze o povolani v oblasti pfirodnich véd neuvazuji. Stejné tak
volba vSeobecného gymnazia byva pro mnoho Zakli oddalenim nutnosti rozhodnout se o své

kariéte. Toto kritérium by tak nemélo pozadovanou vypoveédni hodnotu.
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3.2.3.4. Tvorba viastniho dotazniku

Dotaznik se skladal z identifikacni Césti a Casti zjiStujici postoje zakl. K zjisténi postoju
zéaku jsou pouzity otazky spadajici do vybranych dimenzi: zdjem, narocnost, uzite¢nost, ucitel,
pfidana byla polozka pouzivani pokust a vyuzivani informacnich a komunikacnich
technologii ve vyuce. Nasleduje baterie otazek zaméfena na didaktické prostiedky pouzivané
ucitelem ve vyuce. Zbytek dotazniku tvoftily tii skupiny otdzek zaméfené na postoje zaka
k dulezitosti pro zivot, obtiznosti, a mnozstvi v hodinach vénovaného Casu na jednotliva

probirana témata z chemie. Vybér otazek byl proveden na zakladé RVP ZV a RVP SOV.

Odpovédi zaci zaznamenavali na Likertové Skale. Po vzoru testovani PISA byla volena
Ctyfstupniova skdla. Dotaznik obsahoval celkem 59 polozek, z nichZ 23 bylo originédlnich a 12
pouzitych tiikrat pro hodnoceni dilezitosti, obtiznosti a ¢asu vénovanému konkrétnimu ucivu.
Dotaznik byl zadany na zacatku Skolniho roku, proto byl formulovan tak, aby zaci uvadéli své

postoje k chemii a vjuce chemie na zakladni skole (ZS).
V tabulce 6 jsou uvedeny dimenze spolu se vzorovou otazkou a rozmezim skora.

Tabulka 6 Dimenze otazek vyuZité v dotazniku

Stupnice Popis Min Max P(?éet
otazek
Ugitetnost grf)‘t;"vlgszt pralostichemic | g50 | 350 | 2
Zajem Mira zajmu zakd o predmét 0,50 3,50 4
Naroc¢nost Naroc¢nost uciva chemie 0,50 3,50 2
Ucitel Postoj k uciteli chemie 0,75 3,75 4
Pokusy Oblibenost pokust 1,00 4,00 1
Technologie Vyuzivani technologii ve 1,00 4,00 1

vyuce

3.2.4. Administrace dotazniku

Dotaznik byl administrovan na ndhodn€¢ vybranych Skolach (viz kapitolu Vybér
respondentll). Informace o cilech, ucelu a zaméfeni vyzkumu a instrukce pro vyplnéni
dotazniku byly pfedem zaslany feditelim Skol. V pfipadé potieby byla Skolam nabidnuta

moznost zaslani ptisluSného poctu vytiSténych dotazniki. Tim byla zvySena navratnost.
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Administratory byly ve vech piipadech ucitelé chemie, na SOS oborti E ugitelé jinych
prfedmétl povéieni vedenim Skoly. Prostfednictvim kratkého textu na kazdém dotazniku byli

samotni zaci informovani o t¢elu vyzkumu a instruovani, jak postupovat pii jeho vypliovani.

Vyjma jedné Skoly, kterd poslala dotazniky vyplnéné elektronicky, byly dotazniky
doruceny zpét postou. Z oslovenych Nasledovalo jejich zpracovavani, tj. pirekodovani do

¢iselnych hodnot.
3.2.5.  Méieni pedagogickych jevii

Pelikan (2007) se odvolava na S. Stevensem uvadéné Ctyii trovné méfeni:

e nominalni,
e poradové (ordinalni),
e intervalové,

e pomg¢rove.

Témto Grovnim je vénovana pozornost v nasledujicich ¢tyfech podkapitolach.
3.2.5.1. Nominalni mereni (kategorizace)

Nominalni méfeni je nejjednodussi formou pfifazeni Ciselnych charakteristik urcitym
proménnym. N&kteti autofi jej dokonce za méteni nepovazuji. VSechny prvky jsou zatazeny
do urcitych kategorii, napt. pohlavi, v€k apod. Podle urcitého principu je pfifazen ¢iselny tidaj

ke kazdé kategorii vymezené podle daného tiidiciho kritéria (Pelikan, 2007).

Ciselné oznadeni nevyjadfuje hodnotu dané veli¢iny, ale oznaluje pouze kategorii.
Pocitat 1ze tedy pouze s etnostmi téchto Ciselnych symbolll. Z matematického hlediska tak
lze provadét v nominalnim méteni tyto operace (Pelikan, 2007): s¢itani poctl ptipadt v kazdé
kategorii, pocitani absolutni a relativni Cetnosti, vypocet procent, stanoveni koeficientu

kontingence, analyzy rozptylu, vypocty chi-kvadrati aj.
3.2.5.2. Poradové (ordinalni) méreni

V tomto piipad¢ hodnoty pfifazované jednotlivym objektiim urcuji potadi, sefazeni podle
urcitého kritéria. Nabizeji se dvé moznosti: kazdy jev je zatfazen na jedno unikatni misto nebo
v kazdé skupiné¢ poradové stupnice muze byt zatazeno vice prvkl. V pedagogickém

a psychologickém vyzkumu se vyuziva hlavné druhé moznosti (Pelikan, 2007).
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Ze statistickych metod se v poradovém méfeni vyuziva: median, kvartily a kvartilova
odchylka, Spearmantiv pofadovy korela¢ni koeficient (Pelikan, 2007). V mnoha pfipadech se
suréitou chybou pouzivaji i statisticky silngj§i postupy, které predpokladaji intervalové
meéieni a parametrické rozlozeni dat (aritmeticky pramér, standardni odchylka, Studentovo t-

rozdéleni atd.) (Skoda, 2003).
3.2.5.3. Intervalove méreni

Tento piistup jiz piedstavuje typ skuteéného metrického méfeni. Data jsou fazena tak,
aby byl rozdil mezi sousednimi body vzdy stejny. Je tak mozné zjistit miru odliSnosti jedné
vlastnosti objektu od objektu jiného. U tohoto typu méteni neexistuje nula, pokud ano, byva
spiSe arbitrarné ur¢ena autorem vyzkumu (napf. obtizné je stanovit u hodnoty 1Q hodnotu 0).
Cisla ziskana touto metodou lze s¢itat a odegitat. Nelze je vSak nasobit a délit. I pres tento
jisty limit Ize pifi zpracovani dat pouzivat vétSinu statistickych metod urcenych pro
parametrické charakteristiky: priméry, smérodatné odchylky, parametrické testy rozdild,

Pearsoniv korelacni koeficient, regrese.
3.2.5.4. Pomeérové mereni

Ze vsech uvadénych typl méfeni je pomérové méfeni nejpiesnéjsi. Pritazené hodnoty
jsou ukazatelem miry métenych vlastnosti. Jako pomérové se oznafuje méteni, pii kterém
pomér intervalli mezi sousednimi body Skaly je stejny jako pomér mezi jakymikoli dvéma
sousednimi body (Pelikan, 2007). Vyuziti nachazi ve védach, kde Ize méfit hodnoty od
absolutni nuly (teplotu, hmotnost, elektricky odpor). V pedagogickych védach vSak pro

neexistenci nuly vyuziti nema.
3.2.6. Popis a zditvodnéni pouZité statistické analyzy

Postoje zakli vyjadfovanych na Skaldch byly pfevedeny na matici Ciselnych hodnot.
S takto ziskanymi udaji je pak moZno provadét vypocty. Data byla zpracovana v programu

Microsoft Excel a v programu Statgraphics Centurion XVI.
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3.2.6.1. Charakteristiky polohy

Informaci o tendencich v danych skupinach souboru ¢i v danych dimenzich udéava stredni
hodnota. NejCastéji vyuzivanou je aritmeticky primér, dale pak modus a median. Tyto

hodnoty, byt’ s uritou chybou, charakterizuji v§echna ziskana data jednim ¢islem.
Aritmeticky primér x
Hodnota aritmetického priiméru se vypocita pomoci vztahu

n
— ZTiziy
X = —n ,

kde : Xi jsou jednotlivé hodnoty proménné,
n je rozsah vybérového vzorku (pocet hodnot proménné).

Vzhledem k tomu, Ze primér se stanovuje ze vSech hodnot proménné, nese maximum
informaci o vybérovém souboru. Je vSak velmi citlivy na tzv. odlehla pozorovani, coz jsou
hodnoty, které se mimotadné li§i od ostatnich a dokazi proto vychylit primér natolik, ze

prestava dany vybér reprezentovat (Litschmannova, 2011).

Modus vyjadiuje hodnotu s nejvyssi Cetnosti. Tato hodnota tedy znaci nejcastéji se

vyskytujici hodnotu. Neni ovSem pfili§ spolehliva a neumoziuje dalsi statistické zpracovani.

Median je prostfedni hodnotou z postupné vzristajici fady hodnot. Je sttednim kvartilem
a padesatiprocentnim kvantilem. PouZivan je pfi robustnich (neparametrickych) statistickych
metodach jako stfedovad hodnota. Kromé intervalovych a pomérovych dat jej lze pouzit i pro

ordinalni data.
3.2.6.2. Statistické metody testovani hypotéz

Statistické¢ hypotézy nebyvaji ovéfovany piimo, ale proti jinému tvrzeni, obycejné tzv.
nulové hypotéze (HO). Jde o tvrzeni, Ze mezi dvéma zkoumanymi proménnymi neni vztah.
Pokud se pii statistické analyze dat ukéze, ze je nulovou hypotézu mozno zamitnout, mize

byt pfijata tzv. alternativni hypotéza (H1 nebo HA) (Chraska, 2007).

Pti testovani hypotéz se vyzkumnici mohou dopustit dvou chyb. Chyba prvniho druhu
vznika zamitnutim platné nulové hypotézy. Chyba druhého druhu vznika v ptipad¢€, Ze neni
zamitnuta neplatna nulova hypotéza. Potvrzeni ¢i zamitnuti nulové hypotézy se provadi na

tzv. hladine vyznamnosti oznacované a . Hladina vyznamnosti je pravdépodobnost, ze bude
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nulova hypotéza nespravné (neopravnéné) odmitnuta (Chraska, 2007). Standardné se pouziva
ovefovani hypotéz na hladin¢ vyznamnosti o = 0,05 nebo 0,01 (nekdy také zapisované 5%,
1% nebo 95% a 99%). Riziko chyby druhého druhu stoupa s niz$i hodnotou hladiny

vyznamnosti. V této praci je proto vzdy pouzita hladina vyznamnosti o = 0,05.
3.2.6.3. Parametrické testy

V této praci jsou hypotézy ovéfovany prostiednictvim parametrickych testd — testi
zaméienych na vyhodnocovani rozdilti mezi parametry jednoho nebo vice statistickych znaka
dvou nebo vice skupin souboru (Skoda, 2003). Piedpokladaji normalitu rozloZeni
zkoumanych statistickych proménnych. Vyuzivaji se pro intervalové a pomérové hodnoty

v dostate¢né velkych souborech (Skoda, 2003). Nejéastéji se pouzivaji tyto testy:
a) F-test (test o shodé dvou rozptyll)

Pti vybéru testu vhodného pro ovétreni shody dvou sttednich hodnot hraje dilezitou roli,
zda jsou rozptyly srovnavanych populaci stejné, ¢i nikoliv. Pfedpoklad o shodé rozptyli 1ze

na zaklad¢é nahodnych vybéru ovétit F-testem (Litschmannova, 2011).
b) t-test pro dva nezavislé soubory (nékdy také Studentiiv test)

Jestli maji dva soubory dat ziskané méfenim ve dvou riznych skupinach objektl (zaka)
stejny aritmeticky prumér se testuje prostiednictvim t-testu (Chraska, 2007). Podminkou je,
aby zakladni soubor spliioval pozadavek normalniho rozdéleni vysledku, aby byl dodrZzen
pozadavek homogenity rozptylu a pozadavek alespon intervalové urovné méfeni. U t-testu se
rozliSuji 2 verze v zavislosti na tom, zda se v obou souborech statisticky vyrazné odliSuji

rozptyly (viz F-test), jde pak o t-test pro shodné a pro rozdilné rozptyly (Skoda, 2003).

V této praci je vyuZzivan test ANOVA. Test ANOVA neboli analyza rozptylu je oznaceni
statistickych metod pouZivanych k vzajemnému vicendsobnému porovnavani stfednich
hodnot. Tato metoda pracuje s hodnocenim vztahii mezi rozptyly porovnavanych soubori.

Testované shody stfednich hodnot jsou pfevadény na testovani shody dvou rozptyla (F-test).
3.2.6.4. Fischeriiv LSD-test

Fischeriv. LSD (Least Significant Difference) test je metoda porovnavani dvou
proménnych poté, co byla ANOVA F-testem testem zamitnuta nulova hypotéza. LSD testem
jsou ziskavany udaje o rozdilech aritmetickych priméra tfi a vice proménnych a jejich
statistické vyznamnosti na zvolené hladiné vyznamnosti a.
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4. VYSLEDKY A DISKUSE

4.1. Vyhodnoceni idaji o respondentech

Pfi feSeni této problematiky byl vyuzit dotaznik popsany v kapitole 3. Vyzkum
podobného zaméfeni u nas doposud nebyl proveden. Respondenty byli zaci prvnich ro¢nikt
sttednich Skol vybirani podle oboru, ktery studuji. Zakladni vzorek vyzkumu je pomérné
diverzifikovany. Jak bylo uvedeno v kapitole 2, nejde pouze o vSeobecné vzdélavaci obory ale
i 0 odborng vzdélavaci obory. Mimo obor gymnazia existuje v ramci SOS 280 riznych oborti
délenych do celkem 27 skupin podle pfibuznosti (Skacelova a Vojtéch, 2010, viz piilohu 3).

Je proto zapotiebi zaméfit se na pocty respondentll na jednotlivych oborech stiednich skol.

Plivodni kategorie oborti SOS-V obory H a SOS-V obory E byly slou¢eny. Divody pro to
byly dvoji. Prvnim z nich je zhruba poloviéni mnozstvi Zakti nez u ostatnich kategorii.
Druhym divodem byla neochota oslovenych skol nabizejicich prislusny obor E participovat
na vyzkumu. Tu je mozné vysvétlit neochotou feditel Skol pfispét k vyzkumu zamétfenému

na pfedmét, ktery se na daném oboru nevyucuje.
4.1.1. Skoly a obory respondentii zaiazené ve vyzkumu

Vyzkumu se nezulastnily pouze 2 Skoly nabizejici obor zaméfeny na PfV a jedno
lyceum. Jednd se celkové o 3 tfidy (cca 70 Zakl). Navratnost tak byla ptiblizné 90%.
Zucastnily se tyto Skoly:

e Gymndazium (5)
o Gymnazium pod Svatou horou, Pfibram,
o Gymnazium a SOS pedagogicka, Caslav,
o Gymnazium Nymburk,
o Gymnazium BeneSov,
o Gymnazium Kladno.
e Lyceum (4)
o 2 ekonomické: Ekonomické lyceum - OA Neveklov, Ekonomické lyceum
— OA Vlasim,
o 1 technické: Technické lyceum SOS a SOU Mlada Boleslav,
o 1 Zdravotnické lyceum Stfedni zdravotnicka Skola a Vyssi odborna skola

zdravotnicka, Kolin.
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e SOS-PFV (3)
o Ekologie a tvorba Zivotniho prostiedi — SOS Hofovice,
o Chemik operéator - SS COPTH Praha,
o Chemik (gumai-plastikai) - SOS Otrokovice.
e SOS-M(7)
o Socialni c¢innost - Stfedni odbornd Skola a Stfedni odborné uciliste
remesel, Kutna Hora,
o Elektrotechnika - SOS a SOU Nymburk,
o Ekonomika a podnikani — SOS a SOU Nymburk,
o Laboratorni asistent - SZS a VOSZ Kolin,
o Obchodni akademie - SPSS a OA Kladno, OA Vlagim, VOS, SPS a
OA - Caslav,
o Zdravotnicky asistent — SZS Benesov,
o Veiejnospravni ¢innost — SOS Benesov.
e SOS-V (8)
o Elektrikai - SOS a SOU Kladno,
o Cukrat, Kadetnik, Prodava¢ - SSHS Opava, ISS Jesenice,
o Truhlaf — SOU Hlubos,
o Stravovaci a ubytovaci sluzby - Integrovana stfedni Skola Brandys n.
Labem,
o Kuchai — Cignik — Stfedni §kola sluZzeb a femesel Stochov,
o Potravinatské vyroba - SOS a SOU Vlasim,
o Zahradnik - ISS Jesenice, ISS Stanislava Kubra, Stredokluky,

o Zemédélec — farmaf - ISS Jesenice.

Vyzkumu se zucastnilo celkem 595 respondentt. Blizsi udaje jsou uvedeny v tabulce 7.

Tabulka 7 Piehled poctu respondentii podle typu Skoly

Respondenti
G lycea SOS-PiV SOS-M SOS-V
divky chlapci divky chlapci divky chlapci divky chlapci divky chlapci
75 42 46 31 26 38 152 51 92 42
64% 36% 60% 40% 41% 59% 75% 25% 69% 31%
117 77 64 203 134
X 595
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Zastoupeni poctu respondentll ve vzorku v porovnani sredlnym zastoupenim zaka
v zakladnim souboru udava obrazek 2. Skupiny SOS PiV a lyceum byly pro piehlednost
zafazeny do skupiny SOS-M. Vyssi podil téchto Z4kii ve vzorku je dan diirazem na dostateéné

mnozstvi respondentil v kazdé z kategorii.

Zakladni vzorek Respondenti

Obrizek 2 Srovnani poméru Z4kii na jednotlivych typech $kol - zakl. vzorek vs. respondenti’
4.1.2. Vék respondentii

Primérny veék respondentek — divek byl 15 let. Praimérny vék respondentti — chlapcu byl:
e 15 let u skupiny gymnézium, a SOS-M,
e 16 let u skupiny lycea, SOS-PiV a SOS-V.

respondentti byl:
e 17 let u skupin gymnazia a lycea,
e 19 let u skupiny SOS-M,
o 21 letu zakyné SOS PFV,
e 24 letu skupiny SOS-V.
Nejcastéjsi veék u zaki prvnich ro¢niki je 15 nebo 16 let. Vyssiho véku dosahli:
e 2 7aci gymnazia,
o | zak lycea,
7 74kl a 2 zakyn& SOS-PFV (cca 8 %),
9 zakyi a 6 zaki SOS-M (cca 7 %),
24 7akyh a 4 zaci SOS-V (téméf 20 %).

® Vyssi podil zakit SOS-M ve vzorku respondentii je dan diirazem na dostateéné mnoZstvi respondentii na
jednotlivych typech §kol. Ve skupiné SOS-M ve vzorku jsou proto zapocitani zaci lycei i SOS-PV.
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Vék zaka absolvujicich stiedni $kolu v Ceské republice se obvykle pohybuje v rozmezi
15-19 let (viz kapitolu 2). Vzorek 595 zaki je mozné povazovat za dostateCny, aby bylo
zjisténé faktory mozno generalizovat. Vyssi vék zakt v prvnim ro¢nikli mize byt dan
pozd&j$im nastupem na kolu apod. V piipadé SOS jsou uz poéty starSich zakd vyssi.
U gymnazii a lycei je poéet zaki vys§iho véku zanedbatelny. V piipadé SOS se
pravdépodobné jedna o zaky opakujici prvni ro¢nik nebo ptestupujici na jinou Skolu. Z udajt
o véku zaki SOS-V je mozné usuzovat, Ze se zde Casto jedna o Ziky, ktefi nelispéiné
opakovali roc¢nik, byli nuceni opustit Skolu a ptihlasili se na dalsi. Miize se také jednat o zaky,
kteti takto zkusili maturitni obor a nasledné& piestoupili na vyucni obor. Pro praxi z této
situace vyplyva poznatek, ze se ucitel setkava s vékoveé velice nechomogennim kolektivem,

ktery ma z pedagogicko-psychologického hlediska sva specifika. Ty budou rozvedena nize.
4.2. Pocet vyucovacich hodin na vyuku chemie

V kapitole 2 byly uvedeny pouze hodinové dotace predepsané na ptirodovédné
vzdélavaci predméty v RVP. Pfi tvorbé kolniho vzdélavaciho programu (SVP) viak feditelé
Skol mohou pocet hodin preskupovat mezi jednotlivymi obory, pfidavat disponibilni hodiny
apod. V RVP SOV je rozdéleni hodin na vzdélavaci oblast Prirodovedné vzdélavani u mnoha
oborti specifikovano vétou: ,,Z duvodu specifickych potteb oboru se fyzikalni slozce
pfirodovédného vzdé€lavani vénuji z RVP stanoveného minimélniho poctu tydennich
vyucovacich hodin 2 tydenni hodiny.“ (RVP - Nastrojat, 2007). Ze samotnych RVP tedy neni
mozné zjistit pfesny pocet vyucovacich hodin. Ten je pfitom jednim z dulezitych faktord

ovliviwyjicich pfistup k vyuce.

4.2.1. Vyhodnoceni udajii o poctu vyucovacich hodin chemie
mozn¢é ziskat analyzou identifikacni ¢asti dotazniku. Respondentiim byly kladeny dvé otazky:

e Kolik hodin chemie budete mit tydné v tomto Skolnim roce?

e Budete mit chemii i ve druhém ro¢niku?

V piipadé gymnazii a SOS-PFV je chemie vyucovana v minimalné dvou hodinach tydné a
pokraduje do vyssich roénik®, coz potvrzuji Svandova a Kubiatko (2012). Zajimavym,
dopliiyjicim tdajem je, Ze pouze na jednom gymnéziu Cinila hodinova dotace na chemii

2 vyucovaci hodiny. Na zbylych gymnaziich ucastnicich se vyzkumu jsou 2 vyucovaci hodiny
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doplnény 1, 2 nebo tfemi vyucovacimi hodinami laboratofi konanych jednou za 3 tydny.

V redlu se tak zéci zabyvaji chemii pramérné 2,33, 2,67 nebo 3 vyucovaci hodiny tydné.

Lycea, ktera se zapojila do vyzkumu, se v hodinovych dotacich lisi. Na ekonomickém
lyceu, na kterém byl dotaznik pilotovan, byla hodinova dotace 2 hodiny chemie v prvnich
dvou rocnicich. Jedno ekonomické a jedno technické lyceum zapojené do vyzkumu tento udaj
potvrzuji, na dalSim ekonomickém lyceu je chemie vyucovdna pouze ve 2 vyucovacich
hodinach v prvnim ro¢niku. Na zdravotnickém lyceu je chemie vyucCovana dokonce ve
3 vyu€ovacich hodinach tydné a bude vyucovéna i ve 2. ro¢niku. Zjisténi naznacuje uplatnéni

varianty obtiznosti A pro fyziku i chemii stanovené v piislusném RVP SOV.

V piipadé SOS-M a SOS-V je hodinové dotace na chemii nizsi. Vysledky tohoto vyzkumu tak
zptesnuji doposud publikované informace (Rusek a Pumpr, 2009; Rusek, 2011b). Upiesnéni

informace o po¢tu vyu€ovacich hodin chemie na jednotlivych oborech podava tabulka 8.

Tabulka 8 Poéet vyucovacich hodin chemie na SOS

Typ Skoly Primérny pocet Modus Min Max
hodin

SOS-M 1,63 1 1 4

SOS-V (obory H) 2 1 1 4

Na sedmi oborech SOS- M je chemie vyuéovana jen v 1. ro¢niku, z toho u tii oborti i ve
2. ro¢niku. Stejny pocet dvou vyucovacich hodin pouze v prvnim roc¢niku byl na vyuku
chemie piidélen na obchodni akademii, kde také probihala pilotaZ dotazniku. V ptipadé SOS-
V se poCty hodin 1i§i mnohem vice. Ve vétSiné piipadl je chemie vyu€ovana pouze v prvnim

ro¢niku Vv rozsahu jedné vyucovaci hodiny.
4.2.2. Vliv hodinové dotace na vyuku na SOS
Podle poc¢tu vyucovacich hodin na vyuku chemie jako okrajového pfedmétu je mozné

jednotlivé obory vzdélani SOV rozdélit do tti skupin:

a) 1 vyucovaci hodina na u¢ivo chemické povahy (celkové cca 32 vyucovacich hodin),
b) 2 vyucovaci hodiny na uc¢ivo chemické povahy (celkové cca 64 vyucovacich hodin),

C) vyssi pocet vyucovacich hodin na u¢ivo chemické povahy (Rusek, 2011b).

ad a) Ma-li ucitel k dispozici pouze 1 vyucovaci hodinu tydn€ ato nejcastéji v prvnim
ro¢niku, nastava problém jak pii vyuce nepfejit pouze k diktovani vybranych, jen pro

ucitele podstatnych ¢asti uciva a jak namisto toho vést zaky k vlastnimu poznévani
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a hledani odpovédi na jejich vlastni otazky vztahujici se k jejich okoli (Rusek, 2011b).
Tento na zaka orientovany pfistup se totiz jevi jako jeden z moznych pfistupt
motivace zakd SOS u¢it se chemii (Rusek, 2013b).
MozZznym feSenim v pifipadé takto nizké hodinové dotace je vznik integrovaného
predmétu zalozeného 1na poznatcich zchemie. Jak bylo zjiSténo, tento predmeét
s nazvem napi. Zaklady ptirodovédného vzdélavani je vyutovan na cca 20 % SOS
nechemického zaméteni (Rusek, 2009).

ad b) V piipadé druhé skupiny, obort vzdélani (nejéastéji SOS-M), je na vyuku piedepsan
vyssi pocet vyucovacich hodin. Zpravidla se jedna o 2 vyucovaci hodiny v prvnim
ro¢niku. Jak bylo uvedeno v kapitole 2, ucivo je predkladano malo motivovanym
(Rusek et al., 2010b). Je tedy zapotiebi vypracovat vhodné postupy a motivacni prvky
(viz Rusek, 2010a) tak, aby byla vyuka konstruktivni. Zaci by méli mit pocit, Ze to, co
se uci, mohou vyuzit ve svém zivoté. Tim zaujmou k chemii kladné&jsi postoj, pfestoze
chemie neni oborem jejich studia.
hodinami tydné nebo v rozsahu 2 hodiny v prvnich dvou letech studia nutné znamena
podrobnéji probirané u¢ivo. Vyskytuje se zde nebezpeci, ze ucitelé budou mit tendenci
probirat slozit¢j$i u€ivo, ve snaze vyplnit jim svéfeny ¢as. To miize mit vV konecném
disledku negativni efekt jak na motivaci zakl, tak na efektivitu vyuky. Otazkou
zUstava, zdali je na oborech, které nejsou zaméfeny na PtV vhodné vyucovat chemii

ve vice nez 2 vyucovacich hodinach tydné (Rusek, 2011b).
4.3. Postoje zaku k chemii

Postoje zaki k chemii jako vyu€ovacimu predmeétu byly zjistovany prostfednictvim dvou

baterii otazek. V nich zatazené otazky byly zaméfeny na tyto dimenze:

e zijem,

e uziteCnost,
e naroCnost,
e ucitele,

e pokusy,

e technologie.

59



Jednotlivé otazky piifazené do téchto dimenzi jsou uvedeny v piiloze 2. Zjisténé Ciselné
hodnoty vyjadfujici miru souhlasu s danymi vyroky byly pro jednotlivé dimenze
zpramérovany. Vysledky jsou rozdéleny podle téchto dimenzi a v tabulce 9 uvedeny pro
jednotlivé typy Skol. Jedna se o postoje vytvoiené na zakladni $kole. Z vysledkt je mozné

vycist pfipadné tendence ovlivitujici postoje zaka popf. i jejich vybér sttedni skoly.

Pro kazdou z polozek dotazniku bude v této kapitole provedeno podrobné vyhodnoceni.
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Tabulka 9 Relativni ¢etnosti odpovédi Zaku podle jednotlivych typi skol

Dimenze Zajem uZite¢nost naroc¢nost ucitel pokusy technologie

G 18 0,8 2,23 0,8 1,48 0,89 2,55 0,99 3,45 0,62 2,02 0,93

SOS-P+V 1,95 1,01 2,06 0,92 1,61 0,98 2,65 0,95 3,34 0,62 2,05 0,93




4.3.1. Zdjem o chemii

Jak bylo uvedeno v teoretickych vychodiscich prace, zajmy 74k o chemii jsou trvale
oznacovany za nizké. V nékterych vyzkumech napi. Veselského a Hausneroveé (2010) je
chemie hodnocena jako nejméné zajimavy predmét. Zjisténi Veselského a Hrubiskové (2009)
je zdéanlivé v rozporu — chemii zéaci hodnotili jako druhy nejzajimavéjsi predmét. Hodnoty
urcujici miru zajmu vSak ptesto indikuji relativni nezéjem zak.

V ramci tohoto disertacniho vyzkumu se zjisStovani zajmu zaki o chemii tykaly dvé
otazky Pla a P2a (viz nize). Ze srovnani relativnich Cetnosti vyplyvaji vysledky zobrazené
v grafu 5. Rozdily mezi mirou zajmu zakti o chemii jsou vyjadfeny rozdily aritmetickych
priméra piislusnych soubort dat. Hodnota primeéru byla ptepoctena tak, aby hodnota 0,00
uréovala stfedni hodnotu Skaly. Jak vyplyva z tabulky 9 1 grafu 5, uvedené hodnoty

aritmetickych primért odpovédi zakt znaci mirn€ zaporny zéjem o chemii.

Zajem o chemii

0,00

-0,05

= -0,10

-0,15

-0,20

-0,25

Graf 5 Aritmetické pruméry odpovédi Zaku v dimenzi zdjem o chemii
HI: Aritmetické primé&ry zajmu zaki o chemii se li§i v z4vislosti na typu stiedni $koly, kterou
zéaci navstévuji.
HO: Aritmetické priméry zajmu zaka o chemii se neliSi v zavislosti na typu stfedni Skoly,
kterou zaci navstévuji.

Hypotézy budou posouzeny pro kazdou otazku zvlast.
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Otazka Pla: Chemii mam radéji nez ostatni piedméty

U odpovédi na otazku Pla byla zjisténa hodnota F = 6,67 a P = 0. Jelikoz je hodnota
P nizsi nez 0,05, HO bylo mozno zamitnout. Aritmetické priméry vyjadiujici zajem zakt
V jednotlivych skupinach o chemii jsou na hladiné vyznamnosti o = 0,05 statisticky vyznamné
rozdilné. Pro urceni, které primérné hodnoty jsou vyznamné rozdilné, byl proveden Fishertiv
LSD-test. Rozdily mezi hodnotami aritmetickych priimérti odpovédi jednotlivych skupin zaka

jsou uvedeny na obrazku 3. Vysledky jsou v ¢iselné podobé uvedeny v tabulce 10.
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Obrazek 3 Rozdily hodnot aritmetickych pruméra otazka Pla

Tabulka 10 Vysledky Fisherova LSD-testu vysledkii u otazky Pla: Chemii mam radéji nez ostatni

predméty
Pocet | Priumer Rozdil hodnot Velikost +/- Limity
rozdilu

SM.Pla 196 19

GYM.Pla—SPV.Pla -0,364 0,222
SV.Pla 141 1,99

LYC.Pla—SPV.Pla -0,398 0,242
LYC.Pla 77 2,03

SPV.Pla— SM.Pla 0,526 0,205
GYM.Pla |117 2,06

SPV.Pla—SV.Pla 0,431 0,215
SPV.Pla 66 2,42

Legenda: V tabulce jsou uvedeny pouze statisticky vyznamné rozdily hodnot, oznaceni skupin je zjednodusené:

GYM — gymndzia, LYC — lycea, SPV — SOS-PiV, SM — SOS-M, SV — SOS-V.
Hodnoty aritmetickych priméri a modl jsou zobrazeny na Skale s oznacenou zjisténou
hodnotou aritmetického priméru (modré Sipka) a hodnotou modu (zelena carka) — stiedovych

hodnot odpoveédi zaki (viz obr. 4).
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Obrazek 4 Chemii mam radéji neZ ostatni predméty

Nejkladnéjsi postoj k chemii vyjadiili zaci SOS-PiV. Vysledky potvrzuji vliv zdjmu zakt

0 chemii na jejich vybér stfedni $koly. Vysledky jsou v ptipadé skupiny zakii SOS-P¥V
v souladu se zjisténim Svandové a Kubiatka (2012) i Kubiatka et al. (2012). Celkové jsou
vysledky otizky Pla v souladu se zjisténim Hofera a Svobody (2005) nebo Skody
(2003) - chemie se v zZaky sestavovaném zebii¢ku pfedmétid umistuje na konci, je jednim

Z nejméné oblibenych predméta.

Otazka P2a: Hodiny byly nudné

Vysledky porovnani aritmetickych primérit odpovédi respondenti na druhou otazku
dimenze zdjem P2a nevykazuji statisticky vyznamné rozdily mezi jednotlivymi soubory.

Zjistény byly hodnoty F = 0,51 a P =0,7261. Hypotéza HO proto nebyla zamitnuta.

Hodnoty aritmetickych priimérti a modu jsou zobrazeny na Skale (obr. 5). Zelenou ¢arkou
oznacend hodnota modu zna¢i shodnou hodnotu vSech skupin souboru. Modrou Sipkou

oznaceny aritmeticky pramér piedstavuje prumérné hodnoty vsech skupin souboru.

Velmi asto Casto Ziidka kdy Nikdy

Obrazek 5 Hodiny byly nudné
Z odpovedi vyplyva, Ze respondenti vnimaji hodiny chemie jako nudné. Toto zjisténi je
Vv porovnani s prvni otazkou prekvapujici u skupiny zaka SOS-PFV. Lze jej interpretovat tak,
7e chemii jako takovou maji zaci SOS-PFV pomérné radi, avsak hodiny, tedy zptisob pojeti

vyuky, povazuji za nudné. Zbytek souboru respondentti odpovidal v souladu s piedpoklady.
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Dimenze zdjem celkové vykazuje neutralni az nizky zajem zakd o chemii, coz je
v souladu se zjisténimi Veselského a Hausnerové (2010). U zaku, kteii si pfirodovédné
zaméteni nevybrali, neni toto zjisténi prekvapivé. Teoreticky pfedpoklad vétsiho zdjmu zaki

gymnazii a SOS-PiV se nepotvrdil.
4.3.2. UZiteCnost piedmétu

Dimenze uzitecnosti chemie a poznatkli nabytych v chemii pro Zivot Zaka byla tvofena
c¢tyfmi otdzkami: Plc, Ple, P2c, P2d. Vysledky ziskané aritmetickym primérem
aritmetickych priimért jednotlivych otazek spadajicich do této dimenze jsou uvedeny v grafu
6. Hodnoty priméra byly opét prepocitany tak, aby hodnota 0,00 urcovala stfedni hodnotu
Skaly. Jak vyplyva z tabulky 9 1 grafu 6, odpovédi Zzaka vyjadiené aritmetickym primérem
klesaji od skupiny zakii gymnéazia po skupinu zakii SOS-V. Pravé u této skupiny byly jako

u jediné zjistény aritmetické praméry pod stiedni hodnotou skaly.

UzZiteCnost predmétu
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primér

0,10

0,05

0,00

S0S-v; -0,01

-0,05

Graf 6 Aritmetické priméry odpovédi Zakid v dimenzi uZitecnost predmétu

HI: Aritmetické priméry vnimani uzitecnosti chemie zaky se 1i8i v zavislosti na typu stiedni

Skoly, kterou Zéci navstévuji.

HO: Aritmetické priméry vnimani uziteCnosti chemie zéky se neli§i v zavislosti na typu

sttedni Skoly, kterou Z4ci navstévuji.

Jelikoz se jedna o komplex ¢ty odpovédi, jsou jednotlivé hypotézy posuzovany pro

konkrétni otdzky spadajici do této dimenze.
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Otazka Plc: AZ dodélam tuhle Skolu, znalosti 7 chemie mi budou k ni¢emu

U odpovédi na otazku Plc byly zjistény hodnoty F = 5,87 a P = 0,0001. Hodnota
P F-testu je niz$i nez 0,05, coz znaci statisticky vyznamny rozdil mezi aritmetickymi primeéry
peti skupin zakh na 95% hlading spolehlivosti. Nulovou hypotézu je proto mozné zamitnout.

Pro vzajemnou komparaci dat byl proveden Fisheriiv LSD-test. Zjisténé udaje jsou

uvedeny v obrazku 6 a tabulce 11.
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Obrazek 6 Rozdily hodnot aritmetickych primérua otazka Plc

Tabulka 11 Vysledky Fisherova LSD-testu vysledku u otazky Plc: AZ dodélam tuhle §kolu, znalosti

z chemie mi budou Kk ni¢emu

Pocet | Prumer Rozdil hodnot Velikost +/- Limity
rozdilu

SPV.P1c 66 1,94

GYM.P1c - SPV.P1c 0,274 0,252
GYM.P1c |117 2,21

GYM.P1c - SM.P1c -0,233 0,191
LYC.P1c 76 2,22

GYM.P1c-SV.Plc -0,215 0,205
SV.Plc 140 2,43

LYC.Plc-SPV.Pic 0,284 0,276
SM.P1lc 197 2,45

LYC.P1c-SM.Plc -0,223 0,221

SPV.P1c - SM.P1c -0,507 0,233

SPV.P1c - SV.P1c -0,489 0,245

Legenda: V tabulce jsou uvedeny pouze statisticky vyznamné rozdily hodnot, oznaceni skupin je zjednodusené:
GYM — gymndzia, LYC — lycea, SPV — SOS-PiV, SM — SOS-M, SV — SOS-V.

Vyznamny rozdil oproti vSem ostatnim skupinim vykazuje opét skupina SOS-PFV.
Tentokrat se vsak jedna o nejniz$i vyjadienou miru uzitecnosti uciva. Ziskané hodnoty lze
rozdélit do tii skupin (1) GYM a LYC, (2) SOV a (3) SM a SV. Pro ptehlednost jsou hodnoty
zobrazeny na Skale (obr. 7). Zelena ¢arka zna¢i hodnotu modu, ktery pro vSechny tii skupiny

vysSel 2. Aritmeticky primér je znaceny modrymi Sipkami s piislusnym popiskem.
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Obrazek 7 Az dodélam tuhle §kolu, znalosti z chemie mi budou k nicemu

Podle hodnoty modu ve vSech skupinach souboru zaci odpovidaji, Ze jim poznatky
z chemie budou k ni¢emu. Vysledky zaktt SOS-M a SOS-V, ktefi vykazuji v této otézce
nejlepsi vysledky, jsou na Skale piiblizné v poloving. Podle hodnoty modu vysledky naznacuji
mirné negativni postoj zaki.

Toto zjisténi je v rozporu s vysledky vyzkumu Saltové a Tzougrakiové (2004). Postoje
74kt se viak s jejich vékem mohou zménit k lepsimu (Skoda, 2003) a to piedeviim u zaka
gymndzii a lycei v ndvaznosti na jasn¢jsi predstavy o budouci vysoké skole a s ni spojenymi
prijimacimi zkouskami. U vsech skupin se pak postoje zakil v této oblasti mohou ménit se

zjasiiujici se predstavou zaki o pozadavcich trhu prace i s celkovym duSevnim zranim.

Piekvapivym je zjisténi nejvice negativniho postoje u skupiny zaki SOS-PFV.
Teoretickym ptedpokladem byl opaény trend vzhledem k povaze jimi zvoleného oboru.
S vyjimkou ekologicky zaméfeného oboru byli dotazovani zaci SOS-P¥V zaky oboru
pfipravujicim pfimo na chemicky obor (chemik — gumat a plastikaf, chemik operator).
Vysledek je o to prekvapivéjsi, Ze pravé zaci na SOS-PiV v otdzce Pla uvadéji, ze maji
chemii radé€ji nez ostatni predméty. Oblibenost chemie tedy pro tyto Zaky nespociva
Vv prakti¢nosti poznatkli. Vysvétlenim zjisténého muze byt predstava zakil, Ze se na vybrané
stitedni Skole vSe budou udit znovu, jinak a mozna 1épe, navic ve spojeni s praxi v podob¢

realného zaméstnani.

Otazka Ple: Na zdkladé toho, co jsme se v chemii ucili, umim vysvétlit nékteré jevy kolem

sehe

Testem ANOVA byly zjistény hodnoty F = 5,08 a P = 0,005. Hodnota P F-testu je opét
niz§i nez 0,05 a umoziuje tak zamitnout nulovou hypotézu. Provedenym Fisherovym
LSD-testem byly dale zjistovany rozdily mezi hodnotami aritmetickych priméra zakt (viz

obr. 8 atab. 12).
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Obrazek 8 Rozdily hodnot aritmetickych priméra otazka Ple

Tabulka 12 Vysledky Fisherova LSD-testu vysledkii u otazky Ple: Na zakladé toho, co jsme se v chemii

ucili, umim vysvétlit nékteré jevy kolem sebe

Pocet | Primeér Rozdil hodnot Velikost +/- Limity
rozdilu

SV.Ple 135 2,52

GYM.P1le - SM.Ple 0,251 0,245
SM.Ple 195 2,65

GYM.Ple - SV.Ple 0,379 0,265
GYM.Ple [117 2,9

LYC.Ple - SM.Ple 0,445 0,282
SPV.Ple 66 2,94

LYC.Ple-SV.Ple 0,572 0,3
LYC.Ple 77 3,09

SPV.Ple - SV.Ple 0,421 0,315

Legenda: V tabulce jsou uvedeny pouze statisticky vyznamné rozdily hodnot, oznaceni skupin je

zjednodusené: GYM — gymnazia, LYC — lycea, SPV — SOS-P#V, SM — SOS-M, SV — SOS-V

Rozdil aritmetickych primérti byl zjistén mezi skupinami lycei a SOS M a SOS-V.
Modus u vSech péti skupin je 3, coz zna¢i pomérné pozitivni vysledky. Pro vétsi prehlednost
je na obrazku 9 uvedena Skala, na niZ jsou mimo modu (zelenéd carka) zobrazeny aritmetické

pruméry odpovédi zakia (modré Sipky).

SY Shi LY C
L ' l \l 4 -,lr .
n ] §
Rozhodné 5
Nesouhlasim , Rozhodné
nesouhlasim Souhlasim couhlasim

Obrazek 9 Na zakladé toho, co jsme se v chemii u¢ili, umim vysvétlit nékteré jevy kolem sebe

Z vysledkl vyplyva ndzorové rozdéleni vyzkumného souboru na dvé skupiny G, SPV
aLYC jako prvni skupina a SM a SV jako skupina druhd. Tyto vysledky odpovidaji
teoretickym piedpokladim zaloZzenym na zjiSténé Skolni uUsp&Snosti zdkd 1 jejich
piedpokladanych studijnich ambicich. Zaci G a LYC patfi mezi zaky s vyssi $kolni

uspésSnosti. Lze ptredpokladat, ze mimo vysSich studijnich schopnosti jsou 1 v hodinach
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jejich nizsi Skolni uspésnosti a také v teoretické ¢asti prace zminénym motivacnim
presvédcenim. Vysledky tak mohou byt ovlivnény jejich snizenou schopnosti i snahou

uveédomovat si Sirsi souvislosti, pokud nejsou ucitelem explicitné uvedeny.

Otazka P2c: To, co jste se vV chemii ucili, souviselo s redlnym Zivotem

Provedenym ANOVA testem byly zjistény hodnoty F = 3,51 a P = 0,0076. Na hladiné
vyznamnosti o = 0,05 se tak jedna o statisticky vyznamné rozdily aritmetickych primérti mezi
jednotlivymi soubory. Nulovd hypotéza je proto zamitnuta. Hodnoty ziskané Fisherovym

LSD-testem jsou uvedeny na obrazku 10 a tabulce 13.
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GYM.P2c LYC.P2c SPV.P2c SM.P2c SV.P2c

Obrazek 10 Rozdily hodnot aritmetickych praméri otazka P2c

Tabulka 13 Vysledky Fisherova LSD-testu vysledkii u otazky P2c: To, co jste se v chemii ucili, souviselo

s realnym Zivotem

Pocet | Primeér Rozdil hodnot Velikost +/- Limity
rozdilu

SV.P2c 140 1,64

GYM.P2c-LYC.P2c  |0,256 0,223
LYC.P2c 77 1,73

GYM.P2c - SM.P2¢c 0,221 0,178
SM.P2c 197 1,76

GYM.P2c - SV.P2c 0,347 0,191

SPV.P2c 65 1,86
GYM.P2c 117 1,98

Legenda: V tabulce jsou uvedeny pouze statisticky vyznamné rozdily hodnot, oznaceni skupin je

zjednodusené: GYM — gymndazia, LYC — lycea, SPV — SOS-PiV, SM — SOS-M, SV — SOS-V.

Tato otazka uzce souvisi s otazkou Ple. Opét bylo zjistovano, nakolik bylo ve vyuce
chemie na ZS zdlraziiovano praktické vyuziti poznatkil. Statisticky vyznamné rozdily byly
zjistény mezi soubory zakt gymnazii a lycei, SOS-M a SOS-V. Vysledky jsou opét zobrazeny

na Skale (obr. 11), na které¢ zelené ¢arky zna¢i modus a modré Sipky aritmeticky primér.
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Obrizek 11 To, co jste se v chemii u¢ili, souviselo s realnym Zivotem

Nejmensi souvislost u¢iva chemie s redlnym Zivotem vnimaji skupiny zaki SOS-V.
Nejvyssi naopak skupina 24kt gymnézii a SOS-PFV. Vysvétleni miize v tomto piipadé
vychazet z ptedpokladu, ze Zaci, ktefi se hlasi na SOS-V, nevénovali v hodinach chemie uéivu
tolik pozornosti v domnéni, ze uz se s chemii nesetkaji. Z hodnoty medianu i aritmetickych
pruméra ostatnich skupin vyplyva, Ze zaci souvislost chemie s realnym zivotem vnimaji.
Vzhledem Kk tomu, ze pravé srealnym Zivotem spojena témata jako piirodni latky, chemie
v kuchyni, ekologie a zivotni prostfedi jsou témata probirana na konci Skolniho roku a zéci
vypliovali dotaznik na zacatku nového Skolniho roku, mohli mit tato témata a jejich

prakti¢nost jesté¢ v paméti a v odpovédi volit pozitivnéjsi hodnoty.

Otazka P2d: To, co jste se vV chemii ucili, souviselo i s jinym piedmétem

V soucasné dobé je interdisciplinarita povazovana za velmi dulezitou sloZzku vzdélavani
(Skoda a Doulik, 2009b). Odpovédi zaki byly testovany ANOVA testem. Vysledné hodnoty
F=477aP =0,0009 opét umoznuji zamitnout nulovou hypotézu, jelikoz je hodnota P nizsi
nez 0,05. Aritmetické priméry jsou U jednotlivych souborii statisticky vyznamné rozdilné.
Jednotlivé rozdily jsou patrné z obrazku 12 a tabulky 14. V tabulce byly ponechany pouze

statisticky vyznamné odli$né dvojice.
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Obrazek 12 Rozdily hodnot aritmetickych priaméri otiazka P2d
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Tabulka 14 Vysledky Fisherova LSD-testu vysledki u otazky P2d: To, co jste se v chemii u¢ili, souviselo

is jinym pfedmétem

Pocet | Prumeér Rozdil hodnot Velikost +/- Limity
rozdilu

SM.P2d 196 1,47

GYM.P2d - LYC.P2d 0,324 0,218
SPV.P2d 65 1,49

GYM.P2d - SPV.P2d 0,338 0,23
LYC.P2d 77 1,51

GYM.P2d - SM.P2d 0,356 0,174
SV.P2d 140 1,51

GYM.P2d - SV.P2d 0,323 0,186

GYM.P2d  |118 1,83

Legenda: V tabulce jsou uvedeny pouze statisticky vyznamné rozdily hodnot, oznaceni skupin je
zjednodusené: GYM — gymnazia, LYC — lycea, SPV — SOS-P#V, SM — SOS-M, SV — SOS-V.
U této otazky se na hladiné¢ vyznamnosti a = 0,05 1i$i pouze hodnoty udané souborem
zakl gymnazii v porovnani se vSemi ostatnimi skupinami. Nejvétsi rozdil je mezi skupinami
G a SOS-M. Pro piehlednost jsou vysledky zobrazeny na $kéle (obr. 13). Modrymi Sipkami

jsou znaceny hodnoty aritmetického priméru, zelenymi ¢arkami modu.

G

LYC,sPv, sMlasv

: 4 ] :

|
P EM a sy 3 & LyiC
Nikdy Z¥idka kdy Casto Velmi &asto

Obrazek 13 To, co jste se v chemii u¢ili, souviselo s jinym pifedmétem

Vysledky v této oblasti jsou opét rozdéleny do dvou skupin: Zaci gymnazii ve skupiné
jedné a Zaci lycei, SOS-M, SOS-PiV a SOS-V ve skupiné druhé. Na zikladé hodnoty
aritmetického primeéru Ize konstatovat, Ze pouze Zaci gymnazii postrehli souvislost s jinymi
predméty. Moznym vysvétlenim je, ze jsou mezipfedmétové vztahy zminovany pouze
implicitng, proto je postiehli pouze pozornéjsi zaci s vyssi Skolni ispéSnosti, a tim 1 studijnimi

pfedpoklady — Zaci sméfujici na gymnazia.

Na zaklad¢ vysledk vSech Ctyi otazek v dimenzi uZitecnost nelze jednoznacné sefadit
jednotlivé skupiny souboru podle hodnot vnimani uzite¢nosti chemie. Jistou pfedstavu je

mozné ziskat srovnanim aritmetickych prumeért (graf 6 viz vyse) a hodnot modu (tab. 15).
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Tabulka 15 Hodnoty modi pro otazky v dimenzi uZite¢nost chemie

Otizka G L SPS-P¥V SOS-M SOS-V
Pic 3 3 3 3 3
Ple 3 3 3 3 3
P2c 3 3 3 3 2
P2d 3 3 2 2 2

Hodnoty modi jsou shodné pro skupiny G i L, u skupin SOS-P¥V a SOS-M niZ§i pouze
u posledni otazky. U skupiny SOS-V jsou nizsi u poslednich dvou otdzek. Pfesto je mozné
sledovat tendence potvrzujici predpoklad, ze vnimani uzite¢nosti chemie souvisi se studijnimi

predpoklady a $kolni Gisp&snosti zaki, popf. predstavé o potiebach oboru SS, na ktery se hlasi.

Zjisténé nizké vnimani uziteCnosti chemie muze byt interpretovano také v souvislosti
s veékem zakid. Chemie je pro zaky Skolnim predmétem, u né¢hoz sice vnimaji prakti¢nost, jde
vSak pravdépodobné o wvysvétleni urcitych jevd, kterym zaci zatim sami porozumét
nepotiebuji nebo nechtéji. Vniméni uzitecnosti by bylo mozné docilit zapojenim prakticky
orientovanych laboratornich praci. Ve vysledcich se tak pravdépodobné promitl faktor véku
zaku, respektive zralosti vnimat pro budouci zivot prospé$né poznatky jako uzite¢né. Zajmy
7akt v tomto véku jsou totiz zaméfeny jinym smérem. V souladu se Skodou (2003) tak lze

predpokladat zlepSeni s rostoucim v€kem zakd.
4.3.3. Narocnost chemie jako piedmétu

Naro¢nost pfedmétu je Castym faktorem méfeni postoju. Jak zjistili Hofer a Svoboda
(2005) mezi obtiznosti a oblibenosti je tésny vztah — oblibeny pfedmét je ten, ktery neni
naroény anaopak. Dimenze ndrocnosti chemie jako ptedmétu (dale jen narocnost) byla
tvofena dvéma otazkami: P1d, P2e. Vysledky jsou uvedeny v grafu 7. Hodnoty aritmetickych
prumért byly opét prepocteny tak, aby hodnota na ose 0,00 ur¢ovala stiedni hodnotu Skaly.
Jak vyplyva z tabulky 9, i grafu 7 v této dimenzi zaci vykazuji nejnegativnéj$i nazory ze

vSech dimenzi.
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Narocnost chemie jako predmétu

0,00
-0,10
-0,20
-0,30

-0,40

-0,50

-0,60

Graf 7 Aritmetické priméry odpovédi Zakid v dimenzi ndrocnost chemie

H1: Aritmetické priméry vnimani naro¢nosti chemie jako pfedmétu zaky se lisi v zavislosti

na typu stfedni Skoly, kterou zaci navstévuji.

HO: Aritmetické priméry vnimani naro¢nosti chemie jako ptedmétu zaky se nelisi v zavislosti

na typu stfedni Skoly, kterou Zaci navstévuji.

Konkrétni statisticky vyznamné rozdilné udaje jsou uvedeny v tabulkdch 16 a 17.

Hypotéza byla opét posouzena pro kazdou otazku v dimenzi ndrocnost chemie zv1ast.

Otazka P1d: Chemie je pro mé jeden z nejjednodussich predméti

Testem ANOVA byly zjistény hodnoty F = 4,38 a P = 0,0017. Hodnota P je niz$i nez
0,05, coz na 95% hladin¢ spolehlivosti znaci statisticky vyznamné rozdily mezi skupinami.
Nulovou hypotézu je mozné vyvratit. Presnéj$i informace o rozdilech mezi jednotlivymi
skupinami souboru jsou ziskadny Fisherovym LSD-testem. Vysledky jsou uvedeny na obrazku

14 a tabulce 16.
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Obrazek 14 Rozdily hodnot aritmetickych priaméri otazka P1d

Tabulka 16 Vysledky Fisherova LSD-testu vysledkii u otazky P1d: Chemie je pro mé jeden

z nejjednodussich predméti

Pocet | Prumeér Rozdil hodnot Velikost /- Limity
rozdilu

GYM.P1d 118 1,82

GYM.P1d - SPV.P1d 0,42 0,218
SV.P1d 140 1,83

LYC.P1d - SPV.P1d 0,336 0,24
LYC.P1d 75 1,91

SPV.P1d - SM.P1d 0,324 0,202
SM.P1d 196 1,92

ISPV.P1d - SV.P1d 0,414 0,212
SPV.P1d 66 2,24

Legenda: V tabulce jsou uvedeny pouze statisticky vyznamné rozdily hodnot, oznaceni skupin je
zjednodusené: GYM — gymndzia, LYC — lycea, SPV — SOS-PiV, SM — SOS-M, SV — SOS-V.
Zaci povazuji chemii za naroény predmét. Skupina zakii SOS-PFV vnima chemii
V porovnani s ostatnimi skupinami souboru jako méné néaro¢nou. Rozdil mezi vysledky
uvedenymi zaky jsou pro piehlednost zobrazeny na Skale (obr. 15). Hodnota aritmetického
priméru je znacena modrymi Sipkami, hodnota modu je pro vSechny skupiny souboru shodna,

znazornéna zelenou ¢arkou.

G, LYC, 5PV a SV

SPY
L | | |
r L] 1
Rozhodné Rozhodné
Nesouhlasim Souhlasim
nesouhlasim souhlasim

Obrazek 15 Chemie je pro mé jeden z nejjednodussich predméti
Dotazovani zaci nesouhlasi s tim, Ze by chemie byla jednim z nejjednodussich predméti.
Pravé toto zjisténi — oznaceni chemie jako obtizného predmétu — je pravdépodobné
diisledkem znac¢né teoretické narocnosti u€iva a podcenénim diilezitosti empirickych poznatka

pretrvavajicim od 70. let 20. stoleti (viz Ctrnactova a Banyr, 1997). Roli zde hraje i abstrakce
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uciva chemie vyZzadujici rozvinuté abstraktni mysleni zdkl. To je oznaCovano za stadium
formalnich operaci (Piaget, 1954). Mnozi zaci jej ovSem navzdory Piagetové teorii dosahuji
pozd¢ji nez v 9. tfid€. Naptiklad uz Herron (1975) uvadi vysledky vyzkumu, pii kterém bylo
zjisténo, Ze ani v prvnim ro¢niku vysoké Skoly vSichni studenti nedosahli stadia formalnich
operaci. Vizualizace, nadzorné ukazky, modely i ziskani vlastni zkuSenost zaka jsou tak na

zakladni i stfedni Skole nezastupitelné.

Odpovéd’ na tuto otazku mize u zakti SOS-PFV souviset s jejich zdjmem o piedmét.
U zakti gymnazii mize byt vykladana tak, ze praveé na tyto zaky byly uciteli kladeny vyssi
naroky, jelikoZz se hlasili na gymnazium. Prakticky stejné vysledky ostatnich je naopak mozno

interpretovat v souvislosti s jejich nizsi Skolni usp&snosti.

Otazka P2e: Pripadal/a jsem si hloupy/a

Testem ANOVA byly zjistény hodnoty F = 4,21 a P = 0,0023. Hodnota P nizsi nez 0,05
umoziuje zamitnout hypotézu HO. Pro upfesnéni dat byl proveden Fisheriv LSD-test. Jeho

vysledky jsou uvedeny na obrazku 16, v ¢iselné podob¢ pak v tabulce 17.
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GYM.P2e LYC.P2e SPV.P2e SM.P2e SV.P2e

Obrazek 16 Rozdil hodnot aritmetickych priméru otazka P2e

Tabulka 17 Vysledky Fisherova LSD-testu u otazky P2e: Piipadal/a jsem si hloupy/a

Pocet | Priumer Rozdil hodnot Velikost +/- Limity
rozdilu

SPV.P2e 66 1,0

GYM.P2e - SM.P2e -0,245 0,209
GYM.P2e |118 1,14

GYM.P2e - SV.P2e -0,328 0,226
LYC.P2e 75 1,29

SPV.P2e - SM.P2e -0,381 0,256
SM.P2e 197 1,38

SPV.P2e - SV.P2e -0,464 0,269

SV.P2e 138 1,46

Legenda: V tabulce jsou uvedeny pouze statisticky vyznamné rozdily hodnot, oznaceni skupin je
zjednodusené: GYM — gymnazia, LYC — lycea, SPV — SOS-PiV, SM — SOS-M, SV — SOS-V.
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Statisticky vyznamné rozdily byly zaznamenany mezi hodnotami aritmetickych priméra
G a SOS-M, G a SOS-V, SOS-PfV a SOS-M, SOS-P¥V a SOS-V. Hodnoty aritmetickych
pramérit budou pro ptrehlednost zndzornény na skale (obr. 17) modrou Sipkou. Zelend carka

znaci na Skale hodnotu modu.

SPW S

Nikdy Ztidkakdy Casto Velmi ¢asto
Obrazek 17 Piipadal/a jsem si hloupy/a

Dotazovani zéci si hloupi spiSe nepfipadali. Modem odpovédi vSech zakl je hodnota
ziidkakdy. Zaci nechemicky zaméfenych SOS si ptipadaji hloupéjsi nez Zaci G a SOS-P{V.
Tento rys lze interpretovat opét obtiznostii a nesrozumitelnosti uc¢iva, které podle predpokladi
zvladaji 1épe zaci gymnézii popt. SOS-PFV. V odpovédich na tuto otazku je mozné hledat

souvislost se zajmy zakl o studovany obor S i obecnym studijnim zaméfenim zaki.

Vysledky potvrdily zjisténi diive provedenych vyzkumi — Zé&ci hodnoti chemii jako
obtizny predmét (Hoffer a Svoboda, 2005; Skoda, 2005). Roli zde pravdépodobné hraje jiz
zminovana abstrakce uciva a s ni spojena horsi uchopitelnost pojmii, souvislost je mozné najit
i se samotnym obsahem vzdélavani a nizky ¢innostni nebo badatelsky charakter (Skoda a

Doulik, 2009b). Tento trend se projevuje piedeviim ve skupinach SOS-M a SOS-V. Tito Z4ci

wewvr

v

Pro podrobnéjsi interpretaci téchto tdaji bude zapotfebi zanalyzovat postoje zakl
k u¢ivu. Podstatnou roli kromé uciva hraje i ucitel. Tomu bude vénovana pozornost

Vv nasledujici kapitole.
4.3.4. Ucitel chemie

Role uéitele ma na postoje zakt znaény vliv (napt. Skoda, 2003). V Setfeni zaméfeném na
postoje zakti SOS k chemii (Rusek, 2011e, 2013b) Zaci v otevienych otdzkich sami uvadéli

ucitele jako faktor svych negativnich postoji. Mimo ucitelovo uplatiiovani autority, je ve
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vyzkumech obvykle hodnocena otdzka zaujeti ulitele pro sviij pfedmét a znadmka, kterou

ucitel zaky z predmétu hodnoti.

Jednotlivé otazky sleduji model Technological and Pedagogical Content Knowledge
(TPCAK ) vyjadiujicim potfebné kompetence uciteld (Mishra a Koehler, 2006; koehler a
Mishra, 2008).

Zjistovani postoju zaki k uciteli se v tomto dizertatnim vyzkumu tykaly otazky P1f, Plg,
P1h a P2b. Celkové vysledky — hodnoty aritmetickych primérti odpovédi zakli na otazky
tykajici se ucitele — jsou uvedeny v tabulce 9 a grafu 8. Z uvedenych hodnot vyplyva, ze zaci

maji k uciteli chemie mirn€ pozitivni vztah.

Ucitel
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Graf 8 Aritmetické pruméry odpovédi Zaku v dimenzi U¢itel chemie
HI1: Aritmetické priméry hodnot odpovédi vztahujicich se k uciteli chemie se 1iSi v zavislosti

na typu stfedni Skoly, kterou Zaci navs§tévuji.

HO: Aritmetické priméry hodnot odpovédi vztahujicich se k uciteli chemie se nelisi

Vv zavislosti na typu stfedni Skoly, kterou Zaci navstévuji.

Jelikoz se jedna o komplex ¢ty odpovédi, jsou jednotlivé hypotézy posuzovany pro
konkrétni otdzky v této dimenzi.
Otazka P1f: Nas ucitel/ucitelka rozumél/a chemii

Prostfednictvim této otdzky byla Zadky hodnocena znalost obsahu ucitele (Content
Knowledge Mishry a Koehlera (2006)). Hodnoty odpovédi na otazku P1f byly testovany
ANOVA testem. Z vyslednych hodnot F= 1,27 a P = 0,278 vyplyva, Zze na 95% hladin¢

vyznamnosti NejSou V souboru statisticky vyznamné rozdily. Hypotéza HO je tim potvrzena.
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Hodnoty aritmetickych priméra odpovédi zakh jsou pro piehlednost uvedeny na Skale

(obr. 18). Hodnota modu je shodna pro vSechny skupiny. Oznacena je zelenou ¢arkou.

LY C
G, SMa sy
| : 3 ¥ —
Rozhodn& Nesouhlasim Souhlasim SPY Rozhodné
nesouhlasim souhlasim

Obrazek 18 Nas ucitel/uéitelka rozumél/a chemii

Z vysledk vyplyva, Ze zaci ulitele chemie vnimaji jako odbornika, ktery se vyzna
v predmétu (Content knowledge). Schopnost zakti realné posoudit ucitelovu odbornost je

ovsem relativni.

Naésledujici tfi otazky jsou zaméteny na pedagogické kompetence ucitele (Pedagogical

knowledge (Mishra a Koehler, 2006)) vyse zminovaného modelu TPACK.

Otazka P1g: Chtél/a bych radéji mit jiného ucitele chemie

Testem ANOVA byly u této otazky zjistény hodnoty F = 2,18 a P = 0,0703. JelikozZ je
hodnota P vyssi nez 0,05, 1ze potvrdit hypotézu HO.

Pro ptehlednost jsou na Skéle (obr. 19) uvedeny hodnoty aritmetickych praimérti (modra
Sipka) a modi (zelend carka).

G, 8PV, SM a 5Y

LY C
| ; |
LYC G, SPY, SM a SY
Rozhodné Rozhodné
Souhlasim Nesouhlasim ,
souhlasim nesouhlasim

Obrazek 19 Chtél/a bych radéji mit jiného ucitele chemie

Podle vysledkd by zaci méli radé€ji jiného ucitele chemie. Potvrzuji se tak vysledky
vyzkumu na Zacich SOS (Rusek, 2011e). Negativni aspekt uéitele je podle Skody (2003)
zpisoben nedostatecnym vyuZzivanim pochval a autoritativnim pfistupem zalozenym na
naroc¢nosti a obtiznosti predmétu. Z vysledka v porovnani s otazkou P1f vyplyva, Ze zaci pii

hodnoceni ucitele ocenuji spise jiné faktory nez je odbornost.
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Otazka P1h. Na$ ucitel nam chemii vysvétloval velmi zajimavé

U odpovédi zaki na tuto otdzku byly ANOVA testem zjiStény hodnoty F = 1,63
aP =0,1639. Na zaklad¢ hodnoty P, ktera je vy$si nez 0,05, je mozné potvrdit nulovou

hypotézu.

Hodnoty aritmetickych priméri odpovédi a modu jsou uvedeny na Skale (obr. 20).
Modus shodny pro vSechny skupiny souboru je znacen zelenou ¢arkou, hodnoty aritmetického

praméru jsou zna¢eny modrou Sipkou.

SPY alyYC
G
L ’l’ 1 ]
K ,I._ L) 1
Shi
SV
Rozhodné Souhlasim Nesouhlasim Rozhodné
souhlasim nesouhlasim

Obrazek 20 Nas uditel naAm chemii vysvétloval velmi zajimavé

Vysledky naznacuji, ze Zakiim byla chemie ptedkladdna spiSe zajimavou formou. Ve
srovnani s odpovédi na otdzku Plg opét vyplyvd, Ze ani zajimavost vykladu neni
nejdulezitéjSim kritériem pro vybér oblibeného ucitele. Pro vzdjemnou provazanost
S ostatnimi otdzkami této 1 jinych dimenzi budou vysledky podrobnéji interpretovany na konci

této kapitoly.
Otazka P2b: Bylo vidét, Ze nas uclitel/nasSe ucitelka chemii uci rad/a

Z vysledku ziskanych ANOVA testem — hodnota F = 0,11 a hodnota P = 0,9803 — je
ziejmé, ze neni mozné zamitnout nulovou hypotézu. Mezi odpovéd'mi zakll nejsou statisticky

vyznamné rozdily ani v této kategorii.

Hodnoty aritmetickych primérti a modu jsou uvedeny na Skéale (obr. 21). Modus je
shodny pro vSechny skupiny, zobrazen je zelenou ¢arkou, hodnoty aritmetickych primért

jsou zobrazeny modrou Sipkou.
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Nikdy Z¥idkakdy Casto Velmi Gasto

Obriazek 21 Bylo vidét, Ze nas ucitel/nase ucitelka chemii uci rad/a

Odpovédi na tuto otazku opét naznaduji pozitivni rys pfistupu uéitele k vyuce. Zaci
Z ucitele vnimaji nadSeni pro pfedmét. Projeveny zdjem a zapaleni pro obor je dulezitym

prvkem vzdélavani. Ucitel, na kterém zéci poznaji, ze u¢i s nechuti, zaky nemotivuje.

Interpretace vysledkll v této dimenzi je pomérné problematicka. V ptipad¢ pozadavku na
vyménu ucitele mohou byt vysledky dany pouze zaky nahle nabytym pocitem moci. Moznost

zm¢énit ucitele je pro né lakava. To se mohlo projevit na vysledcich.

byly nudné) vyplyva, Ze zaci by spiSe chtéli mit jiného uclitele chemie, pfestoze jim ten
stavajici chemii vysvétluje pomérné zajimaveé. Piestoze byl vyklad zajimavy, hodiny byly

stale vnimany jako nudné.

Jak bylo naznaceno vySe, na vnimani ucitele nema vliv ani jeho odbornost. PiestoZe Zaci
ucitele vnimaji jako odbornika, rad&ji by méli jiného ucitele. Zvyseni zdbavnosti hodiny tedy
podle zakt neptispiva vyklad ucitele — toto zjiSténi je mozné interpretovat tak, zZe by sami zaci

uptednostnovali ¢innostni (hands-on) nebo projektovy nebo badatelsky ptistup.

Vysledky mohou byt ovlivnény spiSe nez stylem vysvétlovani uciva pravé osobnosti
ucitele a vySe zminénym prosazovanim autority prostfednictvim naroc¢nosti pfedmétu (tj.
i zkouSenim). Pro hlub§i porozuméni témto odpovédim je nutné zjistit postoje zaki

k jednotlivym tématim uciva chemie. Tomu bude pozornost vénovana v kapitole 4.5.
4.3.5. Informacni a komunikacni technologie vyuZivané v hodindch chemie

Otazka P1i zaméfena na vyuzivani technologii ve vyuce svou povahou spada také do
piedchozi dimenze ucitel — presnéji do slozky technologickych kompetenci ucitele
(Technological Knowledge (Mishra a Koehler, 2006)) ve vyse zminovaném modelu TPACK.

Pro ptehlednost byla z otdzek v dimenzi ucitel vyloucena.
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Pro povahu této otdzky nemé porovnavani rozdilti mezi jednotlivymi skupinami souboru
smysl. Vysledky jsou uvedeny v grafu 9. Z dat vyplyva, ze technologie byly ve vyuce chemie
vyuzivany v cca 70 % piipadi. Technologie ve vyuce chemie na ZS podle odpovédi zaka

vibec nevyuziva 12 % uciteli.

Nas ucitel nevyuzival techniku

B Rozhodné nesouhlasim B Nesouhlasim
Souhlasim B Rozhodné souhlasim

Graf 9 Nas ucitel nevyuzival techniku

Podle zpravy Ceské $kolni inspekce informaéni a komunikaéni technologie nenasly z4dné
uplatnéni v 47,2 % navstivenych hodin p¥irodovédnych predméta (CSI, 2013). Vysledki
vyzkumu naznaluji Castj§i uzivani technologii. Cetnost vyuzivani technologii nebyla
z diivodu problematické interpretace zjiStovana. Odpoveéd’ Nas ucitel vyuzival ICT zFidkakdy

mize znamenat, ze by zak uvital ¢astéjsi videa a animace, pii kterych neni nucen nic d¢lat.

Zapojeni ICT do vyuky chemie je nezbytné. Moderni technologie nabizeji nejen mozZnosti
zapisu €1 prezentovani informaci, ale 1 =zapojeni vizualizac¢nich aplikaci (appletd,
interaktivnich model), vyukovych programl nebo promitani experimentu ¢i spojeni readlného
experimentu s pocitaem. VSechny tyto prosttedky vedou ke zptistupnéni uciva zakiim

i k dodani aktualnosti pfedmétu i pokrokovosti ucitele v o¢ich zaka.
4.3.6. Pokusy v hodindch chemie

Provadéni experimentli ve vyuce je nutnou podminkou rozvoje pfirodovédné gramotnosti
zaku (viz Gramotnosti ve vzdélavani, 2011). Mimo pozorovani a méfeni je experimentovani,
tedy schopnost navrhovat vhodné postupy a provadét je, jednou ze slozek empirické vedy.
Pozorovani, zkouméni a pouzivani pfirodovédnych znalosti a dovednosti v obCanském
I profesnim zivoté je také pfimo uvedeno jako smysl Prirodovédného vzdélavini uvedeny

v RVP ZV,RVP G i RVP SOV.
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Svou roli hraje 1 motivace, kterou provadéni experimentii ve vyuce zvysuje. Zajem
0 provadéni chemickych pokusti dokladaji i nékteré prizkumy postoji zakt napt. (Rusek,
2011e; Rusek, 2013Db).

H1: Aritmetické priméry postoju zakt k pokusiim se 1i§i v zavislosti na typu stiedni Skoly,
kterou zaci navstévuji.
HO: Aritmetické priméry postojii zakd k pokustim se nelisi v zavislosti na typu stfedni skoly,
kterou zéci navstévuji.

Na rozdil od pfedchozi otdzky byla tato zaméfena opét na postoj zakli k chemickému
experimentu. Srovnani postoji mezi skupinami souboru ma tak opé&t smysl. Ziskana data byla
nejprve podrobena testu ANOVA. Zjistény byly vysledky F = 5,43 a P = 0,0003. Z hodnoty
P < 0,05 vyplyva, ze nulovou hypotézu je mozné zamitnout. Pro ziskani presnéjsich udaja byl
vyuzit Fishertiv LSD-test. Rozdily mezi aritmetickymi priméry jednotlivych skupin souboru

jsou uvedeny na obrazku 22. V cCiselné podobé jsou uvedeny pouze statisticky vyznamné

rozdilné skupiny souboru (tab. 18).

3,6 ]

35 -1

341 -

v

<

prumeér
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3,2
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3,0 - -
GYM.P1b LYC.P1b SPV.P1b SM.P1b SV.P1b

Obriazek 22Rozdil hodnot aritmetickych priméri otizka P1b

Tabulka 18 Fisherova LSD-testu vysledki u otazky P1b: provadéni pokusi v chemii je nuda

B Lo Rozdil hodnot Velikost +/- Limity
Pocet | Priimer i
rozdilu

GYM.P1b (118 3,45

LYC.P1b 76 333 GYM.P1b - SM.P1b -0,291 0,148
SPV P1b 66 334 GYM.P1b - SV.P1b -0,355 0,159
SM.P1b 197 3,16 LYC.P1b - SV.P1b -0,235 0,181
SV.P1b 140 3,1 SPV.P1b - SV.P1b -0,244 0,19

Legenda: V tabulce jsou uvedeny pouze statisticky vyznamné rozdily hodnot, oznaceni skupin je

zjednodusené: GYM — gymnazia, LYC — lycea, SPV — SOS-PiV, SM — SOS-M, SV — SOS-V.
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Pro ptehlednost jsou hodnoty aritmetickych priiméra uvedeny na Skale (obr. 23). Hodnoty

aritmetického priméru jsou znaceny modrou Sipkou, hodnoty modu zelenou ¢arkou.

Ly C 5P
€] Sl
l \L o
I "I’I I [ ]
i3 Ly, 3P, 5h a 5
Rozhodné Rozhodné
Nesouhlasim Souhlasim
nesouhlasim souhlasim

Obrazek 23 Provadéni pokusi v chemii je nuda

Vysledky vyzkumu potvrzuji o¢ekavany pozitivni postoj zaka k provadéni chemickych
experimentl a dokazuji tak vysledky zjisténé v ptredchozich Setfenich (Ruseek, 2011e,
2013b). Odpovedi zaka na tuto otazku byly nejpozitivngjsi ze vSech odpovédi. Nejniz§i miru
souhlasu oproti ostatnim skupinam, avsak stale primérné pies 3, tzn. nesouhlas s tvrzenim, ze
je provadéni pokusti v chemii nuda, vyjadfili zaci SOS-V.

V pasazi této prace vénované motivace bylo pojednavano o pozitivnich ocekéavanich.
Zapojovanim demonstra¢nich pokust i vlastnich pokust zakli spolu s fadnym zasazenim
modelovaného jevu do kontextu lze dosahnout nejen naplnéni pozadovanych klicovych

kompetenci a rozvoje piirodovédné gramotnosti, ale i motivace zaku pravé prostiednictvim

jimi kladn€ hodnocenymi aktivitami specifickymi pro chemii.

Potfebu zabyvat se touto oblasti vyplyva i z vysledki testi PISA (2006). Rozdil mezi
teoretickymi védomostmi a znalostmi postupii a metod (srov. Gramotnost ve vzdélavani,
2011) se ukazal nejvétsi ze zemi OECD. Absence kompetence, které by zakiim umoznily
aktivné se podilet na Zivotnich situacich spojenych s védou a technologiemi, byla zjisténa
témer u 16 % ceskych zakt (OECD, 2007).

Jako problematické je vnimano také provadéni laboratornich cviceni, které v piipadé
nedostatecného zasazeni do kontextu probiraného jevu spadaji do roviny ,sledovani
kuchatské knihy*“. Jejich jedinym pfinosem pro zZaky je postupné osvojovani si chemickych
postuptl. Kritizovano také byva pouhé piedvadéni ,,pokusu pro pokus® ¢i ,,0jedinélého
predvadeéni efektnich pokust®, které dneSni zaky vyrustajici v digitalni realité nezaujmou
(Skoda a Doulik, 2009a).
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Na mnoha ZS a také na SOS je viak provadéni chemickych experimenti ztizeno
nedostatkem ¢i pfimo absenci chemikalii a/nebo chemického nadobi. Tyto piekdzky lze

alesponi Castecné fesit a to minimalné dvojim zptisobem:

Prvni z mozZnosti je vyuziti pfenosné laboratoie, napt. od spole¢nosti Lach-Ner, s.r.o.
Jedna se o soupravu chemického nadobi a chemikalii doplnénou metodickou piiruckou se 40
pokusy. Dostupna je také pomucka Tajemstvi vody (Kdhlerova, 2011) nebo souprava uréena
pro mateiské $koly a prvni stupeti ZS (Kohlerova a Bene§, 2013). Druhou moznosti je
zafazeni tzv. virtualniho experimentu. Prestoze je efektivita jeho vyuziti zatim nepotvrzena
(viz napt. Skoda, Doulik, 2009), vyhod virtualniho experimentu je nékolik. Experiment vyjde
vzdycky. Zakam je také predkladan p¥imo jev, kterym se maji zabyvat a ugitel ma moznost
opakovani, zpomaleni ¢i jiného zduraznéni pozadovaného jevu, atd. (Rusek, Bene§ a Adamec,

2010a).

Prvni ¢ast pouzitého dotazniku byla zamétfena na zjiStovani postoji zakt v dimenzich
zdajem, uzitecnost, narocnost, ucitel, ICT a pokusy v hodindach. Mezi postoji zaka jednotlivych
typit SS byly nalezeny statisticky vyznamné rozdily. Tim je mozné zamitnout nulovou
variantu prvni hypotézy: HI: Postoje zdkii stiednich Skol k chemii jako k vyucovacimu

predmeétu se nelisi v zavislosti na typu stredni skoly, kterou zZdci navstévuji.
4.4. Didaktické prostiredky ve vyuce chemie

Tteti baterie otdzek dotazniku byla zamétena na didaktické prostiedky uZivané ve vyuce.
Z4ci odpovidali na stupnici 3 - Velmi ¢asto, 2 — Casto, 1 — Zfidka kdy, 0 — Nikdy na otazku

Pfi vyuce chemie jsme na ZS vyuzivali:

a) dataprojektor (prezentace)

b) konkrétni ukazky latek, o kterych se u¢ime
C) obrazky, animace, videa na pocitaci

d) interaktivni tabuli

e) experimenty predvadéné ucitelem

f) nasténné mapy, schémata, tabulky

g) rizné modely molekul, slou¢enin apod.

h) metody, kdy jsme pracovali sami

(skupinové prace, projekty atd.)
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i) pokusy nebo laboratorni prace, které jsme provadéli sami

J) jiné: (uvedte)

Vysledky jsou rozdéleny zvlast’ pro prostitedky ICT a pro dalsi pomicky a metody.

Cetnost vyuzivani tdchto pomiicek je uvedena v grafech 11 a 12.

Mimo dané kategorie zaci, 1 kdyz velmi ziidka, uvedli nasledujici: stavebnice, na pokusy
jsme se jen divali, zkuSebni internetové testy, referaty, prace na vlastnim pocitaci, exkurze,

diktovani z u¢ebnice.

Odpovédi na otazky ve treti baterii byly od vSech zaki slouceny a maji ilustrativni

charakter. Napomahaji porozumét zdzemi vyuky chemie na ZS.
4.4.1. Technologie vyuZivané pii vyuce chemie

Vyuziti informacénich a komunika¢nich technologii ve vyuce chemie je v soucasnosti
vénovana zna¢na pozornost (Bilek, 1i97; Cyrus et al., 1997, gmejkal a Kucerova, 2008; Bilek,
2010; Rusek, 2010d, 2011c). Jedna se jednak o podporu experimentalni ¢innosti zaku (Bilek a
Tobotikova, 2010; Bilek a Machkova, 2012), o modelovani vzorcti chemickych latek (Grégr
et al., 2011; Marek et al., 2011; Starkova, 2012; Starkova a Rusek, 2012), modelovani
chemickych procest, prubéhi reakci apod. (Rusek, 2010d) nebo promitani experimenti

Vv pfipadé nedostatku vybaveni nebo nebezpecnosti experimentu.

V kapitole zaméiené na ICT ve vyuce chemie byly uvedeny nelichotivé tdaje ziskané
CSI. Skute¢nost, ze v téméF poloviné navitivenych hodin ptirodovédnych predméti nebyly
technologie viibec vyuZzity, je alarmujici. Pfi tom je nutno piihlédnout k pochopitelnym
snaham uciteli v hospitované hodiné zapojit metody i pomiicky povaZzované za moderni.

Realné tedy ICT nejsou vyuzivany v nadpolovicni vétSiné hodin.

Mimo pouhého zjisténi, zda se ICT v hodinach vyuZzivaji nebo ne, je nutné zjistit, které
konkrétni technologie nachdzeji uplatnéni. Nabizi se naptiklad chemicky experiment
podporovany pocitatem (Bilek a Kol., 1997), dale samoziejm¢ promitani vyse uvedenych

animaci apleti apod., samoziejmé také prezentaci.

Za UcCelem zjiSténi zpisobu vyuZziti ICT v hodindch chemie byla do dotazniku
vytvofeného v ramci tohoto disertatniho vyzkumu zapojena otdzka miry vyuzivani ICT

prostiedki ve vyuce. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 19 a grafu 10.
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Tabulka 19 Cetnost vyuZivani ICT prostiedkii ve vyuce chemie

praimér  modus mediin

dataprojektor 1,55 2 2
obrazky, animace videa na PC 1,47 1 1
interaktivni tabule 1,28 0 1

Pro pfehlednost byla data pro graf pfepocitana tak, aby hodnota 0,00 znacila stfed
hodnotici $kaly. Do dotazniku byly pro jednoduchost zahrnuty pouze tii polozky ICT.
Ptestoze vyuziti obrazka, videi ¢i animaci (appletl) nutné€ predpoklada vyuziti dataprojektoru,

wwv v

ob¢ polozky byly zafazeny zvlast. NejcastéjSim vyuzitim dataprojektoru je totiz prezentace.

Z vysledkii vyplyva, ze u¢itelé na ZS vyuzivali pfi vyuce chemie pomérmné &asto
dataprojektor. Ziidka kdy vSak S§lo o vyuziti animaci, videi nebo promitnuti tematicky

ptibuznych obrazkd.

ICT ve vyuce chemie

brazky, animace videa

dataprojektor

-0,25 -0,20 -0,15 -0,10 -0,05 0,00 0,05

Graf 10 Prostirfedky ICT vyuZivané ve vyuce chemie

Pro ptehlednost jsou odpovédi zakli na ¢etnost vyuzivani interaktivni tabule uvedeny na

Skéale. Mody jsou oznaceny zelenymi ¢arkami, aritmetické priméry modrymi Sipkami.
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obrazky, animace,
videg na PC

tahule| dataprojektor

interakt. ohrazky, animace,
tabule videana PC
Nikdy Ziidkakdy Casto Velmi casto

Obrazek 24 Cetnost vyuZivani prostiedki ICT ve vyuce chemie
Z hodnoty modu znaciciho odpovéd’ nikdy i aritmetického priméru vyplyva velmi nizka
mira vyuziti interaktivni tabule. Priizkumem provedenym CSI bylo zjisténo, Ze na jednu
zakladni $kolu odpovida 4,4 interaktivni tabule (CS, 2013). Prizkumem provedenym na SOS
bylo zjisténo, ze interaktivni tabule je k dispozici az na 60 % Skol (Rusek, 2010b). Z praxe
vSak vyplyva, Ze interaktivni tabule slouzi pouze jako promitaci platno. To muze byt

vysvétlenim zjisténych vysledki — zaci nepoznali, Ze jde o interaktivni tabuli.

Tuto ¢ast v prizkumu by bylo zapotiebi rozsifit o dalsi prvky ICT, jako jsou vyuziti:
DVD piehravact, tabletii/chytrych telefont a povoleni jejich vyuzivani ve vyuce, zplsob

vyuziti dataprojektoru atd.
4.4.2. Pomiicky a metody vyuZivané pii vyuce

U¢ivo chemie se vyznacuje vysokou mirou abstrakce. Pro usnadnéni porozumeéni zaka
ucivu je tedy zapotiebi readlnych pomiicek nebo modelt.

Z grafu 11 je mozné vy¢ist Cetnost vyuzivani vybranych pomucek ve vyuce chemie. Do
grafu byly zahrnuty i1 dalSi didaktické prostfedky usnadiiujici Zdkim uceni — alternativni

vyukové metody a chemicky experiment popt. laboratorni prace.
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Pomucky a metody ve vyuce
ztidkakdy Casto

chemie

[o]0)

modely molekul a sloucenin
mapy, schemata, tabulky

experimenty provadéné...

ukdzky latek

-0,30 -0,20 -0,10 0,00 0,10 0,20 0,30

Graf 11 pomiicky a metody vyuZivané pri vyuce chemie

Udaje z grafu 12 jsou doplnény o hodnoty modu v tabulce 20. Hodnota modu 1 odpovida
odpovédi zridkakdy, hodnota 2 casto.

Tabulka 20 Cetnost pomiicek a metod vyuZivanych ve vyuce chemie

priamér modus

experimenty provadéné ucitelem 1,65 2
pokusy zaki nebo lab. prace 1,28

modely molekul a slouc¢enin 1,71 2
mapy, schémata, tabulky 1,73 2
ukazky latek 1,76 2

Hodnoty aritmetickych primért naznacuji, ze pokusy zakt popt. laboratorni prace jsou
na zékladnich Skolach vyuzivany pouze ztfidkakdy. Pfi¢inou mliZze byt nedostatecné vybaveni
Skol Skolnimi soupravami, nebo neochotou ucitelll s zdky experimenty provadét. Tato
problematika jiz byla diskutovana vySe. Souvisejici experimenty provadéné ucitelem jsou

provadény castéji. Toto zjisténi odpovida vysledkim vyzkumu Ruska (2011e).

Abstraktni ucivo zvlasté z obecné chemie (sloZeni atomu, molekuly, krystalické struktury
latek), anorganické i organické chemie (struktury, uhly v molekulach uhlovodikil) je mozné
zékim priblizit bud'to vyuzivanim modell (kulic¢kovych, ty€inkovych, kalotovych) nebo
chemickych editord umoznujicich i 3D zobrazeni, otaceni apod. (Starkova a Rusek, 2012).

DalSim pozitivnim zjisténim je 1 pomémé cCasté vyuzivani konkrétnich ukdzek
chemickych latek. Naptiklad u aldehydid Zaci sami opatrnym pficichnutim charakterizuji

formaldehyd jako bezbarvy roztok Stiplavého zapachu a benzaldehyd jako ¢iry az nazloutly
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roztok viiné mandli. Misto diktovani hotovych fakti zaci vlastnosti nékterych latek objevuji

sami a Iépe si ej pak pamatuji.
4.5. Postoje zaki k jednotlivym tématim uciva chemie

V ptedchozich kapitolach bylo odkazovdno na vysledky vyzkumu postoji zaka
k jednotlivym tématim uciva chemie. To totiz hraje vyznamnou roli v utvafeni postoji
k pfedmétu jako takovému. Z tohoto divodu byly soucasti dotazniku tfi baterie otazek
zaméiené na dulezitost, obtiznost a miru pozornosti vénované danému tématu z uciva chemie.
Z uéebnic pro ZS (Benes et al., 2000; Benes et al., 2003), gymnazia (Honza a Mare&ek, 2005;
Mareéek a Honza, 2005a; Maredek a Honza, 2005b) i SOS (Blazek a Fabini, 1999; Banyr,
2001; Pumpr et al., 2008) byla vybrana nasledujici témata:

Stavba hmoty (atomy, molekuly, chemické vazba)

Vlastnosti chemickych latek (skupenstvi, bezpe¢nost, ochrana zdravi atd.)
Chemické prvky a periodicka tabulka prvkt

Chemicka nazvoslovi

Chemickeé reakce a vy¢islovani chemickych rovnic

Chemické vypocty

Ptirodni latky (cukry, tuky, bilkoviny)

Chemicky pramysl a vyroby

© o N o g Bk~ w DN PE

Plasty a pohonné hmoty
10. Léciva a navykové latky (alkohol, cigarety, drogy)
11. Chemie v kuchyni a sloZeni potravin

12. Ekologie (tfidéni a recyklace, ekologické havarie zdroje el. energie)

Detailngj$i predstavu o postojich zakli k vybranym tématim uciva chemie je mozné
ziskat také prostrednictvim faktort diileZitosti pro zivot, obtiznosti uciva a pozornosti
vénované tématu. Zaci opdt odpovidali na &tyistuptiové Likertové $kale. Faktor dileZitosti
témat hodnotili zaci na Skale: velmi dulezite¢ — dilezité — méné dilezité — zbytecné. Faktor
obtiZnosti témat hodnotili Z4ci na stupnici: velmi obtizné — obtizné — snadné — velmi snadné.
Pro faktor pozornosti vénované danym tématiim ve vyuce byla zvolena stupnice: pfili§ mnoho

— mnoho — mélo — nedostatek.

Jak jiz bylo uvedeno v predchozi kapitole, redlnou uziteCnost a stejné¢ tak 1 dalezitost

tématu pro Zivot nejsou zéaci schopni realné posoudit. Piesto ale jejich subjektivni vnimani
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dualezitosti toho, co se prave uci, ovlivituje jejich postoje. Z praxe znama otazka ,,A k ¢emu mi
to bude?* je na dennim potadku. Odpovédi argumentujici vSeobecnym rozhledem vétSinou
zaky nejsou piijaty.

Také obtiznost hraje dulezitou roli na utvafeni postoje zakt. Prili§ obtizné ucivo zéky
demotivuje. S obtiznosti souvisi i mira pozornosti vénovana danému tématu. Je-li téma
vyucovano ve vetsim poctu vyucovacich hodin, je obtizné, tedy hiie pochopitelné. Ucivo,
které je vnimano jako obtizné, a kterému je navic vénovano vice pozornosti (nikoli na
vysvétlovani, ale spiSe na jeho prohlubovani) ma negativni dopad na postoje zakl. Pro
posouzeni vlivu tématu na postoj zakil byl pouzit soucin hodnot Zdkem vyjadieného postoje
K obtiznosti a k mife pozornosti vénované tématu. Ziskana hodnota motivacniho potencidlu
tématu muize hrat vyznamnou roli pfi revizi obsahové slozky kurikula. Na zaklad¢ ziskanych

hodnot bude mozné posoudit, je-li obvykly rozsah u¢iva v SVP adekvatni.

Rozdily mezi postoji k vybranym tématim v zavislosti na druhu stfedni Skoly, na kterou
zaci nastoupili, je vyjadien rozdilem hodnot aritmetického priméru udaného jednotlivymi
skupinami souboru.

HI1: Aritmetické priméry vyjadiujici postoj zakl k dileZitosti tématu se lisi v zavislosti na
typu stfedni Skoly, kterou Zaci navstévuji.

HO: Aritmetické priméry vyjadiujici postoj zakl k duleZitosti tématu se neliSi v zavislosti na
typu stfedni Skoly, kterou Zaci navstévuji.

HI1: Aritmetické priméry soucinu obtiznosti tématu a pozornosti mu vénované (motivacni
potencial tématu) se 1i8i v zavislosti na typu stfedni Skoly, kterou zaci navstévuji.

HO: Aritmetické priméry soucinu obtiznosti tématu a pozornosti mu vénované (motivacni
potencial tématu) se nelisi v zavislosti na typu stfedni Skoly, kterou Zaci navstévuji.

Primérné hodnoty odpovedi zaka k dulezitosti témat a motivaénimu potencidlu témat
jsou uvedeny v grafech 12 a 13.

Aritmetické priméry hodnot vyjadiujicich postoj zadkt k dilezitosti jednotlivych témat

jsou uvedeny v grafu 12.
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Graf 12 Primérné hodnoty diileZitosti jednotlivych témat (viz str. 88)

Z vysledku vyplyva, Ze zaci vétSinu témat povazuji za diilezita pro zivot (hodnoty nad
pramérem 2,5). Podle ptedpokladti tvofi vyjimku témata Chemické reakce a vycislovani
rovnic, Chemické vypocty, nazvoslovi a Stavba hmoty. Naopak jako dillezitad Zaci vnimaji
témata: Pfirodni latky, Chemie v kuchyni a sloZeni potravin, Vlastnosti chemickych latek,
Ekologie, Chemicky primysl a vyroby, Plasty a pohonné hmoty. S vyjimkou tématu
vlastnosti chemickych latek a chemického primyslu a vyrob se jedna o témata, kterd byla
probirana ke konci Skolniho roku. K jistému zkresleni mohlo dojit tim, Ze si Zaci témata
pamatovali. MoZznym vysvétlenim vysledkli ale miiZze byt i povaha uciva — Zivotu blizké

poznatky z biochemie a témat ptirodnich latek nebo chemie v zivoté ¢lovéka.

Faktor diilezitosti tématu pro Zivot zaki je oviem zkresleny. Zaci sami pochopitelné v 15-
16 letech nejsou schopni posoudit redlnou dulezitost téchto znalosti pro svilij Zivot. Presto je
ale jejich subjektivni pocit dulezitym faktorem ovliviiujicim jejich postoje k tématu a tim
I motivaci ucit se. Vnimaji-li zaci téma jako dulezité, davaji ve Skole pozor. Podle dalsich
V této praci zvolenych kategorii ovliviiujicich postoje zakl k jednotlivym tématlim pak hraji
roli obtiznost tématu a mira pozornosti vénované tématu v hodinach (frekventovanost).
Ziskané vysledky tak mohou indikovat témata, kterd je mozno pro Zéky zatraktivnit pouhym

snizenim obtiZnosti popf. frekventovanosti.
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Graf 13 Primérné hodnoty motiva¢niho potencialu jednotlivych témat (viz str. 88)

Zpusob vypoltu motivacniho potencialu souCinem faktort obtiznosti a pPozornosti
venované ve vyuce poskytuje dalsi informaci o vlivu v chemii vyu¢ovaného tématu na postoje
zaka k pfedmétu a jejich motivaci ucit se. Téma, které Zaci vnimaji jako obtizné a pfili§
frekventované, ma pochopitelné na jejich motivaci negativni vliv. Teoreticky soucin mohl
nabyvat hodnot od - 8 do + 8. Zjisténé hodnoty zapornych motivacnich potenciald jsou mirné

negativni. Hodnoty pozitivniho motivaniho potencialu byly pouze mirng€ kladné.

Zjistény motivacni potencidl (a jeho sloZky obtiZnost a frekventovanost tématu) miize byt
vhodnym indikatorem pii vybéru témat, jimZ je zapotfebi vénovat dal$i pozornost. Témata
vykazujici kladny motivaéni potencial mohou byt volena jako stézejni v podminkach SOS, na
kterych je chemie okrajovym pifedmétem. Taktéz u témat vykazujicich negativni motivacni
potencial je na jeho zdkladé mozné vyuku adaptovat ve smyslu sniZeni naro¢nosti, snizeni

rozsahu minimalniho uciva i ve smyslu metodické podpory ucitelq.

Z grafu 13 je patrné, ze kladny motivacni potencial byl zjistén pouze u Ctyf témat.
Chemicky primysl a vyroby, Plasty a pohonné hmoty, Chemie v kuchyni a sloZeni potravin, a
Ekologie. S vyjimkou uciva lé¢iv a navykovych latek jde opét o zjisténé kladnéjsi hodnoty

témat probiranych ke konci Skolniho roku.
4.5.1. Stavba hmoty (atomy, molekuly, chemicka vazba)

Toto téma zaci hodnoti jako Ctvrté nejméné dulezité. Ziskané hodnoty aritmetickych
primérd odpovédi zakt na dualezitost tohoto tématu byly analyzovany ANOVA testem.

Zjistény byly hodnoty F = 2,5 a P = 0,0417. Hodnota P je niz$i nez 0,05, na hladiné
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vyznamnosti a = 0,05 tedy byly zjistény statisticky vyznamné rozdily. Hypotéza HO byla
proto zamitnuta. Pro uréeni vyznamné rozdilnych hodnot aritmetickych priimérti byl proveden
Fisheriv LSD-test. Rozdily hodnot aritmetickych priméri odpovédi jednotlivych skupin

souboru jsou uvedeny na obrazku 25, v ¢iselné podob¢ v tabulce 21.
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Obrazek 25 Rozdil hodnot aritmetickych priméri otizka Da — Stavba hmoty

Tabulka 21 Vysledky Fischerova LSD-testu vysledkii otazky Da — Stavba hmoty

Pocet Prumeér
Rozdil hodnot Velikost +/- Limity
LYC.Da |77 2,12 vozdilu
SM.Da 191 2,25 GYM.Da-LYC.Da [0,281 0,241
GYM.Da 118 24 LYC.Da- SPV.Da -0,292 0,276
SPV.Da |66 241 LYC.Da- SV.Da -0,309 0,234
SV.Da 141 2,43

Legenda: V tabulce jsou uvedeny pouze statisticky vyznamné rozdily hodnot, oznaceni skupin je zjednoduSené:
GYM — gymndzia, LYC — lycea, SPV — SOS-PiV, SM — SOS-M, SV — SOS-V.

Z vysledkl vyplyva, Ze téma stavba hmoty je pro zdky méné dilezité. Nejniz§i miru
dualezitosti ptitom vyjadiili zéci lycei (viz obrazek 26). Hodnoty modu jsou zobrazeny zelenou

carkou, hodnoty aritmetickych priméri modrymi Sipkami.
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Obrazek 26 DiileZitost tématu Stavba hmoty

Hodnoty motiva¢niho potencidlu tohoto tématu byly ¢tvrté nejhorsi. Analyzou ANOVA
testem byly zjistény tyto hodnoty: F = 0,92 P = 0,4494. Z hodnoty P > 0,05 vyplyva, Ze na
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hladin¢ vyznamnosti a = 0,05 neni mozné vyvratit HO. Hodnoty aritmetického primeéru

odpovédi zaki jsou uvedeny v grafu 14.

Stavba hmoty

U]

-1,5

Graf 14 Aritmetické priméry odpovédi Zaki na OxPa Stavba hmoty

Z odpovédi zakl vyplyva, Ze motivacni potencial tématu Stavba hmoty nebyl vyuzit.
Z hlediska utvareni postoju zaka k chemii jako predmétu je toto téma pomérné demotivujici.
Pravdépodobné je to zplisobeno pomérné zna¢nou abstrakci pojmi a jejich vétsim mnozstvim,
coz lze chépat jako projev zminovaného nartstu teoretické narocnosti u¢iva chemie a s nim
spojenym poklesem zajmu zakil o chemii po roce 1982 (blize viz Ctrnactova, Banyr, 1997;
nebo Skoda, Doulik, 2009). Namisto toho, aby byla zak@im piedstavovana idea svéta
slozeného z Castic, které lidstvo diky chemii (a fyzice) poznava ¢im dal presnéji a umi je
vyuzivat ke svému uzitku, je zakiim predstavovan systém pojmul jako napf.: protonové €islo,
nukleonové &islo, izotop nebo nuklid a jejich definic. Zaci pak pfirozené vnimaji stavbu

atomu jako obtiZné téma, kterému je vénovano pfili§ pozornosti.

Vyuku tohoto tématu je zapotiebi zalozit na pouzivani modell, u nichz Zaci rozuméji
uré¢itému zjednoduSeni. Vhodné je napf. i zafazeni badatelské aktivity typu black-box
s nazvem Uz jste nékdy vidéli atom? (Rusek, 2010c), ve které zaci sami v roli védci pouzivaji

vzdy jen dostupné metody a nastroje k odhaleni obsahu nezndmé krabicky ptredstavujici atom.

4.5.2. Vlastnosti chemickych latek (skupenstvi, bezpecnost, ochrana zdravi)

analyzovany hodnoty aritmetickych praméri odpovédi zaka na postoj k dilezitosti tématu.
Zjistény byly hodnoty F = 4,87 a P = 0,0007. Hodnota P je niz$i nez 0,05, coZ umoziuje
zamitnout nulovou hypotézu. Pro urceni statisticky vyznamnych rozdili hodnot aritmetickych
pramérii byl proveden Fisheriv LSD-test. Rozdily hodnot aritmetickych primérti odpovédi
jednotlivych skupin souboru jsou uvedeny na obrazku 27, v ¢iselné podobé pak v tabulce 22.
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Obrazek 27 Rozdil hodnot aritmetickych priaméra otazka Db — Vlastnosti chemickych latek

Tabulka 22 Vysledky Fischerova LSD-testu vysledkii otazka Db — Vlastnosti chemickych latek

Pocet | Primeér Rozdil hodnot Velikost +/- Limity
rozdilu
SV.Db 139 2,95
YM.Db - SV.D 17

SM.Db 101 316 G b - SV.Db 0,355 0,179

LYC.Db - SV.Db 0,353 0,204
SPV.Db 66 3,21

SPV.Db - SV.Db 0,262 0,214
LYC.Db 76 3,3 : :

SM.Db - SV.Db 0,213 0,16

GYM.Db 118 3,31

Legenda: V tabulce jsou uvedeny pouze statisticky vyznamné rozdily hodnot, oznaceni skupin je zjednoduSené:
GYM — gymndzia, LYC — lycea, SPV — SOS-PiV, SM — SOS-M, SV — SOS-V.

Jak vyplyvéa z vysledki, Zaci téma Vlastnosti chemickych latek vnimaji jako dilezité.
Vysledky jsou pro prehlednost zobrazeny na Skale (obr. 28). Hodnoty aritmetického priméru

odpovédi zaka jsou uvedeny modrymi Sipkami, hodnoty modu zelenou ¢arkou.

SPY, M
S G LYC
[ 2 J’I k ¢ I
L } . I
LYC G, SPY, SM a SY
Zbytetné Méné Dilezité Velmi
dulezité

dulezité
Obriazek 28 Diilezitost tématu Vlastnosti chemickych ratex
Odpovédmi zakd byl potvrzen teoreticky predpoklad negativnéjSich postojii zaki
SOS-V. Tento rozdil se projevil u nejnizsi vyjadiené hodnoty postoje skupinou zaka SOS-V.
Pres pozitivni zjiSténi vnimani dileZitosti tématu patii toto téma mezi demotivujici.
Testem ANOVA byly zjistény hodnoty F = 0,51 P = 0,727. Hodnota P vyssi nez 0,05

neumozinuje zamitnout HO. Mezi aritmetickymi priiméry nejsou statisticky vyznamné rozdily.
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Graf 15 Aritmetické pruméry odpovédi Zakii na otazka OxPb Vlastnosti chemickych latek

Ze ziskanych hodnot vyplyva, Ze zaci téma Vlastnosti chemickych latek vnimaji za
pomérné snadné. Tématu bylo podle Zdky uvedenych hodnot vénovano pomérné mnoho casu.

Vypocteny motivacni potencial tohoto tématu je tak zaporny (graf 15).

Vysledky jsou opét pravdépodobné ovlivnény vysokym mnozstvim pro zaky novych
pojmi a jejich definic (chemicky Ccistd latka, smés, suspenze, emulze atd.) a nizkym
mnozstvim prakticky zamétenych ukoll (viz kapitolu 4.4.2.). Pfestoze je podle nich téma

snadné, mnozstvi vénované pozornosti zpisobuje, ze téma zaky demotivuje.

Situaci by mohlo zlep$it opét zapojeni metod aktivizujicich zéky, napt. projektové
vyucovani nebo badatelsky orientované vyucovani. Napiiklad ucivo o kyselinach, zasadach,
¢i derivatech uhlovodiki pak neni zaloZeno na diktovani a zapisovani frazi jako: ,,Cird,
kapalna, Stiplavé zapachajici latka®. Informace ziskané vlastnim pozorovanim a badatelskou

¢innosti jsou pro zaky mnohem pochopitelnéjSim ucivem.
45.3. Chemické prvky a periodicka tabulka prvki

Postoju zaku k dulezitosti tématu Chemické prvky a PSP se fadi do poloviny zebii¢ku
dilezitosti témat. Hodnoty byly analyzovany ANOVA testem. Zjistény byly hodnoty F = 1,11
a P = 0,3513. Hodnota P > 0,05. Na hladin¢ vyznamnosti a = 0,05 neni mozné zamitnout

nulovou hypotézu. Pro piehlednost jsou vysledky uvedeny na skale (obr. 29).
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Obrazek 29 Diilezitost tématu Chemické prvky a PSP

Hodnoty modi jsou oznaceny zelenou carkou, hodnoty aritmetickych primért modrou
sipkou. Hodnoty odpovidaji prostfedni hodnoté $kaly. Toto téma obnasi na jedné strané
nutnost znalosti znacek prvki i charakteristiky vlastnosti prvka podle skupin 1 period, v nichz
jsou zatazeny, na druhé stran¢ jde o logicky piehled, jehoz pochopeni pak Zaci mohou

zuzitkovat pfi dal$im studiu chemie. Tyto dva poly tématu chemickych prvki a PSP

Mrwe

Podle hodnoty motiva¢niho potenciélu je toto téma druhé nejvice demotivujici. Hodnoty
aritmetického priméru odpovédi zakti na obtiznost a mnozstvi pozornosti vénované tématu
Chemickeé prvky a periodicka tabulka prvki byly analyzovany ANOVA testem. Zjistény byly
hodnoty F = 2,51 a P = 0,0409. Hodnota P je niz$i nez 0,05. Nulova hypotéza byla proto
zamitnuta. Pro zjiSténi statisticky vyznamné rozdilnych primérd byl proveden Fischeriv

LSD-test. Vysledky jsou uvedeny na obrazku 30 a tabulce 23.

06F =

prumer

A8+

22F i
GYM.OXPAYC.OXPcSPV.OXPcSM.OXNPe SV.OXPc

Obrazek 30 Rozdil hodnot aritmetickych pruméri otiazka OxPc — Chemické prvky a PSP
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Tabulka 23 Vysledky Fischerova LSD-testu vysledki otazka PxOc — Chemické prvky a PSP

Pocet | Prumer Rozdil hodnot Velikost |+/- Limity
rozdilu
SV.OXPc 141 -1,82979
GYM.OXPc - SM.OXPc |0,624495 [0,541943
SM.OXPc 197 -1,54822
GYM.OXPc - SV.OXPc |0,906058 [0,580861
LYC.OXPc 141 -1,3617
SPV.OXPc 66 -1,34848

GYM.OXPc |118 -0,923729

Legenda: V tabulce jsou uvedeny pouze stqtisticky vyznamné rozdily hodizot, oznaceni skupin je zjednodusené:
GYM — gymnazia, LYC — lycea, SPV — SOS-PiV, SM — SOS-M, SV — SOS-V.

Hodnoty aritmetického priméru klesaji od skupiny gymnazii po skupinu SOS-V.
Statisticky vyznamné rozdily byly nalezeny mezi skupinou gymnézia a SOS-M a skupinou
gymnézia a SOS-V. Motivaéni potencial tématu vyjadfeny zdky gymnézii je mirné zaporny.
Zaci SOS-M a SOS-V uvedli podstatné zaporn&jsi hodnoty. Z jejich odpovédi vyplyva, ze
téma chemickych prvki a periodické soustavy prvkil vnimaji jako téma obtizné, kterému bylo

ve vyuce vénovano prili§ pozornosti. Pro ptehlednost jsou udaje uvedeny v grafu 16.

Chemické prvky a PSP
0 - T T T T
7
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-1,5

Graf 16 Hodnoty motivacniho potencialu tématu chemické prvky a PSP

Analyzou postojil zaki k obtiznosti tématu bylo zji§téno, ze zaci SOS-V vnimaji téma
chemickych prvkil jako vyznamné obtiznéj$i nez Z4ci gymndazii a lycei. Podobné takeé
kritérium frekventovanosti tématu odpovida vyse uvedenému trendu. Zaci SOS-M i SOS-V
vnimaji frekventovanost tématu statisticky vyznamné vyssi. Podle hodnoty motivacniho
potencialu tohoto tématu tak téma demotivuje zaky SOS-V vyznamné vétsi mérou neZ zaky
gymnazii. Vysvétleni mize byt v logicnosti tématu, opét ve schopnosti zakii pracovat

s abstraktnimi pojmy, ale i celkovou zvidavosti, tedy snaze zakii uvazovat o podstaté veci.

V odpovédich zakli se pravdépodobné projevuje dril spojeny s ucenim a zkouSenim
nazva prvkl a v nékterych ptipadech i u¢enim se tabulky prvki nazpamét. Pro dalsi vyuku

chemie je zapotiebi znalost zakladnich prvki. Na zvazeni ucitele je ale jejich mnozstvi. U¢eni
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pak usnadiiuji naptf. hry na interaktivni tabuli, pexesa, kiizovky, osmismérky apod. nebo

aplikace pro mobilni technologie napt. The Elements: A visual Exploration (Rusek, 2011c)
4.5.4. Chemické nazvoslovi

Téma chemického nazvoslovi je pro zaky tietim nejméné dalezitym tématem. U postojil
zaka k dilezitosti chemického nazvoslovi byly ANOVA testem zjistény hodnoty F = 3,46 a
P = 0,0083. Hodnota P je nizs$i nez 0,05, nulovou hypotézu je proto mozné zamitnout.
Hodnoty aritmetickych primért vyjadiujicich postoje zaka jsou statisticky vyznamné
rozdilné. Lisici se skupiny byly zjistovany prostfednictvim Fischerova LSD testu. Vysledky

jsou uvedeny na obrazku 31 a v tabulce 24.
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Obrazek 31 Rozdil hodnot aritmetickych priméra otizka Dd — Chemické nazvoslovi

Tabulka 24 Vysledky Fischerova LSD-testu vysledkii otazka Dd — Chemické nazvoslovi

Pocet  |Priimér Rozdil hodnot Velikost +/- Limity
rozdilu

GYM.Dd |118 2,1

GYM.Dd - SPV.Dd -0,421 0,269
SM.Dd 191 2,12

LYC.Dd - SPV.Dd -0,378 0,295
LYC.Dd 76 2,14

SPV.Dd - SM.Dd 0,408 0,25
Sv.Dd 140 2,3
SPV.Dd 65 2,52

Legenda: V tabulce jsou uvedeny pouze statisticky vyznamné rozdily hodnot, oznaceni skupin je zjednoduSené:
GYM — gymndzia, LYC — lycea, SPV — SOS-PiV, SM — SOS-M, SV — SOS-V.

Vysledky jsou pro ptehlednost uvedeny na skéle (obr. 32). Hodnota modu je shodna pro
vSechny skupiny souboru a je oznacena zelenou ¢arkou. Hodnoty aritmetického priiméru jsou

znac¢eny modrymi Sipkami.
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Obrazek 32 Diilezitost tématu Chemické nazvoslovi

Z obrazku 32 vyplyva, ze zaci vnimaji nazvoslovi jako mén¢ dilezité. Ucitelim se tak
pravdépodobné nedaii prezentovat hlavni smysl chemického nazvoslovi, tedy univerzalni
dorozumivaci fe¢ chemikti. Nejvétsi dulezitost tématu vnimaji zaci SOS-PfV. V této oblasti

tak prirodovédné zaméteni zaci spliuji ptivodni predpoklady.

v

hodnot. Toto téma je tedy mozné povazovat za pro zaky nejvice demotivujici. Analyzou
motivacniho potencialu tématu ndzvoslovi byly zjistény hodnoty F = 0,43 P =0,7843.
Hodnoty P neumoznuje zamitnout nulovou hypotézu. Mezi aritmetickymi priméry
jednotlivych skupin zakl nejsou statisticky vyznamné rozdily. Vysledky jsou pro pfehlednost

uvedeny v grafu 17.

Nazvoslovi
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1.
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Graf 17 Hodnoty motiva¢niho potencidlu otazky Chemické nazvoslovi

Motivacni potencidl tématu chemického nazvoslovi je negativni. ZkuSenosti z praxe
naznacuji, Ze toto téma je snadno testovatelné, a proto je mu na Skoldch vénovano vice
pozornosti ve smyslu vySe zminéné snahy ucitele udrzovat svou autoritu a mnohdy i1 potadek

v hodiné prostiednictvim obtizného u¢iva (Skoda a Doulik, 2009b).

Praveé téma chemického nazvoslovi je v soucasnosti diskutovano v souvislosti s potifebou
zmény tradi¢nich sémiotickych nastroji a v konecném disledku i1 paradigmatu praxe
chemického vzdélavani (Held, 2013). Jeho vyznam je zv1asté pro zaky SOS vyrazné nizsi, nez

je hodinovéa dotace vyuzivand na jeho vyuku. V soucasnosti prosazovaném pojeti vyuky
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chemie je totiz vétsi vyznam kladen na rozvoj piirodovédné gramotnosti a kompetenci zaka
spojenych s prakti¢nosti poznatkd. Pro ob¢ansky ani profesni zivot ovSem neni nutné, aby
zednik znal vzorec palen¢ho vapna, automechanik pfesny vzorec isooktanu nebo manikérka

vzorec a systematicky nazev acetonu ¢i ethylacetatu.

Procvicovani chemického nézvoslovi je mozné opét pro zaky zpestiit vySe zminénymi
kiizovkami a osmismérkami (Holada, 2007). Své uplatnéni nachazi i hry dostupné pro

mobilni zafizeni typu MajhongChem (viz Rusek, 2011c).
4.5.5. Chemické reakce a vycislovani chemickych rovnic

Téma chemickych reakci bylo zaky hodnoceno jako druhé nejméné dilezité. Ze
ziskanych hodnot postojii zaki k dilezitosti tohoto tématu byly ANOVA testem ziskany tyto
hodnoty: F = 5,56 P = 0,0002. Hodnota P nizsi nez 0,05 umoznuje zamitnuti nulové hypotézy
na 95% hladin¢ vyznamnosti. Hodnoty ziskané nésledné provedenym Fischerovym LSD-

testem jsou uvedeny na obrazku 33 a tabulce 26.
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Obrazek 33 Rozdil hodnot aritmetickych priméra otazka De — Chemické reakce a vycislovani

chemickych rovnic

Tabulka 25 Vysledky Fischerova LSD-testu otazka De - Chemické reakce a vy¢islovani chemickych rovnic

Pocet  |Prumer Rozdil hodnot Velikost +/- Limity
rozdilu

LYC.De 77 1,78

GYM.De-LYC.De 0,272 0,246
SV.De 139 1,93

GYM.De - SPV.De -0,358 0,258
SM.De 192 1,95

LYC.De - SPV.De -0,63 0,282
GYM.De |118 2,05

SPV.De - SM.De 0,456 0,24
SPV.De 66 2,41

SPV.De - SV.De 0,481 0,251

Legenda: V tabulce jsou uvedeny pouze statisticky vyznamné rozdily hodnot, oznaceni skupin je zjednoduSené:
GYM — gymndzia, LYC — lycea, SPV — SOS-PiV, SM — SOS-M, SV — SOS-V.
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Podobné jako u tématu nazvoslovi vnimaji jeho dileZitost Zaci SOS-P¥V, tedy skupina na
chemii nejvice specializovand. Jimi vyjadieny postoj k dilezitosti tohoto tématu je statisticky
vyznamn¢ pozitivnéj$i nez u vSech ostatnich skupin zaki. Statisticky vyznamné rozdily byly
dale nalezeny i mezi odpovéd’mi zakti gymnazii a lycei. Zaci lycei povazuji toto téma za méné
dualezité. Pro nazornost rozlozeni odpovédi je uvedena skala (obr. 34). Hodnoty modu (zelené
Carky) opét naznaGuji niZ8i postoje zaka SOS-V. Hodnoty aritmetického priméru jsou

znac¢eny modrymi Sipkami.
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Obrazek 34 DiileZitost tématu Chemické reakce a vycislovani chemickych rovnic

Ve vysledcich se pravdépodobné projevuje faktor obecného postoje zakt k chemii jako
pevné soucasti vSeobecného vzdélavani poskytovaného gymndzii a pfedmétu Zaky lycei
povazovaného za zbyte¢ny, nesouvisejici S povahou oboru.

v

Taktéz hodnota motivaniho potencialu tématu je jednou z nejnizsich. Analyzou hodnot
ziskanych sou¢inem aritmetickych primér postoje k obtiznosti a miry vénované pozornosti
byly ziskany hodnoty F = 2,21 P = 0,0667. Hodnota P je vyssi nez 0,05. Nulovou hypotézu je

neni mozné zamitnout.

Hodnoty postoje k obtiznosti byly u vSech skupin souboru prakticky shodné — téma
chemickych reakci a vyc¢islovani rovnic je podle nich obtizné. Faktor mnozstvi pozornosti
vénované tématu v hodindch se viak mezi skupinami souboru ligi. Pravé zaci SOS-PFV i lycei
uvedli nejniz§i hodnoty, tzn. mnoho pozornosti. Pomémé piekvapivé je, ze zaci SOS-M
a SOS-V, jejichZ postoje k obtiznosti tématu jsou srovnatelny s postoji zakl ostatnich skupin,
vykazuji vyrazné zapornéjsi postoj k pozornosti, kterd je tomuto tématu vénovana. Vysledky

jsou pro piehlednost uvedeny i v grafu 18.
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Graf 18 Hodnoty motiva¢niho potencidlu tématu Chemické reakce a vyc¢islovani chem. Rovnic

Tyto postoje pravdépodobné vychazeji z abstraktnosti tohoto tématu postavené¢ho na
sémiotickych néstrojich, za kterymi, jak uvadi Held (2013), zaci ¢asto nevidi pravy vyznam.
Samotny zapis rovnice je symbolem. Ten je navic kodovan soustavou dalSich symbolt.
Ptedstavit si za nimi konkrétni d&j nebo dokonce zakonitost je velice obtizné. Druhym
moznym vysvétlenim mize byt relativni snadnost testovani znalosti osvojenych béhem vyuky
tohoto tématu, coz je pro ulitele vyznamny faktor. Jako ptiklad nadbytec¢nosti tradi¢nich
témat ve vyuce chemie je mozné uvést napt. rovnice znazoriiujici reakce paleni vapna, haseni
paleného vapna a tuhnuti malty. AZ na posledni zmiflovanou se v praxi s témito procesy
nesetkaji ani zednici ¢i malifi — natéraci. V pfipadé tuhnuti malty je pro tyto profese
podstatnéjs$i vlastnost vznikajici hmoty a mozZnosti ovlivnéni téchto vlastnosti spolu

S bezpenym zachazenim s touto latkou. Chemicka rovnice tohoto déje pozbyva smyslu.

Zakum studujicim na oborech, na kterych je chemie pouze okrajovym ucivem, postaci
pouze ukdzka zapisu reakei prostfednictvim rovnic. Na oborech s vét§im diirazem na ucivo
chemie je moZné ucivo zatraktivnit napf. zapojenim aplikace Perfect Chemistry Lite pro

mobilni telefony aj. (viz Rusek, 2011c).
4.5.6. Chemické vypocty

Téma chemickych vypoctl bylo Zdky oznaceno za nejméné dillezité ze vSech témat. Toto
zjisténi je ve shodé s Trnovou (2010). Vyjimku tvofili pouze Z4ci lycea a SOS-M, ktefi jako
nejméné dilezité téma volili chemické reakce a vycislovani rovnic.

Odpoveédi zaka na jejich postoj k dilezitosti tématu chemickych vypocéta byly
zanalyzovany ANOVA testem. Ziskany byly tyto vysledky: F = 3,41 P = 0,0091. Hodnota

P je niz8i nez 0,05, nulovou hypotézu je mozné zamitnout. Vysledky Fischerova LSD-testu

odpovédi jednotlivych skupin souboru jsou uvedeny na obrazku 35 a tabulce 26.
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Obrazek 35 Rozdil hodnot aritmetickych pruméri otazka Df — Chemické vypocty

Tabulka 26 Vysledky Fischerova LSD-testu otazka Df — Chemické vypocty

Pocet | Primeér Rozdil hodnot Velikost +/- Limity
rozdilu

LYC.Df 77 1,91

GYM.Df - SPV.Df -0,365 0,281
SV.Df 138 1,97

LYC.Df - SPV.Df -0,515 0,307
SM.Df 191 2,02

SPV.Df - SM.Df 0,403 0,261
GYM.Df 118 2,06

SPV.Df - SV.Df 0,453 0,274

SPV.Df 66 2,42

Legenda: V tabulce jsou uvedeny pouze statisticky vyznamné rozdily hodnot, oznaceni skupin je zjednoduSené:
GYM — gymndzia, LYC — lycea, SPV — SOS-Pi*V, SM — SOS-M, SV — SOS-V.

Statisticky vyznamné rozdily byly opét nalezeny mezi skupinou SOS-P¥V a zbytkem
souboru. Zaci SOS-PfV vnimaji i chemické vypodty ve srovnani s ostatnimi zaky jako
s pfedchozimi piipady. Odpovédi zaka jsou uvedeny na Skale (obr. 36). Zelené ¢arky znaci

hodnotu modu, modré §ipky hodnotu aritmetického praméru.
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Obriazek 36 Diilezitost tématu Chemické vypocty

Odpovédi zakti SOS-PFV opét potvrzuji jejich zaméfeni. Vysledky je mozné interpretovat
jako projev zaku, ktefi si uvédomuji, Ze budou ve své praxi potfebovat vypocty, aby byli

schopni prace v laboratofi.
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Motivacni potencial tématu chemickych vypocta je ptiblizné v poloviné zebiicku témat.
Jeho hodnoty jsou mirné zaporné. Vysledky byly podrobeny ANOVA testu. Z hodnot
F=4,79 P = 0,0008 vyplyva, ze na 95% hladin¢ spolehlivosti lze zamitnout nulovou
hypotézu vztahujici se k motivacnimu potencialu tématu chemickych vypocti. Na obrazku 37
a vtabulce 27 jsou uvedeny rozdily aritmetickych pramért odpovédi zakt - vysledky

provedeného Fisherova LSD-testu.
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Obrazek 37 Rozdil hodnot aritmetickych priméra otazka OxPf— Chemické vypocty

Tabulka 27 Vysledky Fischerova LSD-testu otazka OxPf — Chemické vypocty

Pocet | Prumér Rozdil hodnot Velikost  [+/- Limity
rozdilu

SPV.OXPf 66 -1,77273

GYM.OXPf - LYC.OXPf [1,906 0,990872
LYC.OXPf 141 -1,48227

GYM.OXPf - SPV.OXPf ]2,19646 |[1,22071
SM.OXPf 197 -0,771574

GYM.OXPf - SM.OXPf 1,1953 0,924484
SV.OXPf 141 -0,524823

LYC.OXPf - SV.OXPf -0,957447 10,945853
SPV.OXPf - SV.OXPf -1,2479  11,18446

GYM.OXPf [118 0,423729

Legenda: V tabulce jsou uvedeny pouze statisticky vyznamné rozdily hodnot, oznaceni skupin je zjednoduSené:
GYM — gymndzia, LYC — lycea, SPV — SOS-PiV, SM — SOS-M, SV — SOS-V.

Pro ptehlednost jsou zjisténé hodnoty motiva¢niho potencialu uvedeny v grafu 19.
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Graf 19 Hodnoty motiva¢niho potencidlu tématu Chemické vypocty

Statisticky vyznamny rozdil byl nalezen mezi skupinou zakli gymnézii a v§emi ostatnimi
skupinami, dale mezi skupinou SOS-V a skupinou lycei a skupinou SOS-V a SOS-PiV.
V souladu s predpoklady vykazuje toto téma nejvyssi motivacni potencial pro zaky gymnazii.
Motivacni potencial je kladny, z ¢ehoz lze usuzovat, ze téma chemickych vypoctl je pro zaky
gymndzii motivujici. To lze vysvétlit studijnimi schopnostmi zakd gymndzii, které jsou
pravdépodobné vyss$i nez u ostatnich zakil, ijejich pfistupem k matematice, kterd je na
gymnaziich b&Znou a velice dilleZitou souéasti studia. Oproti tomu na zaky lycei a SOS-P¥V
téma plisobi demotivacné. Negativni hodnoty motiva¢niho potencidlu tématu uvadéji zaci
SOS-M a SOS-V. To je v souladu se zjiiténim Trnové (2010). Opét se zde projevuje rozdil
mezi vnimanou hodnotou dileZitosti tématu a negativni hodnotou motivacniho potencidlu
tématu pro zaky. Oproti pivodnim pfedpokladiim je motivacni potencidl tématu podle zakd
SOS-V pouze mirné zaporny a jeho hodnota je prekvapivé vyssi nez pro skupinu zakd lycei
i SOS-PV. Piestoze tedy zaci SOS-PFV vnimaji téma jako dilezité, frekventovanost tématu,

ktera ovliviiuje celkovy motivaéni potencial, hodnoti jako nejvyssi — spise mnoho.

Vyucovan je zpravidla hmotnostni zlomek, latkové mnozstvi a latkova koncentrace. Tyto
vypocty vyuziji Zaci pii laboratornich cvicenich. Pfi souCasném stavu vybavenosti kol je to
vSak stidle méné Casté. Tato soucast uciva chemie tak zlstava jakymsi pozistatkem diivé;jsi
doby, kdy byla chemie vyucovana ve vétSim poctu vyucovacich hodin, které byly déleny mezi
teoretickou a praktickou vyuku. I to miize byt vysvétlenim negativnich postojit Zakt k tomuto

tématu.

Ptestoze jsou k procvicovani uciva chemickych vypocth tvofeny ulohy postavené na

zabavnych a aktualnich tématech™, mnohé z vypoctl Zaci nikdy prakticky nevyuZziji. Znalost

10 viz Janouskova et al., 2010 nebo komplexni tlohu Cerné zlato (RUSEK, M. Cerné zlato. Metodicky
portal: Digitalni ucebné materialy [online]. 2011a. Dostupné z: http://dum.rvp.cz/materialy/cerne-zlato.html.
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¢iselné hodnoty hmotnostniho zlomku nema v praxi smysl. Voda na vateni téstovin ma byt
pouze mirn¢ sland, ¢aj piijemné oslazeny, ocet fedény v uréitém pomeéru, nikoli tedy na 2%
roztok soli nebo cukru ve vod¢ apod. Vypoctl tak neni pfimo zapotiebi a jde tak o tzv. uceni
pro uceni. Jedna se sice o oblast priniku matematické a pfirodovédné gramotnosti, ucivo,
které umoznuje rozvijet logické mysleni. Sémiotické nastroje, jakym je i symbol pro procento
nebo oznaceni hmotnostniho zlomku spolu s udanim vzorce latky, je vSak jiz, ve vice

zminéném smyslu, zakddovani realné Cinnosti jakou je napt. zminéné slazeni Caje.

Do vyuky naopak nebyva zatazen vypocet objemového zlomku. Je pfitom shodny
s vypoctem hmotnostniho zlomku. Nécvik tohoto typu vypoctu je umoznén na piikladu
objemového zlomku napf. Cistého alkoholu v alkoholickém napoji nebo alkoholu v krvi
fidi¢e. V tomto ptipadé se jednd o praxi oveéfend, zaky motivujici témata. Revize uciva by se

tak v této oblasti mohla tykat i téchto vypoctu.
4.5.7. Prirodni latky (cukry, tuky, bilkoviny)

Zjisténé postoje zaku k dilezitosti tématu ptirodnich latek jsou nejpozitivnéjsi ze vsech
témat. Testem ANOVA byly analyzovany hodnoty aritmetického priméru opovédi zakl na
jejich postoj k dilezitosti tématu piirodnich latek. Byly zjistény hodnoty F = 2,6 a P = 0,035.
Hodnota P je nizsi nez 0,05, proto je mozné zamitnout HO. Vysledky Fisherova LSD-testu
provedeného za Gcelem zjiSténi statisticky vyznamné rozdilnych skupin souboru jsou uvedeny

na obrazku 38 a tabulce 28.
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Obriazek 38 Rozdil hodnot aritmetickych pruméra otazka Dg — Pfirodni latky

ISSN 1802-4785.), nebo uloha k Soleni chodnikl (RUSEK, M. Model tvorby motivacnich prvkii vyuky chemie
na SOS nechemického zaméreni. Praha, 2010a. Diplomova prace. Univerzita Karlova, Pedagogicka fakulta.
PUMPR, V.)

107



Tabulka 28 Vysledky Fischerova LSD-testu otazka Dg - Piirodni latky

Pocet | Prumer Rozdil hodnot Velikost +/- Limity
rozdilu
SV.Dg 141 3,01
GYM.Dg - SM.Dg 0,399 0,344
SM.Dg 192 3,2
GYM.Dg - SV.Dg 0,595 0,367
SPV.Dg 66 3,26
LYC.Dg 76 3,28

GYM.Dg |118 3,6

Legenda: V tabulce jsou uvedeny pouze S{atisticky vyznamné rozdily hqdnot, oznaceni skupin je zjednodusené:
GYM — gymnazia, LYC — lycea, SPV — SOS-Pi*V, SM — SOS-M, SV — SOS-V.

Hodnoty vykazuji opét ptredpokladanou sestupnou tendenci od zakl gymndzii po zaky
SOS-V. Statisticky vyznamné rozdily byly oviem nalezeny pouze mezi skupinami zakd
gymnézii a SOS-M a gymnazii a SOS-V. Piesto jde o primérné hodnoty pies 3,00, tzn.
dilezita témata. Vysledky jsou pro piehlednost uvedeny na skale (obr. 39). Hodnoty modu
znaci zelené Carky, hodnoty aritmetického priméru jsou znaceny modrymi Sipkami.
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Obrazek 39 Dilezitost tématu Ptirodni latky

Z4aci se s tématem sacharidd, tukd, bilkovin, nebo vitamind setkavaji nejen na obalech
potravin, ale i v médiich. Téma také velmi tizce souvisi s piirodopisem/biologii i vychovou ke
zdravi. Zakam je proto blizké a hodnoti jej jako dlleZité. Piekvapivym udajem je oviem

hodnota motiva¢niho potencialu.

Ta tadi toto téma do poloviny Zebticku témat mirné zdpornou hodnotou. Testem ANOVA
analyzované hodnoty motivacniho potenciadlu tématu Piirodni latky byly zjiStény hodnoty
F=1,43 aP = 0,2214. Jelikoz je hodnota P vyssi nez 0,05, hypotézu HO nelze zamitnout.
Mezi ziskanymi hodnotami nejsou statisticky vyznamné rozdily. Vysledky jsou pro

ptrehlednost uvedeny v grafu 20.
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Graf 20 Hodnoty motiva¢niho potencidlu tématu OxPg — Prirodni latky
Zudaji vyplyva, ze pro vétSinu zakil je toto téma demotivujici. VSichni dotazovani
vnimaji téma jako obtizné. Mnozstvi pozornosti pak hodnoti mirné¢ zapornymi hodnotami,

tedy tématu bylo vénovano spise vice pozornosti.

Hodnota vypo&itaného motivaéniho potencialu je s vyjimkou skupiny SOS-P¥V zaporna.
V piipad€ tématu piirodnich latek tak nebyl motivacni potencidl vyuzit. Vyznamny rozdil
mezi vnimanim dulezitosti — nejvyssi vyjadiené hodnoty mezi tématy - ahodnotou
motivacniho potencidlu s niz$i, zapornou hodnotou, naznacuji, ze toto téma nebylo ve vyuce
pojato vhodnym zptisobem. Predpokladané pocatecni motivacni ocekavani zakt tak nebylo
naplnéno. MoZznym vysvétlenim je ulitelem uplatiiovany piiliSny diiraz na kategorizaci a

struktury ptirodnich latek namisto zdlraznéni jejich uzite€nosti pro zivot.

Vhodnou vyuc¢ovaci metodou vyuky tohoto tématu miize byt napt. projektové vyucovani.
Umoznuje zaktim zabyvat se vice do hloubky oblasti vlastniho zajmu, pficemz pfi klasickém
ukonceni projektu dochézi k prezentaci dal$iho uciva jinymi zdkovskymi tymy. Pfi vhodném
fizeni Cinnosti Zakl tak dojde nejen k probrani vSech témat, Zaci navic dostanou piileZitost
hloub&ji badat vpro né€ zajimavych tématech jako napf.: potravinové dopliky (tzv.
suplementy) pro zaky vénujici se kulturistice, problematika hubnuti, tj. spalovani tuka, pfijem

a vydej energie nebo problematika vegetarianstvi ¢i veganstvi z hlediska ptijmu bilkovin.
4.5.8. Chemicky prumysl a vyroby

Téma chemického primyslu a vyrob patii mezi témata, kterd zaci povazuji za diilezitd.
Analyzou ziskanych hodnot postoji zaki k dalezitosti tématu Chemicky primysl a vyroby
byly zjistény hodnoty F = 3,75 P = 0,005 (vysledky ANOVA testu). Hodnota P je niz8i nez

0,05, coz umoziuje zamitnout nulovou hypotézu. V souboru se tedy nachézeji statisticky
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vyznamn¢ odlisSné skupiny. Pro upfesnéni téchto skupin byla data podrobena Fischerovu

LSD-testu. Vysledky jsou uvedeny na obrazku 40 a tabulce 29.
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GYM.Dh LYC.Dh

SPV.Dh

SM.Dh

SV.Dh

Obrazek 40 Rozdil hodnot aritmetickych priméra otazka Dh — Chemicky pramysl a vyroby

Tabulka 29 Vysledky Fischerova LSD-testu otazka Dh - Chemicky primysl a vyroby

Pocet | Primer Rozdil hodnot Velikost +/- Limity
rozdilu

SV.Dh 139 2,71

GYM.Dh - SV.Dh 0,371 0,196
SM.Dh 191 2,92

LYC.Dh - SV.Dh 0,256 0,223
LYC.Dh 77 2,96

SPV.Dh - SV.Dh 0,265 0,234
SPV.Dh 66 2,97

SM.Dh - SV.Dh 0,211 0,175
GYM.Dh  |118 3,08

Legenda: V tabulce jsou uvedeny pouze statisticky vyznamné rozdily hodnot, oznaceni skupin je zjednodusené:
GYM — gymnazia, LYC — lycea, SPV — SOS-PiV, SM — SOS-M, SV — SOS-V.

Statisticky vyznamné niz$i hodnoty oproti ostatnim skupindm souboru byly zjistény
u skupiny zaki SOS-V. Odpovédi zakti jsou pro prehlednost zobrazeny na $kale (obr. 41).
Modus odpovédi vSech skupin je znafen zelenou ¢arkou, hodnoty aritmetického priméru

modrymi Sipkami.

LY C, SPYV a SM
Sy G
L g l 1’ 3
L} L 3 1
Méné Velmi
Zbyte¢né Dilezité L
dulezité dulezité

Obrazek 41 DulezZitost tématu Chemicky priumysl a chemické vyroby

Hodnoty shodn€ naznacuji, Zze Zaci téma hodnoti jako diilezZité. To je pravdépodobné
zpusobeno opét blizkosti tématu Zivotu zakl, prevazné informacim z médii. Na rozdil od

témat chemickych reakci a wvycislovani rovnic se zjejich pohledu jednd o realnou
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problematiku. Vysvétleni niZ§ich hodnot postoje vyjadiené¢ho zaky SOS-V miize byt podobné

jako napf. u tématu 1é¢iv nebo piirodnich latek.

Taktéz motivacni potencial této otdzky vyznacuje pozitivni hodnoty. Ty jsou tieti
nejvyssi. Testem ANOVA byly ziskany hodnoty F = 2,56 P = 0,0373. Hodnota P < 0,05 na
95% hlading spolehlivosti umoznuje zamitnout nulovou hypotézu. Pro upfesnéni vyznamné
rozdilnych skupin byla data analyzovana Fischerovym LSD testem. Ziskané hodnoty jsou

uvedeny na obrazku 42 a v tabulce 30.

GYM.OXPHLYC.OXPhEPV.OXPh3M.OXPh 5V.0OXPh

Obrazek 42 Rozdil hodnot aritmetickych priméra otazka OxPh — Chemicky primysl a vyroby

Tabulka 30 Vysledky Fischerova LSD-testu otazka OxPh - Chemicky priumysl a vyroby

Pocet | Priumeér Rozdil hodnot Velikost +/- Limity
rozdilu

SPV.OXPh 66 -0,257576

LYC.OXPh - SM.OXPh -0,699608 [0,644169
SV.OXPh 141 -0,106383

SPV.OXPh - SM.OXPh -1,01392  [0,830534
LYC.OXPh 141 0,0567376

SM.OXPh - SV.OXPh 0,862728 [0,644169

GYM.OXPh 118 0,152542
SM.OXPh 197 0,756345

Legenda: V tabulce jsou uvedeny pouze statisticky vyznamné rozdily hodnot, oznaceni skupin je zjednodusené:
GYM — gymndzia, LYC — lycea, SPV — SOS-Pi#V, SM — SOS-M, SV — SOS-V.

S vyjimkou zakt SOS-V hodnotili respondenti téma jako snadné. Pouze Zaci na SOS-M,
SOS-V a nizkym pramérem i zaci gymnazii vyjadfili pozitivni postoj k frekventovanosti
uciva zoblasti chemického primyslu a vyrob. U zbylych skupin jde o zaporné

hodnoty - tématu bylo vénovano podle zaku piili§ pozornosti.

Celkové hodnoty motivacniho potencidlu zakh k tématu chemického primyslu a vyrob

jsou uvedeny v grafu 21.
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Graf 21 Hodnoty motiva¢niho potencialu tématu Chemicky priamysl a vyroby

Statisticky vyznamné rozdily byly nalezeny mezi hodnotami motiva¢niho potencidlu
udaného zaky SOS. Zaci ve skupingé SOS-M oproti ostatnim dvéma skupindm zaujimaji
vyznamné pozitivngjsich postoje. Respondenti z kategorie SOS-M studuji prevazné obory
vzdelavani nepiibuzné s primyslem jako takovym. Kladnéjsi hodnoty tak nebyly ovlivnény
povahou oboru. Ptesto je mozné je vysvétlovat technickym zamétenim obord. Pravdépodobné

proto byly chemické vyroby a primysl touto skupinou zakti hodnoceny pozitivnéji.
4.5.9. Plasty a pohonné hmoty

Téma plastl a pohonnych hmot Zaci zaradili svymi odpovéd'mi na Zebti¢ku témat do
poloviny. Respondenti vnimaji toto téma jako diileZité. Provedenym ANOVA testem byly
zjistény hodnoty F = 2,42 P = 0,0475. Na hladiné vyznamnosti o = 0,05 je mozné zamitnout
nulovou hypotézu. Pro identifikaci statisticky vyznamnych rozdilti byl proveden Fischertiv

LSD-test. Jeho vysledky jsou uvedeny na obrazku 43 a v tabulce 31.
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Obrazek 43 Rozdil hodnot aritmetickych priméri otazka Di — Plasty a pohonné hmoty
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Tabulka 31 Vysledky Fischerova LSD-testu otazka Di - Plasty a pohonné hmoty

Pocet | Priumer Rozdil hodnot Velikost +/- Limity
. rozdilu
SV.Di 141 2,75
GYM.Di - SM.Di 0,238 0,194
SMDi  |192  |281 ' '
. GYM.Di - SV.Di 0,299 0,207
SPV.Di 66 2,91
LYC.Di 77 2,94
GYM.Di |118 3,05

Legenda: V tabulce jsou uvedeny pouze stavtisticky vyznamné rozdily hodiwt, oznaceni skupin je zjednodusené:
GYM — gymndzia, LYC — lycea, SPV — SOS-PiV, SM — SOS-M, SV — SOS-V.

Hodnoty aritmetickych primérti vyjadiujicich postoje zakti odpovidaji predpokladanym
hodnotam klesajicim od gymnazia po SOS-V. Pro pichlednost jsou vysledky zobrazeny na
Skale (obr. 44). Hodnoty modu jsou zobrazeny zelenou carkou, hodnoty aritmetickych
priamérit modrymi Sipkami.

LY C, SPY a S

Sy G
¥ [ "l’ "l | |
| | | | |
Méng i
Zbvtetné Dilezité Velmi
dilezité dalezité

Obrazek 44 DuleZitost tématu Plasty a pohonné hmoty

Mezi postoji zakti gymnazii a SOS-M a SOS-V k dilezitosti tématu byly zjistény
statisticky vyznamné rozdily. Zaci SOS-M a SOS-V téma vnimaji jako méné duleZité. To
mize byt vysvétleno jejich niz§im zajmem o podstatu véci blizkych jejich zivotu.
Pravdépodobné je také, Ze styl vyuky zalozeny na definici benzinu, plynového oleje, petroleje
atd. si zaci ve skupinich SOS-M a SOS-V nespojili s realnou problematikou pohonnych
hmot. Piesnéjsi informace miize ptinést udaj o motiva¢nim potencialu tohoto tématu.

Motivacni potencidl je nejvysSim zjisténym ze vSech témat. S vyjimkou zakd gymnazii,
kteti t¢éma vnimaji jako obtizné, hodnoti ostatni Zaci téma jako spiSe snadné. Stejné vysledky
uvedli Zaci i ve svych postojich k frekventovanosti tohoto tématu ve $kole. Zaci gymnazii
vnimali, Ze je tomuto tématu vénovani spiSe mnoho pozornosti, zatimco ostatni zaci vnimali

malo vénované pozornosti.

Ziskané vysledky byly analyzovany ANOVA testem. ZjiStény byly hodnoty F = 1,43
aP =0,2221. Hodnoty P neumoziuje na hladiné vyznamnosti o = 0,05 zamitnout HO.

Vysledky jsou uvedeny v grafu 22.
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Graf 22 Hodnoty motiva¢niho potencidlu otazky OxPi — Plasty a pohonné hmoty

Z odpovédi zakl vyplyva pouze mirny motivaéni efekt tohoto tématu. Téma plastii a
pohonnych hmot tedy pravdépodobné nebylo Zaklim piedloZeno v dostate¢né aktualizované
form¢. Na zakladé hodnoceni dilezitosti tématu zaky a na zakladé pouze nizkych hodnot
motivacniho potencialu Ize toto téma identifikovat jako téma, jemuz by po strance metodické
méla byt vénovéana pozornost. Téma nese potencial byt zdky vnimano jako zajimavé, navic je
uzce spjato s ekologii a globalnimi problémy.

Moznym vysvétlenim pozitivnich hodnot je zv1asté u obtiznosti a frekventovanosti tématu

snaha zakd vyhnout se obtiznym pasazim uciva. Je-li téma zadky hodnoceno jako snadné,

uvitali by, aby bylo tématu vénovano vice vyucovacich hodin.

4.5.10. Léciva a navykové latky (alkohol, cigarety, drogy)

priméru oznacujiciho postoje zaka k dileZitosti tématu byly analyzovany ANOVA testem.
Vysledky byly hodnoty F = 4,53 P = 0,0013. Z hodnoty P nizsi nez 0,05 vyplyva, ze mezi
jednotlivymi skupinami je statisticky vyznamny rozdil. Hypotézu HO je proto mozné
zamitnout. Hodnoty byly dale analyzovany Fischerovym LSD-testem. Vysledky jsou uvedeny

na obrazku 45 a v tabulce 32.
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GYM.Dj LYCDj SPV.Dj SMDj SV.Dj

Obrazek 45 Rozdil hodnot aritmetickych priméri otizka Dj — Léciva a navykové latky

Tabulka 32 Vysledky Fischerova LSD-testu otazka Dj - Léfiva a navykové latky

Pocet | Primeér Rozdil hodnot Velikost +/- Limity
. rozdilu
SV.Dj 141 2,93
. GYM.Dj - SV.Dj 0,427 0,21
SPV.Dj 66 3,2
. LYC.Dj - SV.Dj 0,344 0,238
SM.Dj 191 3,2
. SPV.Dj - SV.Dj 0,268 0,251
LYC.Dj 77 3,27
. SM.Dj - SV.Dj 0,27 0,187
GYM.Dj [118 3,36

Legenda: V tabulce jsou uvedeny pouze statisticky vyznamné rozdily hodnot, oznaceni skupin je zjednodusené:
GYM — gymndzia, LYC — lycea, SPV — SOS-PiV, SM — SOS-M, SV — SOS-V.

Postoje 74kl k dilezitosti tohoto tématu opét klesaji od skupiny gymnazii po skupinu
SOS-V. Statisticky vyznamné rozdily byly nalezeny mezi skupinou SOS-V a vemi ostatnimi
skupinami. Na Skale (obr. 46) jsou hodnoty modu oznafeny zelenymi Carkami, hodnoty
aritmetického primeéru jsou oznaceny modrymi Sipkami.

LYC, SPY a SM

SV G
L I l
| J L]
SM a SY G, LYC a 5PV
Zbyteiné Méné Dillezité Velmi
dualezité dualezité

Obrazek 46 DuleZitost tématu Léciva a navykové latky

Vsechny hodnoty znaci postoj zaki k tématu jako diilezitému. To vzhledem k mezi zaky
populdrnimu tématu navykovych latek, které nese punc zakazaného ovoce, neni prekvapivé
zjisténi. Nejniz§i hodnoty postoje uvedli Zaci SOS-V. To je mozné interpretovat s ohledem na
praktické zaméfeni téchto zaki. Téma 1éCiv se v chemii obycejn¢ neobejde bez kategorizaci

druhti 1é¢iv. Napiiklad v ucebnici Zaklady chemie (Bene§, Pumpr a Banyr, 2003) autofi
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namisto zajimavé formy, jakou miize byt piifazeni definice a konkrétniho, Casto uzivaného
zastupce ke skupiné 1é¢iv, uvadéji kategorizaci 1€¢iv do skupin podle G€inku. Mimo zakim
znama  antibiotika, analgetika, sedativa a hypnotika do tématu  zapojuji
i chemoterapeutika - sulfonamidy apod. Téma tak, je-li uéiteli uchopeno pifimo podle

ucebnice, nabyva o dalsi nové, tézko srozumitelné pojmy a ztraci na blizkosti Zivotu zaka.

Hodnotou motivacniho potencialu, stejné jako hodnotou postoje zakd k pozornosti
vénované tématu, se téma 1é¢iv a navykovych latek fadi do poloviny pofadi témat. Sviij postoj
K obtiznosti tématu zaci vyjadfili stupném snadné. Podle zjisténych hodnot vnimaji Zaci toto
téma jako nejsnadnéjsi. Testem ANOVA byly analyzovany hodnoty motivacniho potencialu.
Zvysledki F = 1,83 P = 0,1213 vyplyva, Ze na hladiné vyznamnosti o = 0,05 neni mozné

zamitnout nulovou hypotézu. Vysledky jsou zobrazeny na grafu 23.

Jak plyne z grafu 23, motiva¢ni potencial tohoto tématu nebyl vyuzit. Dilezitost tématu
vnimand Zaky tak opét nehraje roli na jejich postoje. Téma 1é¢iv a navykovych latek bylo
7aky oznadeno za nejsnazsi z nabizenych. Presto viak zvlasté zaci SOS-V a SOS-PiV uvadgji
negativni faktor frekventovanosti tématu, tj. tématu podle nich bylo vénovano pfili§

pozornosti. Mezi postojem k obtiznosti a pozornosti vénované tématu tak nebyl nalezen vztah.

Léciva a navykové latky
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Graf 23 Hodnoty motiva¢niho potencialu otizka OxPj — Léciva a navykové latky

Piistup k vyuce tohoto tématu je hodnocen jako nedostate¢ny (viz Stefkova a Smejkal,
2013). Proto Tito autofi vytvorili metodickou ptiru¢ku. Piestoze je uréena pro vyuku na

gymnaziich, mohla by poslouzit i uéiteliim SOS-PiV a zdravotnickych lycei.
4511, Chemie v kuchyni a sloZeni potravin

Zjisténé hodnoty postoji zakt k dilezitosti tématu Chemie v kuchyni a sloZzeni potravin

jsou druhé nejvyssi z vybranych témat. Analyzou dat ANOVA testem byly zjistény hodnoty
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F=1,35aP =0,2518. Na zakladé hodnoty P, ktera je vyssi nez 0,05, 1ze potvrdit nulovou
hypotézu. Mezi odpovéd'mi zakl v jednotlivych skupinidch nejsou statisticky vyznamné

rozdily. Pro ptehlednost jsou vysledky uvedeny na Skale (obr. 47).

SPY a SV
G, LYC, SM
i f
SM a SV G, LYC a SPV
Zbytetné Méné Diileité Velmi
diilezité dilezité

Obrazek 47 Dilezitost tématu Chemie v kuchyni

Potvrzuje se predpoklad, ze témata blizka kazdodennimu zivotu zéaci vnimaji jako

dilezitd. Toto téma je také prvni mezi témi, u nichz by Zaci uvitali vyssi frekventovanost.

Testem ANOVA byly analyzovany hodnoty motivacnich potencidlli vyjadienych
jednotlivymi skupinami zaku. Zjistény byly tyto hodnoty: F = 2,3, P = 0,0572. Z hodnoty

P > 0,05 vyplyva, ze na 95% hladiné spolehlivosti neni mozné zamitnout HO.

S vyjimkou 74k SOS-V Zaci k tomuto tématu vyjadfili kladny motivaéni potencidl.
PfestoZze nejde o statisticky vyznamné rozdily, potvrzuje se prvotni piedpoklad poklesu
motiva¢niho potencidlu smérem od zaka gymnazii po zaky SOS-V (viz graf 24). Zaci SOS-V
hodnoti obtiznost tématu stejné jako zaci gymnazii. Rozdil mezi skupinami zakti gymnazii a
lycei a skupinou zakti SOS-V je v postoji k mife pozornosti vénované tématu. Zatimco Zaci
gymnézii a lycei uvadéji kladné hodnoty, zaci SOS-V zaporné. Opét tedy bylo zjisténo, ze
u skupiny zakii SOS-V nema piibuznost tématu k Zivotu vliv na hodnotu motiva¢niho

potencialu.
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Graf 24 Motiva¢ni potenciil tématu Chemie v kuchyni a sloZeni potravin
4.5.12. Ekologie (tiidéni a recyklace, ekologické havarie zdroje el. energie)

Toto téma byva vyucovano na konci devaté tiidy. Je tak posledni na zékladni Skole a zaci
dotazovani v zafi dalsiho Skolniho roku by si jej m¢li pamatovat nejvice z danych témat. Na
druhou stranu na konci devaté tiidy se ve vyuce projevuji faktory blizicich se prazdnin a také

fakt, Ze jsou jiz Zaci piijati na stfedni Skoly. Vnéj$i motivace zndmkovanim tak neni tak silna.

vvvvvv

Vysledky testem ANOVA analyzovanych hodnot odpovédi zakli neumoziuji zamitnout
HO. Zjistény byly hodnoty F = 1,58 a P = 0,1786. JelikoZ je hodnota P vyssi nez 0,05, na 95%
hladin¢ vyznamnosti neexistuji mezi odpovéd'mi zakl rozdily. Pro ptehlednost jsou postoje
zaka k dulezitosti tohoto tématu uvedeny na Skale (obr. 48). Z vysledki opét vyplyva, ze zaci

vnimaji aktudlni, jim blizka témata jako dulezita.

2PV a SM
ycasy | g
L 2 \l’ I
L ] | } I
G, LYC, SM a 8V SPY
Méné
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Obrazek 48 Dilezitost tématu Ekologie
TaktéZz motivacni potencial tématu ekologie je jednim z nejvyssich. Hodnoty motiva¢niho
potencidlu byly analyzovany testem ANOVA. Zjisténé vysledky F = 0,31 a P = 0,8734 opét
na hladin€ vyznamnosti a = 0,05 neumoznuji zmitnout HO, hodnota P je vétsi nez 0,05. Pro

piehlednost jsou hodnoty motiva¢niho potencialu uvedeny v grafu 25.
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Graf 25 Hodnoty motiva¢niho potencidlu otizka OxPI - Ekologie

Z vysledkt tak vyplyva, ze téma ekologie je pro Zaky motivujici. Mohlo by proto byt
vhodnou néplni i1 v pfipadé, Ze je chemie v daném oboru vzdélani okrajovym pfedmétem.
Motivace Z4ki u¢it se tomuto tématu je pozitivni. Téma vnimaji jako diilezité a snadné. Zaci
SOS-M a SOS-P¥V vnimaji frekventovanost tématu jako mirné vyssi, tzn. uvitali by méng
pozornosti vénované tomuto tématu, zaci ostatnich skupin by uvitali vys$§i pozornost
vénovanou tomuto tématu. Toto téma také nabizi propojeni s biologii. Téma tfidéni odpadi ¢i

zdroje energie je ¢astym namétem pro Skolni projekty.

Na zékladé€ vysledkd vyzkumu je mozné zamitnout obé nulové varianty hypotéz H2 a H3:

H2: Subjektivni hodnoceni dulezitosti vybranych témat uciva stiedoskolské chemie pro bézny
Zivot zaku jednotlivych typii stiednich skol se nelisi v zavislosti na typu stredni Skoly, kterou
Zdci navstévuji,
H3: Subjektivni hodnoceni motivacniho potencialu vybranych témat uciva stiedoSkolské
chemie u Zaku jednotlivych typii stiednich skol se nelisi v zavislosti na typu stredni skoly,
kterou Zaci navstévuji.

Ptestoze se u kazdého ztémat nejednalo o statisticky vyznamné rozdily mezi vSemi
tématy v obou sledovanych faktorech (dulezitost a motivac¢ni potencial), v jednotlivych
pfipadech (tématech) byly nalezeny statisticky vyznamné rozdily mezi odpovédmi zakt

Vv danych skupinach souboru.
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5. DOPORUCENI PRO PRAXI

V této kapitole je proveden souhrn vysledki provedeného vyzkumu a na jejich zaklade

jsou formulovéana doporuceni pro praxi ver vyuce chemie.

Problematice postoji zakti k chemii i zajmd 74kt o chemii bylo v poslednich letech
vénovano nékolik studii. Podle nich patii chemie spolu s fyzikou k nejméné oblibenym
predmétim. Mimo obliby byly v minulosti zkoumany i postoje zakt k chemii ¢i z4jem zaka
0 chemii. V soucasnosti byly publikovany vyzkumy prokazujici negativni postoje zaku
k chemii, byly ovSem zji§tény i postoje neutralni. Jednim z moznych vysvétleni negativnich
postojti je podle Skody (2003) dopad celospoleensky akceptovanou podporou humanitné
orientovanych obori a s tim souvisejicim utlumem vyuky ptfirodovédnych prfedméti ve
prospéch vyuky cizich jazykd, ktery se tyka vSech stupiiti $kol. Held (2013) davody spatiuje
v piiklonu k deduktivnimu pfistupu ve vyuce, ktery v ramci rozvoje piirodovédné gramotnosti

pfinasi pouze drobné vysledky.

Autoti zminovanych vyzkumnych studii dopliuji sva zjisténi i doporu¢enimi vedoucimi
ke zlepSeni negativnich postojit a klesajicimu z4jmu 74k o chemii. Tato doporuceni jsou
vztahovana na vyuku chemie na zakladni Skole a niz§im i1 vySSim stupni gymnazia.
Problematice stfednich odbornych $kol (SOS) byla doposud v této oblasti vénovana mala

pozornost. Mnoha z doporuceni je vSak mozZné vztadhnout i1 na vyuku na SOS.

Postoje vybranych skupin Zdki se ve zvolenych dimenzich zna¢né 1i§i. V souladu
s formulovanou hypotézou byly nalezeny rozdily v postojich jednotlivych skupin Zzakh
v dimenzich tvoficich postoje zakt i mezi postoji zaku K jednotlivym tématim uciva chemie.
Na zaklad¢ vysledk vyzkumu vSak neni mozné konstatovat, ze postoje zakli gymnazii
k chemii jsou pozitivngj§i nez zaki obor SOS ukon¢enych maturitou, postoje zaki
ptirodovédné zaméfenych SOS jsou pozitivngjsi neZ postoje zaki lycei apod. Jedna se vzdy

0 rozdily v jednotlivych dimenzich, popt. tématech.

Jak uvad¢ji Kubiatko et al. (2012), studii zaméfenych na zménu postoji zakl k lepSimu
neni mnoho. V nésledujicich kapitolach jsou nejprve shrnuta hlavni zjiSténi vyzkumu, na
jejich zékladé i na zéklad€ podobné zamétenych textil jsou pak formulovana doporuceni ke
zlepSeni postojii zakl a to predevsim v jejich afektivni a kognitivni slozce. V afektivni slozce
jde o vétsi dliraz na zapojovani aktivizacnich metod, vlastni prace zaka, cast€j$i vyuzivani
chemického experimentu. V kognitivni slozce jde piedev§im o revizi kurikula, vybér témat

majicich vliv i na afektivni sloZku postoji. VétSina doporuceni vyplyvajicich ze ziskanych
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udaju se vSak vztahuje spiSe k vyuce na zakladnich Skolach, jelikoz zjisténé postoje k chemii
jsou ovlivnény pravé vyukou na ZS. Jelikoz vyuka chemie na SS nutné vychazi ze
zakladoskolskych znalosti zékid, je na zéklad¢ téchto zjisténi mozné dand doporuceni

povazovat za platna i pro vyuku na SS.
5.1. Postoje zaki k chemii obecné

Zdjem 7akt o chemii je celkové nizky. Pouze Zaci piirodovédné zaméfenych SOS na
rozdil od vSech ostatnich skupin vyzkumného souboru uvadéji, ze chemii maji radsi nez
ostatni predméty. VSichni zaci pak spiSe souhlasi s vyrokem, ze hodiny chemie byly nudné.
V dimenzi uzitecnosti poznatkii se projevuje nazor zakd, ze znalosti z chemie jim po
absolvovani $koly budou k ni¢emu. Souvislost s jinymi Skolnimi pfedméty vnimaji vice Zaci
gymndzii, souvislost s redlnym zivotem pak vyrazné 1épe zaci gymnazii, lycei a ptirodovédné

zamétenych SOS. Dotazovani zaci se shoduji na tom, Ze chemie je pro né obtizny predmét.

V postojich k uciteli jako dulezitému faktoru ovliviiujicimu postoje k predmétu Zzaci
uvedli, ze prestoze ucitel chemii rozumi, vyklada ji spiSe zajimavé a je vidét, Ze ji uéi rad.
Chtéli by ale jiného ucitele. Odhaluji se tak dalsi vlivy, kterymi je osobnost ucitele, jeho
ptistup ke komunikaci se zaky i jejich hodnocenim. Interpretovat vysledky v dimenzi ucitel
napomaha napt. Skoda (2005), ktery uvadi, Ze zaci vnimaji vyklad uéitele jako presvédeivy
(v této praci tedy ucitel hodnoceny zaky jako odbornik). Tentyz autor také uvadi kladny vliv
osobniho zaujeti ucitele (v této praci: ucitel chemii uci rad) na motivacni stranku zaka. To se
rovnéz shoduje s vysledky provedeného vyzkumu. Osobni zaujeti ucitele ovsem vede ke
zvySovani narokti na zaky, coz se projevuje v zaky vnimané vys$i narocnosti predmétu
(Skoda, 2005). Zpétné je tak mozné interpretovat preferenci zakd jiného uditele piestoZe toho

stavajiciho vnimaji jako odbornika zapéaleného pro sviij pfedmét, ktery vyklada zajimave.

V souvislosti s vlivem ucitele na postoje zaki k predmétu je zapotiebi uvést faktor
schopnosti improvizace. Veselsky a HrubiSkova (2004) se odvolavaji na Veselského (2004) a
jeho definici smysluplného uceni postaveného na mimoskolni, pfedchozi zkuSenosti zak.
Pokud ma 74k mit moznost tyto zkuSenosti sdilet, ucitel mu pro to musi vytvofit prostor.
V souvislosti s tim Skoda et al. (2002) jako jeden z dileZitych faktorti zvySujicich motivaci
zakl uvadéji umoznéni zakiim klast otdzky. V praxi to znamend, Ze ucitel nemlze vyucovat

striktné€ podle pfedem vypracované ptipravy, ale musi improvizovat.
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Z vysledkli vyzkumu vyplyva 1 vjinych pracich uvadénd souvislost neoblibenosti
predmétu pro jeho naro¢nost. Veselsky a Hrubiskova (2009) uvadéji vliv postoje k predmétu
na posuzovani dileZitosti jeho obsahu. Tento vztah se potvrdil u skupiny zdki SOS-PFV
v dimenzi zdjem. U ostatnich skupin se pravdépodobné projevuje Svandovou a Kubiatkem
(2012) uvadény faktor profilace na ukor snizeni zajmu o méné prioritni pfedméty. Podle

predpokladii by se tento vliv nemél projevovat u zakii gymndzii a ¢astecné u zaku lycei.
5.2. Postoje zaki k jednotlivym tématim uciva chemie

Postoje zaka k vybranym tématim vyuky chemie byly posuzovany na zaklad¢ postoju
téchto zaka k diilezZitosti témat a jejich motivacnimu potencidlu tj. soufinu obtiznosti a
frekventovanosti tématu. Jako nejdillezitéjSi Zaci vnimaji témata: Ptirodni latky, Chemie
V kuchyni a sloZeni potravin a Vlastnosti chemickych latek. Potvrdil se tak ptredpoklad, ze
dilezitost vidi Zaci v tématech svému zivotu blizkych. Naopak nejméné dilezitd témata jsou
pro zaky: Chemické vypocty, Reakce a vycislovani rovnic a Nazvoslovi. Mezi tématy
S nejvyssim motivacnim potencidlem zaci uvedli témata: Plasty a pohonné hmoty, Chemie
V kuchyni a slozeni potravin a Ekologie. Téma chemie v kuchyni je tak podle ocekavani zaky
povazovano jednak za dulezité, jednak za motivujici. To Ize interpretovat aktudlnosti
poznatki na kazdodenni zivot zakt. Naopak nejvice negativni hodnoty motivaéniho

potencialu podle 74kl vykazuji témata: Nazvoslovi, Chemické prvky a periodicka soustava

prvki a Chemické reakce a vycislovani rovnic.

Mezi tématy s nejniZzSim motivaénim potencidlem a tématy, kterd zaci povazuji za
nejméné dulezita, byla zjisténa shoda. Tato témata jsou zaky nejen povazovana za zbytecna,
ale 1 za obtizna a pfili§ frekventovand. Jedna se o zakiim vzdalena témata vyuZzivajici
sémiotickych nastroj, jejichz smysl zistava zakim skryt (Held, 2013), témata ktera je navic,

jak vyplyva z praxe, snadné zkousSet a tim si do jisté miry zajiStovat autoritu ucitele.
5.3. Doporuceni pro praxi vyplyvajici z vysledkii vyzkumu
5.3.1.  Motivace Zikit ucit se chemii

Nejen v prostiedi SOS se uditelé Casto setkavaji s otazkou zakd pro¢ se udit predmétu,
ktery neni soucasti oboru — K cemu mi chemie bude? (Rusek, 2011e). Problematice motivace
74kt na SOS nechemického zaméfeni bude z diivodu jeji §ife vénovana pozornost ve zvlastni

kapitole. Nezodpovézeni této otazky ucitelem jednak vede k poklesu motivace, na postojich
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zaku se projevi v dimenzi uzitecnosti u¢iva. Jak bude rozvedeno v dalsi kapitole, Zaci Casto
vnimaji dulezitost uciva, presto o néj nejevi zdjem (Veselsky a Hrubiskova, 2009).
Z metodologického hlediska pak dany stav muze zlepsit zapojeni konstruktivistického pojeti
vyucovani, vyuka zalozena na vlastnich zkuSenostech zakt pii pifijimani, chapani a dalSim
zpracovani informaci (Veselsky, 2004). Pfinosna je i individualizace vyuky a s ni souvisejici
zapojeni aktiviza¢nich metod vyuky jako je projektové vyucovani, problémové i kooperativni

vyudovéni nebo zapojeni dialogickych a heuristickych metod (Skoda et al., 2005).
5.3.2. ICT ve vyuce chemie

Ke snizeni negativniho vlivu abstraktniho uciva na postoje zakti mimo ukazek
konkrétnich latek ¢i modell (napt. krystali ¢i molekul — kuli¢kové, tyCinkové a kalotové

modely) jsou k dispozici dnes rozvijejici se informacni a komunika¢ni technologie (ICT).

Jednotlivym moznostem vyuziti ICT ve vyuce byla vénovana pozornost jiz v kapitole.
4.4.1. Tak jako jinde plati, ze je metody prace s ICT i samotna zafizeni nutné stiidat, nelpét na
jednom druhu. Mimo dostupnych a pomérné¢ vyuzivanych dataprojektori vyuzitelnych nejen
pro pirehravani prezentaci, animace, appleti (Rusek, 2010d), 3D modelu (Starkova a Rusek,
2012) nebo weboveé podporovanych témat (Machkova a Bilek, 2010), se ve vyuce chemie
nabizi interaktivni tabule (Rusek, 2008; Adamec a Benes, 2009). Propojeni s interaktivnimi

tabulemi dokonce nabizi fada uéebnic pro ZS vydavana nakladatelstvim Fraus.

Zcela odlisny zplisob ovladani modernich technologii zpiisobil, Ze jsou interaktivni tabule
dnes jiZz povazovany za slepou vétev. Budou pravdépodobné nahrazeny velkoploSnymi
dotykovymi monitory schopnymi zaznamenat b&zné¢ pohyby jako listovéani, zvétSovani ¢i
zmenSovani dvojhmatem apod. Vybaveni Skol timto zafizenim je vSak dosud finanéné
netnosné. Resenim je zptisob vybaveni zakti oznadovany akronymem BYOT (Bring Your
Own Technology) — logické vyusténi snizujicich se rozpoctd Skol. Stale snizujici se ceny
chytrych telefonii a tabletd vedou k tomu, ze vétSina 74kl dnes vlastni nékteré ze zafizeni
tohoto typu (CSU, 2011; CSU, 2012; Rusek, 2012). Problematika chytrych telefond, tableti
I notebookll ve vyuce oznacovanych také jako 1:1 technologie je v soucasnosti dynamicky se
rozvijejici disciplinou. V tomto ohledu bude Ceské skolstvi pravdépodobné nasledovat USA,
kde do péti let pocitaji s tim, ze do internetu bude zapojeno 99 % zaka (President Obama
Unveils..., 2013).
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V ramci smysluplného uceni (Veselsky, 2004) je povoleni prace s témito technologiemi
dilezité pro motivaci zakd. Pfindsi s sebou celou fadu otdzek od ochrany majetku zakd a
viditelnosti socidlnich rozdilti, po pozornost vénovanou vyuce, maji-li Zaci povoleno pracovat

S vlastnim, na internetu pfipojenym piistrojem.

Pravé moznost téméi okamzitého nalezeni odpovédi znaén€ méni pozici ucitele ve vyuce.
Ucitelovy otazky at’ uz béhem vyucovaci hodiny nebo v testech s piedpokladem vyuZzivani
technologii 1:1 musi sledovat vyssi cil nez pouhou faktickou odpovéd. To by totiz vedlo
pouze K nacviku zadavani kli¢ovych slov. Jedna se o dilezitou schopnost, pfesto je ale
zapotiebi tlohy smérovat na vyssi urovné osvojeni kognitivnich cilii v Bloomové taxonomii,

tedy aplikaci nalezenych informaci, jejich hodnoceni ¢i tvorbu néceho nového.

Mobilni technologie (1:1) nabizeji i jiné moznosti. Svym vykonem odpovidaji pocitactim
zkonce 90. let. Jako takové umoziuji nejen vyhledavat, sdilet a editovat informace
Z internetu, ale i prehravat videa a spoustét razné aplikace. Piestoze aplikace zaméiené na
vyuku chemie jsou doposud k dispozici piedevs$im Vv angli¢ting, jedna se o velmi zajimavou a

motivaéni slozku virtualnich pomticek pro vyuku chemie (Rusek, 2011d; Rusek, 2011c).

Dalsi velkou skupinou fadici se do ICT ve vyuce obzvlasté ptirodovédnych predméth
jsou méftici zafizeni obvykle pracujici po pfipojeni k pocitaci (Bilek, 2011). MozZnosti jejich

vyuziti také souviseji s vybavenosti Skol.

S poslednim zminénym typem ICT ve vyuce chemie tzce souvisi aspekt chemie jako
experimentalni védy zdlraziiovany jak v samotné definici pfirodovédné gramotnosti
(Gramotnost ve vzdélavani, 2011), popisu vzdélavacich oblasti v RVP i v odborné literatuie
zaméfené na didaktiku chemie. Z hlediska postoji zakt pak Skoda (2005) uvadi jako jednu
z nejvyznamnéjSich individualnich charakteristik vlastni zkuSenost zakl. Veselsky a
Hrubiskova (2009) interpretuji negativni postoje z4kli k chemii pravé nemoZnosti ve

vyucovani objevovat poznatky, postupy, nachazet vysvétleni jevi a souvislosti.

Mimo motivacni charakter ma provadéni chemickych experimenti vyznam pii nacviku
pozorovani, tvorby vlastnich hypotéza nadvrhii zplisobii jejich ovéieni (Benes, 1999). Jedna se

také o nejefektivnéjsi zpiisob vyuky z diivodu aktivniho zapojeni zaka (Kubiatko et al., 2012).
5.3.3.  Experiment ve vyuce chemie

Zapojeni experimentu do vyuky byva v poslednich letech upozad’ovano. Jednim

z dtivodl je neochota uditell pfipravovat se na vyuku nebo jejich nezkusenost. Na SOS-V je
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chemie vyucovana prevazné neaprobované (Rusek et al., 2010). Dalsim aspektem pak byva
¢as vymezeny predmétu. Disponibilni hodiny byvaji ve vySe uvaddéném stylu zaméfeni na
humanitni pfedméty pouzity na vyuku jinych neZ piirodovédnych piedméti. Castym jevem
také byva nedostatecné vybaveni pomuckami, chemikaliemi nebo specializovanou u¢ebnou

(Rusek a Pumpr, 2009) a to nejen v prostiedi nechemicky zaméfenych SOS.

V podminkéch, kde to vybaveni neumoziuje, piesto existuji dvé moznosti, jak zaky
konfrontovat s pokusem. Prvni variantou je virtudlni experiment. Mezi jeho vyhody patii
téméi nulové ndklady na provedeni, zddna bezpecnostni omezeni, pokus vyjde vzdycky, je
mozné jej zastavit, okomentovat a pustit dal zopakovat, ptiblizit apod. Na druhou stranu vSak
jde o zprosttedkovani experimentu, pro zaky zvyklé na nejriznéjsi efekty z filmi a
pocitatovych her takto pojaty experiment ztraci své kouzlo (viz Skoda a Doulik, 2009a).
Alternativou mohou byt vzdalené, ptes internet obsluhované laboratofe (viz napt. Bilek a
Tobotikova, 2010) nebo novinky vyuzivaici snimace pohybu - zdk tedy jen svymi pohyby
ovlada objekty na platn€ a provadi tak chemicky pokus (Jagodzinski a Wolski, 2013).

Druhou moznosti, ktera umoziuje predev§im demonstra¢ni pokusy, v urcitych piipadech
1 pokusy zakl, je vyuZiti prenosné laboratore vyrobené spole¢nosti Lach-Ner, s.r.o. Tato
souprava je doplnéna metodickou ptiruckou pro ucitele vydanou autory soupravy BeneSem
a Pumprem (2010). Dle probiraného tématu ucitel muize zvolit vhodny experiment.
K dispozici je 40 experimentti (Bene$ a Pumpr, 2010), k nimz je v soupravé chemické nadobi
a chemikalie. K nékterym pokustim, napt. dikaz alkoholu v alkoholickém népoji, je zapotiebi
doplnéni zdrojii — vina nebo piva. Variantou pro mateiské $koly a prvni stupefi ZS je obdobna
pomiucka doplnéna metodickou piiru¢kou 100 piirodovédnych pokust (Benes et al., 2013).

Tato souprava viak mé své uplatnéni i na druhém stupni ZS$ &i na SS.
5.3.4. Volba stéZejnich témat

Pti formulaci doporuceni vedoucich ke zlepSeni postoji zaka k chemii, tim tedy zvySeni
efektivity vyuky chemie, hraje vyznamnou roli iucivo. Kladné postoje Zaci vyjadfili
predevsim k tématliim spojenym s jejich redlnym Zzivotem. Vysledky vyzkumu jsou tak
Vv souladu se zjisténimi Veselského a Hrubiskové (2009), ktefi na zdkladé vlastniho vyzkumu
vyzdvihuji potiebu klast ve vyuce diiraz na praktické otazky ze Zivota zakt. Napiiklad Skoda
et al. (2002) uvadeji, ze zéaci kladn€ hodnoti 1 témata jako napf. automobilismus, pohonné

hmoty, Cistici prostfedky nebo recyklace, tj. ze u zak roste ekologické uvédoméni.
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Témata hodnocend jako nejméné dulezita, i témata s nizkym motivacnim potencialem,
(vycislovani chemickych rovnic, tvorba ndzvoslovi nebo chemické vypocty) jsou pro zaky
tézko uchopitelna a neodpovidajici redlnému zivotu. Zjisténé negativni postoje zakd mohou

wrwve

prednasena. Zaci tak k ziskavani zkusenosti konstrukei vlastniho pouze ztidka.
5.4. Doporuceni pro vyuku na SOS nechemického zaméreni

Doporuceni uvedena v piedchozi kapitole byla formulovana na zdklad¢ zjisténi tohoto
vyzkumu po konfrontaci s odbornou literaturou. Na zaklad¢ vysledkt je mozné inspirovat se
7aky pozitivné vnimanymi aspekty vyuky chemie na ZS a tuto praxi s drobnymi ipravami
aplikovat i ve vyuce chemie na SOS nechemického zaméfeni. Nejen z ditvodu relativni
novosti, ale i z divodu okrajového postaveni chemie v kurikulu téchto oborti panuje v této
oblasti nekoncepcnost. Jak je ale uvedeno v teoretickych vychodiscich této prace, vétSina
zéaka strednich skol je vyucovana chemii jako okrajovému predmétu. Jedna se tak o moznost
pusobeni na velkou ¢ast populace. Z tohoto divodu bude dale pozornost vénovana vyuce

chemie na SOS nechemického zaméfeni.

U predméti s nizkou hodinovou dotaci i hlubokymi interdisciplindrnimi vztahy lze

uvazovat o dvou pristupech k vyuce jednotlivych predméti:

a) Vvyuka samostatnych predméta fyziky, chemie a biologie a ekologie,

b) vyuka integrovaného predmétu.
5.4.1. Vyuka chemie jako samostatného piedmétu™

Tento model je uplatiiovan piiblizné na 80 % SOS (Rusek, 2009). Na nechemicky

zaméfenych oborech je mozné rozdé€lit obory vzdélavani na kategorie oborti:

e s 1 vyucovaci hodinou uréenou vyuce uciva chemické povahy (celkové cca 32
vyucovacich hodin),

e S 2 vyucovacimi hodinami uréenou vyuce uciva chemické povahy (celkové cca 64
vyucovacich hodin),

e s vysSim poctem vyucovacich hodin.

! Pasaz rozdéleni oborit SOV a do skupin a jejich analyza byly publikovéany v piispévku: Vyuka chemie na
SOS s ohledem na zaméfeni jednotlivych obori (Rusek a Menclova, 2012).
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Na ucivo chemické povahy piipada nejcastéji jedna vyucovaci hodina v prvnim ro¢niku,
a to na oborech SOS-V a nékterych oborech SOS-M. Casnym je také model se dvéma
vyucovacimi hodinami, a to napf. na oborech 63-41/M/02 Obchodni akademie. Tteti varianta
S vy88im pocétem vyucovacich hodin chemie se vyskytuje méné Casto, napi. obor 41-43-L/01

Chovatel cizokrajnych zvirat nebo 21-43-L/01 Hutnik operatér (Rusek, 2011b).

V prvnim piipadé, kdy mé ucitel k dispozici pouze jednu vyucovaci hodinu tydné, a to
nejéastéji v prvnim ro¢niku (Rusek a Pumpr, 2009; Rusek, 2011b), je obtizné stihnout oducit
vSechno predepsané ucivo. Vyse vyzdvihované aktivizacni, na zaky zamérené metody jsou
hodinach (Rusek, 2011b) podminky ugitele nuti volit spise méné Easové naroéné metody. Zaci
jsou tak pravdépodobné vystaveni pouhému diktovani vybranych, ulitelem vybranych
poznatki. Tento zpiisob vyuky postrada aktivni zapojeni zaki, dochézi k pfenosu poznatk,
méné nebo vibec k rozvoji kompetenci zaki. ReSenim v dané situaci je revize uéiva a to
bud’to koncipovana pro integrovany piedmét (viz dalsi kapitolu) pro samostatny predmét.
V obou piipadech vsak s pfihlédnutim k tématiim, ke kterym zaci zaujimaji kladny postoj.

Takovéa témata byla v tomto vyzkumu zjisténa.

V piipadé¢ dvouhodinové dotace probihd vyuka uciva chemické povahy v cca 64-68
vyucovacich hodinach (Rusek, 2011b). Tento rozsah je mozné povazovat za optimalni, avSak
stale je nutna revize (redukce) vzdélavaciho obsahu vyse uvedenym zpisobem nebo zapojeni

chemie do integrovaného predmétu.

V piipadé vyssi neZ dvouhodinové tydenni dotace nastava za danych podminek paradoxni
situace, kdy vétsi mnozstvi vyucovacich hodin vede k prohlubovani uc¢iva. Chemie se tak
vzdélavacim oborem nesouvisejici predmét, neméla byt vyucovana ve vyS$im rozsahu nez

2 vyuc€ovaci hodin tydné.

Pro varianty vyuky v jedné, potazmo dvou vyucovacich hodinach tydné, byla zminéna
potieba revize RVP. Aby se nejednalo o pouhé prakticistni ,,zboziznalstvi® (Skoda a Doulik,
2009b), je zapotiebi dodrzovat systém vyuky piedmétu zaloZzeného na poznatcich exaktni
védy. Vyuka ovSem muze byt zaloZena na projektovém nebo badatelském pojeti zadky kladné
vnimanych témat. Podle vysledki tohoto vyzkumu i podle Skody et al. (2002) by pojitkem

uciva v téchto podminkach mohlo byt napt. téma ekologie.
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Pro vyuku v samostatném pfedmétu je ke zvysSeni motivace zaki mozné vyuzit také
mezipfedmétové vztahy, presnéji vztah konkrétnich témat uciva chemie s odbornymi
pfedméty. V soucasném pojeti RVP SOV obsahem uciva v oblasti Chemické vzdélavani casto
nerespektuji potfeby oboru. Hledat mezipfedmétové vztahy neni snadné z divodu velkého
poctu RVP SOV (280). Rozdéleni RVP SOV do 27 skupin podle ptibuznosti jednotlivych

oborti vzdélani (viz ptilohu 3) préaci usnadnuje. Skupiny Ize podle jejich povahy d€lit na:
I. chemicky/ptirodovédné zamétené,
I1. skupiny nechemickych obora vyuzivajicich poznatkt z chemie (PfV),
III. skupiny pouze okrajové vyuzivajicich chemickych poznatk,
IV. skupiny tematicky nesouvisejici s poznatky z chemie (Rusek a Menclova, 2012).

Pro ucely této prace neni RVP SOV zamétenych na PV vénovana pozornost. Skupina II
obsahuje napf. skupiny obori: Stavebnictvi, geodézie a kartografie, Gastronomie, hotelnictvi,
turizmus, Zeméedélstvi a lesnictvi. Rdmcové vzdélavaci programy zatazené v téchto skupinach
ve své odborné slozce obsahuji u€ivo s moznosti piimych interdisciplinarnich pfesaht
do uciva chemie. Napiiklad v odborné slozce RVP 36-63-H/01 Stukatér (RVP Stukatér, 2009)
byly nalezeny nasledujici moZnosti uplatnéni tematickych piesahli: Bezpecnost a ochrana
prostfedi, Hygiena prace, Pfiprava materidli pro formovéani a oSetfeni forem, Ptiprava

Stukatérskych malt a omitek, V1iv ¢innosti na Zivotni prostiedi.

Do skupiny III byly zafazeny napf. skupiny RVP SOV Informatické obory nebo
Elektrotechnika, telekomunikaéni a vypocetni technika. Pfes obsahovou riiznost je zde mozno
uplatiiovat interdisciplinarni pfesahy a to zejména v uvodech do jednotlivych technickych
predméti: ucivo o vlastnostech kovi, kovovém stavu, polovodicich, vodivostnim pasu, dale

polymerech jako izolantech i obalech spotiebniho zboZzi.

Skupina IV obsahuje napt. obory Podnikani v oborech a odvétvi, Ekonomika a
administrativa. V téchto skupindch zafazené RVP SOV nijak nesouviseji s chemickym,
biologickym ani fyzikdlnim vzdélavanim. Pro tuto skupinu oborli je proto nutno zdiraznit
interdisciplinarni pfesahy v ramci jednotlivych pfedmétli zafazenych v PiV a souvislosti

ekonomického ristu s ekologickym povédomim.
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5.4.2. Vyuka chemie v ramci integrovaného piedmétu™

V piipadé nizké hodinové dotace je moznym feSenim vznik jiz zminovaného
integrovaného predmeétu zaloZzeného i na poznatcich z chemie, ktery se drzi RVP a slucuje
poznatky dalSich pfirodovédnych pfedméti — viz napt. Zaklady piirodovédného vzdélavani.
Timto zptisobem je vyuka pojata na piiblizng 20 % SOS (Rusek, 2009). Hned v ivodu je viak

zapotiebi zdlraznit, Ze samotni ucitelé integraci ptili§ naklonéni nejsou (Hejnova, 2010).

Tento model je znamy ze zahrani¢i. Napiiklad ve Velké Britanii nebo spojenych statech
je vyucovan pod nazvem Science (Bilek et al., 2008). Podobné k vyuce piirodovédnych
predméttl pristupuji i v nékterych asijskych zemich, napt. v Korejské republice nebo Japonsku
(Paleckova et al.,, 2010). Bilek et al. (2008) se odvolavaji na Kotaska (2000) a jako
ptijatelngjsi z pohledu zakd hodnoti pojeti, pfi kterém se pfi prezentaci a vysvétlovani déjua,
jevi a véci nerozrusuje vnimatelny celek ve prospéch parcidlniho poznani ptislusnych véd.
Souhrn poznani jednotlivych véd tvofi pouze aspektové vychodisko pro racionalnéjsi a

hloubavéjsi pochopeni celku zaky.

Pted zavedenim integrovaného pfedmeétu je vSak zapottebi vytesit predev§im persondlné-
organizacni zabezpeceni, obsah a materidlni podporu. Z personalné-organizacniho hlediska
ma plo$né zavedeni tohoto integrovaného piedmétu sva uskali, jelikoz ugitelé v Ceské
republice maji obvykle vystudovano ucitelstvi pro kombinaci dvou predmét. Presto vSak
byva kombinace chemie-biologie velmi Castou. Vzhledem k nizkému poctu absolventl
ucitelstvi fyziky neni argument nedostate¢né aprobovanosti uciteld na misté. I v soucasném
stavu, kdy jsou pfedméty vyuCovany nejcCastéji samostatné, vSak vyuka ptirodovédnych
predméti na SOS probiha neaprobované. V piipadé chemie na SOS-V az na 70 % skol
(Rusek et al., 2010b). Z personalniho hlediska by zavedeni integrovaného predmétu
znamenalo vys$§i moznost uplatnéni ucitelll biologie a chemie, pro feditele Skol moZnost
nabidnout aprobovanému uciteli vyssi tvazek, pfestoZe stale ne plny. JelikoZ ale integrovana

vyuka nema v nasich podminkach tradici, postoj uciteli k ni je rezervovany (Hejnova, 2010).

Otazce vzdélavaciho obsahu integrovaného predmétu je zapotfebi vénovat vice
pozornosti. V jistém smyslu mohou byt modelem systémy integrujici pfirodovédné predméty
(napt. USA, Velka Britanie, Svédsko). Samotny obsah je ale nutno tvofit s pfihlédnutim ke

specifikim SOS. DuleZitym faktorem je multidisciplinarita uplatiiovana pii tradiéni vyuce

12 piehled prifezovych témat byl publikovan jako: Vyuka chemie na SOS s ohledem na zaméfeni
jednotlivych oborti (Rusek a Kohlerova, 2012).
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jednotlivych témat nebo v projektové ¢i badatelsky pojatych aktivitach. Z pohledu chemie byl

vybér potenciondlnich prufezovych témat vybran Ruskem a Kohlerovou (2012):
Fyzikalni vzdélavani - obory M a L

e teplo a prace, pfemény vnitini energie télesa, tepelna kapacita, méfeni tepla

e (asticova stavba latek

e stavové zmeny idealniho plynu, prace plynu, tepelné motory

e struktura pevnych latek, deformace pevnych latek, kapilarni jevy

e premény skupenstvi latek, skupenské teplo

e clektricky néboj télesa

e clektricky proud v kovech

e model atomu

¢ nukleony, radioaktivita, jaderné zafeni, elementarni a zakladni ¢éstice

e zdroje jaderné energie, jaderny reaktor, bezpecnostni a ekologicka hlediska jaderné
energetiky

Fyzikalni vzdélavani - obory H

e teplota, teplotni roztaznost latek

e teplo a prace, pfemény vnitini energie télesa

e tepelné motory

e struktura pevnych latek a kapalin, pfemény skupenstvi

o elektricky proud v latkach, zdkony, elektrického proudu, polovodice
e model atomu, laser

e nukleony, radioaktivita, jaderné zatreni

e jadernd energie a jeji vyuziti

Biologické a ekologické vzdélavani

e vznik a vyvoj Zivota na Zemi

e biologie ¢loveka

e zdkladni ekologické pojmy

e ckologické faktory prostiedi

e kolob¢h latek v pfirodé a tok energie

¢ dopady Cinnosti ¢loveka na zivotni prostiedi
e pfirodni zdroje energie a surovin

e odpady

e globdlni problémy

e ochrana pfirody a krajiny

e nastroje spolecnosti na ochranu Zivotniho prostiedi
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e zasady udrzitelného rozvoje
e odpovédnost jedince za ochranu ptirody a zivotniho prostiedi

Nemalou ptekazkou pro zavedeni integrovaného pfedmétu je jeho materialni podpora. Na
SOS vétsinou nejsou ziizeny specializované uéebny pro vyuku piirodovédnych piedmétt
(Rusek, 2010b). Problematické je také vybaveni pomickami i u¢ebnimi texty. Ucebnice pro
vyuku chemie na SOS vydana vroce 2008 (Pumpr et al., 2008) nese nazev Zdklady

prirodovédného vzdélavani - Chemie, pro fyziku ani biologii v§ak podobné texty nevznikly.

Pies uvedené piekazky je mozné se zavedenim integrovaného predmétu redlné pocitat.
Uzite¢nost jednotlivych poznatkil z ptirodovédnych pfredmétti v ramei tohoto predmétu by pro
zaky mohla mit motivaéni charakter. Propojovani v rdmci vyuky by také ptispélo k pochopeni
dilezitosti u¢iva samotnymi zaky. Integraci by tak bylo mozné stézejni témata vyucovat
V optimalnim poctu vyucovacich hodin, coz umoznuje zapojeni vySe zminénych, Casove
v §irSim pojeti projektové vyuky bylo vénovano mnoZstvi studii, které tento pfistup
doporuéuji. JelikoZ je napt. do projektu zakii mozné zahrnout model firmy, na vybranych SOS
by tak mimo vyuky pfirodovédnych pfedméth (vSeobecné vzd€lavani) a s nim spojenych

kli¢ovych kompetenci byly rozvijeny i kompetence odborné.

5.5. Doporuceni revize RVP SOV

Jak bylo uvedeno v kapitole 2, znéni RVP SOV v oblasti Chemického vzdélavani se
u nechemicky zaméfenych obort pfili§ nelisi. Je vyhotoven ve dvou variantach. Obsahlejsi
varianta A je vétSinou pfedepsana v RVP obortit M a L0. Jednodussi varianta B je pfedepsana

vV RVP nechemicky zamétenych oborti H (Rusek a Kohlerova, 2012).

Z doporuceni uvedenych v pfedchozich pasazich prace vyplyva potieba revidovat RVP
SOV. Tento krok totiZ mlZe napomoci zlepSit postoje zakd k chemii, tim i usnadnit a

zefektivnit viuku na SOS nechemického zaméfeni.

Pro revizi byl zvolen RVP SOV oboru 63-41-M/02 Obchodni akademie (viz Piilohu 4).
V tomto RVP jsou uvedeny obé varianty - §kola si pro tvorbu SVP muiZze vybrat obtiznost
uciva. Pro ptiklad zvoleny RVP je jednam z programu schvalenych v prvni etap¢, tedy v roce

2007. Byl vybran také proto, Ze obsahuje ob¢ varianty obtiznosti uciva.
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V dal§im textu budou nejprve podle znalosti edukacni reality SOS nechemického
zaméfeni 1 vysledkli vyzkumu srovnany varianty obtiznosti. Na zdkladé¢ formulovanych

doporuceni pak bude vybrané znéni této ¢asti RVP upraveno do podoby tematického planu.

5.5.1. Srovndni varianty A a B uciva vzdélavaciho oboru Chemické vzdélavani

v RVP SOV

Varianta A uciva vzdélavaciho oboru Chemické vzdélavani v RVP SOV je uréena pro
obory s vys§imi naroky na chemické vzdélavani, varianta B pro obory s niz$imi naroky (RVP
— Obchodni akademie, 2007). Pti posuzovani znéni této casti RVP SOV budou sledovany
faktory edukaéni reality SOS nechemického zaméfeni jako je: ¢as uréeny na vyuku, aprobace
ucitele a v neposledni fad¢ studijni ptedpoklady zaki, motivace ucit se chemii a také postoje
zakt k chemii i jednotlivym tématim, uc¢iva chemie.

Z hlediska vlivu na postoje zakd (afektivni a kognitivni slozky postoje) je zajimavé
srovnani samotného prvniho tématu uciva obecné chemie. Zatimco ve varianté A je
pfedepsano téma casticového slozeni latek, varianta B zac¢ind chemickymi latkami a jejich
vlastnostmi. Varianta B tak zacind Z4kiim bliz§im tématem, umozZiuje uciteli zakim
predstavit skuteénou ,,chemii kolem nas“. PiestoZze pfi tvorbd& SVP mize dojit ke zméné
poradi, varianta A je v této Casti autorem této prace povazovana za méné zdafilou. DalSim
rozdilem mezi u¢ivem varianty A a B v rdmci uciva obecné chemie je ucivo smési a roztokii.
Jednodussi varianta B uvadi pouze smési, roztoky. Varianta A uvadi smési homogenni,
heterogenni, roztoky. Vys§i obtiznost ma patrné byt zajisténa pouzitim dvou cizich slov, které
obohacuji ze zdkladni Skoly zndmé oznaleni stejnorodych a rtiznorodych smeési. Varianta
A dale u uciva chemickych reakci oproti varianté¢ B obsahuje i typy chemickych reakci. Opét
se jednad o rozsifeni, které v danych podminkéach piinasi spiSe dalsi klasifikaci pojml neZli
praktické poznatky. Rozsifeni varianty A je také v u€ivu vypocti. Zatimco ve variant¢ B je
uvedeno pouze chemické vypocty, varianta A jej blize specifikuje a rozsifuje i o vypocty

Z chemickych vzorct, rovnic a o sloZeni roztokd.

Snaha o rozsiteni uiva je pochopitelné patrna i z vysledkit vzdélavani (u RVP ZV, RVP
G jde o otekavané vystupy). Zaci vyuovani podle varianty A by oproti svym vrstevnikiim
vyucovanym podle varianty B méli: rozlisovat pojmy téleso a chemicka latka, vysvétlit vznik
chemické vazby a charakterizovat typy vazeb, rozliSovat pojmy prvek a slouc¢enina a pouzivat
je ve spravnych souvislostech, dokazat zapsat vzorec a nazev jednoduché slouceniny, umeét
vyuzivat oxida¢ni ¢islo atomu prvku pii odvozovani vzorci a nazvu sloucenin; vysvétlit
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obecné platné zakonitosti vyplyvajici z periodické soustavy prvki, zapsat chemickou reakci

chemickou rovnici a vy¢islit ji.

Opét se projevuje trend zvySovani obtiznosti prostfednictvim diirazu na klasifikaci pojmi
— to je vdanych podminkach neefektivni. Pozitivné vSak autor hodnoti zafazeni tématu

periodické soustavy prvku a zakonitosti plynoucich z postaveni prvku v tabulce.

V uéivu anorganické chemie je mezi znénim uciva ve variantdch A a B rozdil pouze
Vv zdlraznéni praktického charakteru uciva ve variant¢ B: vybrané prvky a anorganické
slouceniny v bézném Zivoté a v odborné praxi. Z hlediska vysledki vzdélavani je jedinym
rozdilem rozSiteni varianty A o vystup: uplatiluje poznatky o urcitych chemickych reakcich

v chemické analyze. Tento vystup je vzhledem ke smyslu i podminkdm vyuky zcela nerealny.

V ramci uéiva organické chemie je varianta B zjednodusena o klasifikaci organickych
sloucenin a o typy reakci v organické chemii. Opét tak jde o vylouceni prakticky

nevyuzitelnych informaci.

Vysledky vzdélavani varianty A jsou rozsifeny o nasledujici: zhodnoti postaveni atomu
uhliku v PSP z hlediska poctu a vlastnosti organickych sloucenin, charakterizuje typy reakci
organickych sloucenin a dokaze je vyuZit v chemické analyze v daném oboru. V prvnim
piipadé se jednd o vysledek vzdélavani velmi dileZity pro pochopeni zdkladniho stavebniho
kamene organické chemie. Druhy vysledek vzdélavani se opét vymyka potiebam oboru a je

A4 7o~

zameéten pouze na kategorizaci pojmu, v nichZ zaci nevidi zadny smysl.
V ucivu biochemie se varianty A a B nelisi. Ve vysledcich vzd€lavani varianty A jsou

vvvvv

latek. Navic je ve varianté A ptidan popis a zhodnoceni vyznamu dychéni a fotosyntézy.

Na zéakladé srovnani obou variant I1ze konstatovat, ze varianta B spise odpovida v kapitole
2 popisované eduka¢ni realité SOS nechemického zaméfeni. Je také vice v souladu se
zjisténimi provedeného vyzkumu. Autor priace se domniva, Ze pro podminky SOS
nechemického zarazeni plné dostacuje varianta uciva B, kterou by vSak ve vySe zminénych

bodech bylo zapotiebi zrevidovat. Tomu ej v€ovana nasledujici kapitola
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5.5.2. Doporucené znéni asti RVP SOV po revizi

Z predchozi kapitoly vyplyva, Ze varianta B vice odpovida podminkam vyuky v prostredi

SOS nechemického zaméfeni. Proto je varianta B pouZita jako zaklad revidované asti RVP.

Navrhované Upravy jsou vyznaceny barevné, komentovany jsou pod kazdou chemickou

disciplinou zvlast'.

Z porovnani obsahu uciva 1 vysledkii vzdélavani uvedenych ¢tyf chemickych disciplin

vyplyva nevhodné pojeti RVP SOV v této oblasti. Nejveétsi pozornost co do specifického

uciva i vysledkl vzdélavani je vénovana obecné chemii. Ta sice tvoii zéklad pro dalsi vyuku,

zv1a§té v podminkach SOS nechemického zaméfeni, kde je zapotiebi pojmout vyuku

prakticky, je uvedeny obsah pfedimenzovany. Naopak ucivo i vysledky vzdelavani pro dalsi

chemické discipliny je uvedeno velice, misty az pfilis, obecné.

Obecna chemie
U¢ivo

o chemické latky a jejich vlastnosti;

e Casticové slozeni latek, atom, molekula, chemicka
vazba;

chemické prvky, slouéeniny;

chemicka symbolika;

periodicka soustava prvkd;

smési a roztoky;

chemické reakce, chemické rovnice;

vypocéty v chemii.

Vysledky vzdélavani

o dokazeperevnat navrhne zpiisoby porovndni
fyzikalni a chemické vlastnosti riznych latek;
e popiSe stavbu atomu, podminky vzniku chemické
vazby;
e zna nazvy, znacky a vzorce vybranych chemickych
prvki a sloucenin;
o vysvetli obecné platné zdkonitosti vyplyvajici z
periodické soustavy prvkii;
e popise charakteristické vlastnosti nekovi, kovt a
jejich umisténi v periodické soustaveé prvk;
e popisSe zakladni metody odd€lovani slozek ze
smési a jejich vyuziti v kuchyni i jiné praxi;
o vyjadii slozeni roztoku a ptipravi roztok
pozadovaného slozeni, rozlisuje mezi pojmy
roztok;
e vysvétli podstatu chemickych reakei, na prikladu
Z redlného Zivota uvede jejich priklady a vysvetli
vyznam chemickych rovnic; zapiSe-jednoduchoun

X ket chemicl e
e provadi jednoduché chemické vypocty, které lze
vyuzit v edberné praxi (objemovy a hmotnostni
zlomek);

Prvni zménou je zvySeni badatelského charakteru prvnimu vysledku vzdélavani. Ten tak

obsahuje nejen znalost chemickych a fyzikalnich vlastnosti, vybizi 1 k zapojeni Zzaku.

Ptifazenim uciva o chemické vazbé kucivu o atomu a molekule je naznakem snizeni

dualezitosti tohoto uciva. Ve vysledcich vzdélavani je pak uveden pouze popis podminek
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vzniku, nikoli popis vazby nebo dokonce klasifikace chemickych vazeb. Problematika
nasobnych vazeb by pro potfeby uciva méla byt zminéna az u uciva organické chemie. Pfidan
byl vysledek vzd€lavani z varianty A zaméfeny na zékonitosti periodické soustavy prvk.
Zakim je tabulka zndma, v pribéhu u¢iva chemie na ni ucitelé asto odkazuji. Znalost
zékladnich nalezitosti jako je elektronegativita prvku, poCty valen¢nich elektront i velikosti

atomu jsou charakteristiky, které zaci v pribchu studia chemie uplatni.

Dalsim doplnénim bylo pfidani dirazu na redlny zivot ve vysledku vzdélavani oddélovani
slozek smési na ptikladu Cinnosti v kuchyni 1 na spojeni konkrétnich chemickych operaci
s redlnym Zivotem napf. filtrace — cezeni téstovin, uziti sitka pfi pifipravé sypaného caje,
extrakce — luhovani ¢aje. Pro uc¢ivo roztokt bylo doporuceno piidani pojmu ziedéngjsi a
koncentrovanéj$i roztok, roztok nasyceny a nenasyceny. Jednd se o vyuzivané pojmy
souvisejici s dalSimi tématy. Vzhledem k vysledkim vyzkumu i potfebam praxe bylo
doporuceno odstranéni téma rovnic v jeho klasickém pojeti. Soucasti vysledki vzdélavani je
pouze zhodnoceni chemické rovnice jakozto formy zapisu reakci ur¢itého mnozstvi vychozich
latek a vzniku ur€itého mnozstvi produktl, v§e za znamych podminek. V ucivu chemickych
vypoctlt bylo doporuceno piidani dvou typl vypocti za ucelem snizeni mnozstvi obvykle
probiranych typt vypocti (napi. latkové mnoZstvi, smé&Sovaci rovnice, koncentrace), které
7aci jinde nevyuziji.

Na zékladé¢ vysledki vyzkumu tak bylo v doporucenich pro ucivo obecné chemie
zdiraznéno praktické, v kuchyni i jiné praxi uZite¢né ucivo chemické povahy a byla
redukovana Zaky demotivujici témata. Pfes zjiSténé negativni postoje Zakl k tématu vypocti
bylo téma v upravené podobé ponechéano a to z diivodu silného presahu do matematiky, ktera

je napt. u pocetnych, ekonomicky zamétenych obori velice dilezita.

Anorganicka chemie

Ucivo Vysledky vzdélavani

e anorganické latky, oxidy, kyseliny, hydroxidy,

soli; e tvofi chemické vzorce a nazvy vybranych

e zdklady ndzvoslovi anorganickych sloucenin; anorganickych slou€enin uZitecnych v bezném
e vybrané prvky a anorganické slouceniny v zivoté i odborné praxi

bézném zivoté a v odborné praxi. e charakterizuje vybrané prvky a anorganické

slouceniny a zhodnoti jejich, vyuziti v odborné
praxi a v bézném Zzivoté, posoudi je z hlediska vlivu
na zdravi a zivotni prostiedi.
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Rozsiteni této discipliny by mélo byt provedeno s ohledem na povahu oboru. Druhy
ponechany vysledek vzdélavani je formulovan piili$ Siroce. Jeho rozpracovanim by do RVP
byla vnesena nejednotnost. Konkretizaci by bylo optimélni provést az ve fazi tvorby

standardli vytvorenim piislusnych, dostate¢né konkrétnich indikatord.

Prvni vysledek vzdélavani je v ndvrhu odstranén, protoze tzce souvisi se tietim. Navic

v daném pojeti navadi ke kategorizaci vlastnosti latek bez vazby na realné vyuziti znalosti.

Jelikoz z vysledkd vyzkumu i dal§ich Setieni V prostiedi SOS (Rusek, 2011e; Rusek,
2013b) vyplyva znaéna neoblibenost nazvoslovi, je zapotiebi se problematice vice vénovat.
Jednim z uvadénych diivodd negativnich postoji Zakl k tomuto ucivu je pfiliSnd obtiznost,
vysoka frekventovanost a také &asté hodnoceni uéitelem. Zaci ZS ani nechemicky
zaméfenych SOS ve svém ob&anském ani pracovnim Zivoté nevyuZiji znalosti nazvoslovi
hydridd, kyslikatych kyselin nebo komplexnich slou€enin. Prostfednictvim uciva nézvoslovi
je rozvijeno logické mysleni, aplikace pravidel na jiné piiklady apod. Z redlného hlediska
vSak zaktim sta¢i znalost nazvoslovi zakladnich oxidi uhliku, siry, dusiku, popt. fosforu, dale
pro uziti u uciva kovii a polokovli oxidu zeleza, hliniku, kiemiku, vybranych bezkyslikatych a

kyslikatych kyselin a jejich soli. Z tohoto diivodu byla v ucivu provedena tprava.

Organicka chemie

Ucivo Vysledky vzdélavani

o vlastnosti atomu uhliku, o vysvétli viastnosti atomu uhliku z hlediska jejich
o zaklad nazvoslovi organickych sloucenin, vlivu na organické slouceniny;

e organické slou¢eniny v bézném Zivoté a e charakterizuje zédkladni skupiny uhlovodikt a
odborné praxi. jejich vybrané derivaty, tvoii jednoduché chemické

VZOrce a nazvy;

e uvede vyznamné zastupce jednoduchych

organickych sloucenin a zhodnoti jejich vyuziti

vV odborné praxi a v béZném zivot¢, posoudi je

Z hlediska vlivu na zdravi a zivotni prostiedi;

Situace je v piipadé uciva organické chemie totozné jako u anorganické chemie. Druhy

vysledek vzdélavani by bylo zapotiebi blize specifikovat, avSak v z4jmu zachovani
pfehlednosti RVP az vyuZzitim indikatori ve standardech. Pfidany vysledek vzdélavani
koresponduje s predepsanym ucivem. Toto téma dava zaklad pro dalsi vyuku zvlasté vyssich

mastnych kyselin, tukt, ale i rtiznych typt paliv apod.

Zéakladem uciva v této oblasti mohou byt produkty zpracovani ropy. Zaci téma povazuji

za dilezité, motivacni potencidl ve smyslu vyrob i ekologie je kladny. Uc¢ivo v této oblasti
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s sebou navic nese moznost uvadéni obecnych vzorcti napt. uhlovodikli v benzinu (vétveného
fetézce kratSich uhlovodikll) nebo petroleje fetézce Cqp — Cys. Zaci tak snaze pochopi, ze jde

0 smés ruznych uhlovodikt, pro dalsi ucivo si procviéi tvorbu fetézcii Ctyfvaznych uhlika.

Pro jejich vyznam je z uhlovodikli doporu¢eno do vyuky zahrnout pouze z alkent ethen,
z dienu buta-1,3-dien, z alkynu ethyn, dale benzen, naftalen. Z derivati jsou stéZejnim ucivem
alkoholy, které jsou u zaki zpravidla velice popularni. Déle pak z diivodu praktického vyuziti

formaldehyd a acetaldehyd, z karboxylovych kyselin pouze kyseliny C; - Cy.

Biochemie

Ucivo Vysledky vzdélavani

e chemickeé slozeni zivych organismt e charakterizuje biogenni prvky a jejich
e pfirodni latky, bilkoviny, sacharidy, lipidy, slouceniny, uvede jejich  zdroje i  vyskyt
ntkleovékyseliny, biokatalyzatory Vv organizmu;

e biochemické d€je (traveni bilkovin, sacharidii a e charakterizuje nejdulezitéjsi prirodni latky;
lipidii, dychani, fotosyntéza) e popise vybrané biochemické dé&je (traveni

bilkovin, sacharidii a lipidii, dychani, fotosyntéza).

Z ptedepsané¢ho uciva je timto doporuceno vyfazeni tématu nukleovych kyselin. Mimo
vysvétleni zkratek DNA a RNA a jejich vlivu na dédicnost neni mozné Zakim danou
problematiku pocinaje parovanim bazi ptes strukturu DNA po transkripci, translaci a replikaci
vécné spravng, piesto imérné jejich znalostem, pfiblizit. Tato problematika mé také ve
srovnani se sacharidy, bilkovinami a lipidy na dopad zakli mnohem mensi vliv. Uvadét

nukleové kyseliny v takovém vyctu je proto neadekvatni.

Naznacena uprava vysledkt vzdélavani odpovida zjisténi vyzkumu. Biochemicka témata,
pfedevSim témata tykajici se pfirodnich latek jsou vhodnymi naméty projektové nebo
badatelsky orientované vyuky. Nejen na konferencich Projektové vyucovani v chemii a
souvisejicich oborech potradanych na katedie chemie a didaktiky chemie UK PedF se trvale
objevuji navrhy projektd s nazvy: Jsme to, co jime?, Breakfast and breakfast habits of the

finnish youth, Barevny jidelnicek, Bez ¢eho se moje t€lo neobejde.

Jak v ptipad¢ uciva, tak i v pfipadé vysledkt vzdélavani byly doplnény zakladni

biochemické déje, jimz by méla byt vénovana pozornost. Jde tim padem o konkretizaci a

vvvvv

tudiz 1 do jisté miry urceni hranice. Degradace bilkovin, sacharidi a lipidd by v idealnim
ptipadé mélo byt soudasti u¢iva o dané skuping latek. Zaci tak snaze pochopi cestu od zdroje,

pies organizmus, vyuziti nebo ulozeni energie a vylouc¢eni odpadnich latek.
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Piirodni latky

Ucivo

plasty a synteticka vlakna,
recyklace,

detergenty, pesticidy,

léciva a drogy.

Vysledky vzdélavani

charakterizuje plasty a synteticka vidkna, popise
princip polymerace;

zhodnoti vyznam recyklace, uvede jeji zpusob a

produkty;

uvede zakladni zastupce polymerii a syntetickych
vidken, jejich zkratky a ucely, ke kterym se vyrabéji;
vysvetli vyznam detergentii, princip jejich funkce a
uvede mozna rizika spojena s jejich uzivanim,
vysvetli vyznam pesticidit a uvede moznd rizika
spojend s jejich uzivanim;

strucné charakterizuje léciva a drogy, uvede jejich

viiv na organizmus a zhodnoti rizika spojend
S jejich uzivanim.

Ptestoze se jedna o téma, jehoZ motivacni potencidl Zaci hodnotili nejvyse, téma s tizkou

vazbou na zivot zakl i na ekologii, v RVP neni explicitné zahrnuto. Z tohoto divodu byla

navrzena tato pasaz.

5.5.3. Ukadzka zpracovdni tematického planu

Na zékladé RVP jsou na §kolach tvoreny Skolni vzdélavaci programy, které se pro vyuku

Jiz stavaji povinnymi. Uc¢ivo i ofekavané vystupy (popi. vysledky vzdélavani) stanované

v SVP jsou jiz podstatnd obsahlejsi. Ze SVP déale vychazeji Tematické plany rozdélujici

jednotliva vyukova témata podle poc¢tu hodin. Z tohoto divodu je k doporucené revizi RVP

SOV v oblasti Chemického vzdélavani doplnén i1 funkéni tematicky plénlg.

Tematicky plan odpovida struktufe ucebnice Zaklady ptirodovédného vzdélavani pro

SOS a SOU - Chemie (Pumpr et al., 2008).

Uvod do studia chemie — rozli$ovani latek a smési a bezpeénost prace s nimi (6 h)

Voda a vzduch (3 h)

Stavba atomu a chemické vazba (4 h)
Chemické prvky (4 h)

Chemické reakce (3 h)

Nézvoslovné principy (2 h)
Oxidy (5 h)

3 Vyuka chemie je podle tohoto tematického planu jiZ tretim rokem realizovana na OA Krupkovo namésti
Praha 6 autory jsou PhDr. Vaclav Pumpr, CSc., a PhDr. Martin Rusek.

138



Hydroxidy (2 h)

Kyseliny (4 h)

Soli (3 h)

Uhlovodiky (7 h)

Derivaty uhlovodikt (6 h)
Ptirodni latky (8 h)

Chemie v zivoté ¢lovéka (3 h)
Kratkodoby skolni projekt (8 h)
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6. ZAVER

V této disertacni praci byl proveden pokus o analyzu soucasného stavu postoji zakt
k chemii v zavislosti na stfedni $kole, na kterou nastoupili. Vyzkum tak rozsifuje vyzkumnou
oblast, kterd je situovana pfedevsim do segmentu zakladnich skol, nizsich a vy$sich gymnazii.
Vzhledem k dobé zadavani dotaznik — zacatek skolniho roku — tak byly zjistovany postoje
zékl utvorené na zakladnich Skolach. Jelikoz jsou postoje vazany vzdy na konkrétniho zaka,

1ze ptedpokléadat, Ze se 1isi podle ambic i studijnich piedpokladii zaki.

Cilem prace nebylo jen provedeni analyzy, ale i ndvrh moznych feSeni vedoucich
k eliminaci faktori negativné ovliviiujicich postoje zakd k chemii. Na zakladé vysledka
zminéné analyzy byly navrzeny mozné zpusoby eliminace téchto vlivu s akcentem v oblasti
vyuky chemie na stfednich odbornych §kolach (SOS) nechemického zaméieni, kde je chemie
chapéna jako okrajovy piedmét a jeji vzdélavaci obsah mifi zejména do oblasti v§eobecného

prehledu.
Vyzkum popsany v této praci je mozné rozd¢lit do dvou linii:

a) Dotaznikové Setfeni postoji zakt k chemii bylo realizovano v zaii a fijnu 2012.
Ucastnilo se jej 595 respondentil z riiznych typti stfednich $kol Stiedogeského kraje:
gymnazii, lycei, piirodovédné zaméfenych oborti SOS, SOS ukonéenych maturitni
zkouskou a SOS ukonéenych vyuéenim. K vyzkumu byl vyuzit specialné vytvofeny
dotaznik z velké ¢asti vychazejici z dotaznikli béZné uzivanych k méteni postojii zakt
U nas 1 v zahrani¢i. Respondenty vyzkumu byli Zaci 1. ro¢nikl vySe zminénych typu
sttednich skol. Ti se v pouzitém dotazniku vyjadfovali k riznym aspektim vyuky
chemie na zakladnich Skoléach, kterou vSichni absolvovali bez ohledu na to, na jakém
typu stiedni Skoly déle pokracuji ve své vzdélavaci draze. Platnost zavéra plynoucich
z vysledkit vyzkumu je nutné posuzovat s ohledem na vyzkumny soubor, tj. pocet
respondenttl a jejich vybér, 1 na statistickou vyznamnost zjisténych vysledka.

b) Obsahova analyza textu ramcovych vzdélavacich programii pro obory vzdélani
sttedniho odborného vzdélavani (RVP SOV) byla zamétena jednak na ramcové
rozvrzeni obsahu vzdeélavani, jednak na znéni vzd¢lavaciho oboru Chemické

vzdélavani, varianty obtiznosti a rozdily mezi jednotlivymi RVP SOV.

Vyzkumem byly potvrzeny negativni postoje zakt SS k vyuce chemie ziskané na ZS.
Tyto postoje jsou tvofeny predevsim nizkym zajmem o chemii jako pfedmét a také nizkym

vnimanim uZzite¢nosti predmétu, coz je determinovano predevsim jeho vzdélavacim obsahem.
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U jedné z otazek zaméfené na vnimani souvislosti poznatkd nabytych v chemii s readlnym
zivotem se projevil negativni postoj Zakti nechemicky zaméfenych SOS k chemii - nevnimaji
souvislost chemie s realnym Zivotem. Na postoje Zakti k chemii ma vliv i role ugitele. Zaci by
chtéli jiného wucitele, pfestoze toho soucasného vnimaji jako odbornika a jeho styl
vysvétlovani uciva je pro né€ zajimavy. Negativni vliv ma tak pravdépodobné piistup ucitele
k zakim a systém jejich hodnoceni. Moznym vysvétlenim je i neoblibenost piedmétu

zosobnéna pro zaky ucitelem.

Druha cast dotaznikového Setfeni byla zaméfena na postoje zaki k jednotlivym tématim

v udivu chemie. Zéci kratce po nastupu na sttedni $kolu jako diilezita témata hodnoti:

e piirodni latky,

e chemie v kuchyni a slozeni potravin,
e |éciva a navykové latky,

e vlastnosti chemickych latek,

e cekologie,

e chemicky primysl a vyroby,

e plasty a pohonné hmoty.
Naopak jako nejméné diilezitd zaci hodnoti témata:

e chemické vypocty,
e chemické reakce a vyc¢islovani rovnic,

e chemické nazvoslovi.

U nejméné dllezitych témat byla nalezena vyjimka — skupina zaki SOS ptirodovédného
zaméfeni. Tito zaci v souladu s o¢ekavanim vnimaji posledni tii témata vyznamné pozitivnéji,
nez zaci ostatnich skupin.

Postoje 74kl jsou ovlivnény také motiva¢nim potencidlem vyucovanych témat. Motivacni

potencidl je v této praci definovan souCinem zaky vnimané obtiznosti a frekventovanosti

uciva pfi vyuce chemie. Témata s kladnym motiva¢nim potencidlem jsou:

e plasty a pohonné hmoty,
e chemie v kuchyni a slozeni potravin,
e ekologie,

e chemicky primysl a vyroby.
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Prestoze se poradi témat mirn¢ zménilo, 1ze konstatovat, ze témata povazovana zaky za
dilezitad, maji kladny motivani charakter. Naopak za nejvice demotivujici byla zdky

oznacena témata:

e chemické reakce,
e chemické prvky a periodicka soustava prvk,

e chemické nazvoslovi.

Prokézala se tak dalsi souvislost mezi podle zakt nedtlezitym, piesto obtiznym a pftili§
frekventovanym tématem. Zajimavym zjisténim je kladny motivaéni potencial tématu
chemickych vypoétl vyjadieny zaky gymnazii. Ti vnimaji matematiku jako nezbytnou

soucdst studia, uvitali by, kdyby bylo tématu ve vyuce vé€novano vice pozornosti.

Na zaklad¢ dotaznikového Setfeni i analyzy RVP SOV byla formulovéna doporuceni
vedouci k eliminaci faktort, které mohou mit vliv na utvaieni nebo dokonce prohlubovani
negativnich postoji zaki k chemii. Vysledky ziskané vyhodnocenim postojii zaka k rGznym
aspektim vyuky chemie na zakladnich skolach lIze uplatnit dvojim zpisobem. Prvnim je
pfinos k tUvahdm o optimalizaci vyuky chemie na zdkladnich Skoldch jak v roviné
ontodidaktické tak v roviné psychodidaktické. V ramci tématu této prace je vSak akcentovan
zejména druhy zpisob aplikace vysledkd. Tim jsou navrhy koncep¢nich kurikularnich zmén
v postaveni chemie na SOS nechemického zaméfeni, ve vzdélavacim obsahu a oéekavanych
cilech tohoto pfedmétu. Jednd se piedevSim o volbu zdkim blizkych témat, zapojeni
projektové nebo badatelsky orientované vyuky — diiraz na vlastni ¢innost Zakl a konstrukci
jejich vlastniho poznéni. DileZitou roli hraje také zapojovani chemickych experimenti, které
zaci vnimaji jako motivujici. V neposledni fadé pozitivné ptsobi i vyuzivani ICT ve vyuce.
Nejen ze dodavaji chemii podobu moderniho pfedmétu, napomahaji zobrazovat jinak tézko
popsatelné castice, molekuly nebo struktury. V soucasné dobé Vv uvahu ptipadaji i vlastni

(mobilni) technologie zakl vnimané jako dalsi prostiedky zvySujici motivaci zakl o predmét.

Vzhledem k tomu, Ze podobné zamétené odborné prace doposud nebyly orientovany na
vyuku chemie na SOS, byla pozornost vénovana piedeviim na faktory ovliviiujici postoje
74kt na téchto typech $kol. Stav vyuky na SOS nechemického zaméfeni je v soucasné dobé
alarmujici. K vytéenému cili kurikularnich zmén v této oblasti, a sice ke schopnosti zakl

vyuzivat ptirodovédnych poznatkl v profesnim i obanském zivoté, klast si otdzky o okolnim
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svéteé a vyhledavat k nim relevantni, na dikazech zaloZzené odpovédi rozvoji prirodovédné
gramotnosti (RVP SOV — Obchodni akademie, 2007) — tak ve vétsiné piipadi nedochazi.
Ramcové vzdélavaci programy pro nechemicky zamétené obory vzdélani SOV postradaji
koncepci. Vyuka je v souasném pojeti neefektivni. Zaci SOS chapou chemii jako nutné zlo a
podle toho pfistupuji k praci v hodinach i k u€eni se. Pfic¢inou je v prvni fad¢ nevhodny vybér
uciva chemie kolidujici s hodinovou dotaci pfedmétu, dale neaprobovana vyuka, nedostateéné
vybaveni pro experimentalni slozku vyuky a v neposledni fad¢ absence systémového pohledu
na smysl vyuky pro Zaky na jednotlivych oborech. Optimalizace téchto faktorti by pak mohla

zvysit moznost motivovat zaky k uceni se 1 okrajovym piredmétim.

Z vyse zminéného ditvodu byla formulovana doporuéeni zvlasté pro vyuku na SOS. Na
zakladé zaky vnimanych negativnich vlivil a na zakladé prizkumu edukaéni reality SOS
(hodinova dotace, aprobovanost uciteli, motivace a Skolni UspéSnost zakli, pomucky) byla
mimo vySe uvedenych obecné platnych krok formulovana i doporuceni v oblasti koncepce

pfedmétu a revize RVP SOV.

Chemické vzdélavani mize byt koncipovano jako samostatny predmét nebo jako soucast
integrovaného piirodovédného predmétu. Obé& varianty byly v této praci diskutovany. Jejich
efektivni realizace vyZaduje ovSem i revizi RVP SOV. V této praci byl proveden ndvrh revize
pro variantu chemie jako samostatného pfedmétu. Tvorba RVP pro integrovany predmét,
popi. revize vzdé€lavaci oblasti Pfirodovédné vzdelavani tak, aby bylo moZzné predméty
vyuCovat integrované, vyZaduje spolupraci uciteli 1 oborovych didaktikli jednotlivych

predmétii znalych edukacni reality SOS.

Zjisténi uvedend v této disertacni praci by se mohla stat jednim z moznych vychodisek
pro dalsi vyzkum vlivli vyuky na postoje zakl k chemii. Porovnanim postoju zakt prvniho
roéniku SS na za¢atku $kolniho roku a na konci ro¢niku, ve kterém jsou vyu¢ovani chemii, by
bylo mozné ziskat informace o vlivu vyuky na zaky v soucasném pojeti. Zvlasté v oblasti
postojii zakti k jednotlivym tématim by se mohlo jednat o dilezitd zjiSténi uziteCnd nejen
V prubéZznych revizich kurikula, ale 1 pfi vybéru stéZejnich témat, planovani Skolnich projekti,
nebo badatelskych aktivit. U témat, ktera zaci povazuji za méné dileZita popft. u témat, jejichz
motivacni potencidl neni vyuzit, by bylo mozné vytvofit metodiku jejich vyuky vedouci ke

zlepsSeni postoji zaki k t€émto tématim.

Otazkou ovSem zustava, jaky, a zda viilbec, ma vyuka chemie v sou¢asném pojeti na SOS
nechemického zaméteni smysl. Zakam, kteti k uceni se chemii nejsou vétSinou motivovani, je
predkladan vzdélavaci obsah, ktery vychazi z chemické védy a nikoliv z potieb praktického
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uplatnéni chemicky zaméfenych poznatkti. V tivahach o transformaci chemie jako takové do
integrované¢ho piirodovédného predmétu lze zajit jest€¢ dal. Absence vnitini motivace zaki
vede ucitele k vyuzivani motivace vné&jsi, kterd ma vSak v praxi ¢asto podobu negativni
motivace. Spatny prospéch vsak je§té vice sniZuje oblibenost pfedmétu. Vyuka je navic
orientovana zejména na pamét'ové uceni a utvaieni znalosti s nizkou trovni osvojeni uciva.
K tomu vyrazné pfispiva i pouzivany systém hodnoceni vysledk vyuky. Hodnoceni rozvoje
kompetenci a ziskanych postojui je problematické. Pfitom poznatky z chemie maji pro zaky

SOS nechemického zaméieni mnohem niz$i hodnotu.

Nabizi se tak zména pfistupu k vyuce predmétu, kterd by méla ve vyssi mife pouzivat
strategie vyuky uplathované ve vychovdch. Tento piistup mize byt zalozen na vybéru
nosného tématu, které je pro zaky SOS nechemického zaméfeni uzce spojeno s b&znym
zivotem a je pro n¢ dostateéné aktudlni. V takovychto tématech Zaci naleznou konkrétni
uplatnéni 1 chemicky orientované védomosti. Témito tématy mize byt napf. environmentalni
vychova, vychova ke zdravi, zdravému zivotnimu stylu nebo bezpec¢nosti a ochrana zdravi pii
praci. Obsah takto pojatého predmétu je samoziejmé spjaty i s chemickymi poznatky. Ty jsou
ale uvadény v kontextu, ktery je zakim blizky. Negativni faktory obtiznosti uc¢iva nebo
neuZitecnosti poznatkli jsou tak eliminovany. Tento pfistup by tak odpovidal i zafazeni
pfedmétu mezi vieobecné vzdélavaci predméty. Zaky by vybavoval §ife pojatymi

kompetencemi, které je mozné povazovat za zaklad "vSeobecné vzdélanosti".

Autor této prace se hodla nadale zabyvat jednak problematikou postoju zakd k chemii a
zpusoby, kterymi je mozné je zlepSovat, jednak samotnym pojetim i obsahem predmétu

chemického vzdélavani v prostfedi SOS nechemického zméteni.
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8. PRILOHY

Ptiloha 1 Celkova podoba dotazniku

Vazené studentky, vazeni studenti,

prosim Vas o vyplnéni kratkého dotazniku, ktery by mohl napomoci k zlepseni kvality vyuky chemie
na stfednich Skolach.

Otazky zjistuji Vas postoj k riznym tématim z chemie jako skolniho pfedmétu. Uvedeny jsou také
otazky tykajici se vyuky chemie na zakladni skole, kterou jste navstévoval/a. Pozorné si prectéte
zadani a pak odpovézte, co si myslite o jednotlivych tvrzenich. V kazdém fadku zaskrtnéte vzdy jen
jeden ctverecek. Pfedem dékuji za vyplnéni.

Martin Rusek

Nazev studijniho oboru:

Nazev Skoly, tfida:

Kolik hodin chemie budete mit tydné v tomto Skolnim roce?

Budete mit chemii i ve druhém rocniku? ANO NE
Uvedte své pohlavi: ZENA  MUZ

Uvedte svij vék:

V kaZzdém radku zaskrtnéte jen jedno policko. Pokud si odpovéd rozmyslite, policko zakrouZkujte.

Do jaké miry souhlasite s nasledujicimi tvrzenimi o vyuce chemie?
Rozhodné  Souhlasim  Nesouhlasim Rozhodné

souhlasim nesouhlasim
a) Chemii mam radsi nezZ ostatni pfedméty. ] ] ] ]
b) Provadéni pokust v chemii je nuda. ] ] ] ]
c) AZ dodéldm tuhle 8kolu, znalosti z chemie mi budou k nicemu. O O O O
d) Chemie je pro mé jeden z nejjednodussich pfedmétd. ] ] ] ]
e) Na zakladé toho, co jsme se v chemii udili, umim vysvétlit ] ] ] ]
nékteré jevy kolem sebe.
f) Nas uditel/uéitelka rozumél/a chemii. O ] ] [l
g) Chtél/a bych radéji mit jiného ucitele chemie. L] L] L] L]
h) Nas ucitel ndm chemii vysvétloval velmi zajimavé. L] L] L] L]
i) Na&s ucitel neuzival techniku (pocitaé, interaktivni tabule, O ] ] Ol
projektor atd.).
Jak ¢asto se v hodinach chemie na Z8 stalo nasledujici: Velmi Casto Zidka Nikdy
casto kdy
a) Hodiny byly nudné. O O | Ol
b) Bylo vidét, Ze nas ucitel/nase ucitelka chemii uéi rad/a. ] ] O ]
c) To, co jste se v chemii udili, souviselo s redlnym Zivotem? O O | O
d) To, co jste se v chemii udili, souviselo i s jinym pfedmétem? O O | O
e) Pripadal/a jsem si hloupy/a? ] ] ] L]
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P¥i vyuce chemie jsme na ZS vyuzivali: Velmi Casto Zidka Nikdy

casto kdy
a) dataprojektor (prezentace) ] ] ] ]
b) konkrétni ukazky latek, o kterych se u¢ime O O O O
c) obrazky, animace, videa na pocitaci ] ] O O
d) interaktivni tabuli O O O O
e) experimenty predvadéné ucitelem O O O O
f) nasténné mapy, schémata, tabulky ] ] ] ]
g) rtzné modely molekul, slouéenin apod. O O O O
h) metody, kdy jsme pracovali sami O O O O

(skupinové prace, projekty atd.)

i) pokusy nebo laboratorni prace, které jsme provadéli sami O O O O
j) jiné: (uvedte)
Jak DULEZITA PRO ZIVOT jsou podle Vas tato témata z chemie?

Velmi Dilezité Méné Zbytecné

dalezité dalezité
a) Stavba hmoty (atomy, molekuly, chemicka vazba) ] ] ] ]
b) Vlastnosti chemickych latek O O O O

(skupenstvi, bezpecnost, ochrana zdravi atd.)

c) Chemické prvky a periodicka tabulka prvkud O O O O
d) Chemicka nazvoslovi ] ] ] ]
e) Chemické reakce a vycislovani chemickych rovnic ] ] O ]
f) Chemické vypoéty ] ] ] ]
g) Prirodni latky (cukry, tuky, bilkoviny, enzymy, hormony) ] ] O ]
h) Chemicky pramysl a vyroby ] ] ] ]
i) Plasty a pohonné hmoty ] ] O ]
j) Léciva a navykové latky (alkohol, cigarety, drogy) ] ] ] ]
k) Chemie v kuchyni a sloZeni potravin ] ] ] ]
I) Ekologie (tfidéni a recyklace, ekologické havarie ] ] O ]

zdroje el. energie)
Jak OBTiZNA byla pro Vas tato témata z chemie? Velmi Obtisné  Snadné  Velmi
obtizné snadné
a) Stavba hmoty (atomy, molekuly, chemicka vazba)
b) Vlastnosti chemickych latek
(skupenstvi, bezpecnost, ochrana zdravi atd.)
c) Chemické prvky a periodicka tabulka prvkd
d) Chemicka nazvoslovi
e) Chemické reakce a vycislovani chemickych rovnic
f) Chemické vypocty
g) Prirodni latky (cukry, tuky, bilkoviny)
h) Chemicky primysl a vyroby
i) Plasty a pohonné hmoty
j) Léciva a navykové latky (alkohol, cigarety, drogy)
k) Chemie v kuchyni a sloZeni potravin
I) Ekologie (tfidéni a recyklace, ekologické havarie
zdroje el. energie)

gogoooggo oo
gogoooggo oo
gogooogogo g
googoooggo oo
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KOLIK POZORNOSTI bylo v hodinach vénovano danym témattim z chemie?

Prilis Mnoho Madlo Nedostatek

mnoho
a) Stavba hmoty (atomy, molekuly, chemicka vazba) O O O O
b) Vlastnosti chemickych latek ] ] ] ]

(skupenstvi, bezpecnost, ochrana zdravi atd.)

c) Chemické prvky a periodicka tabulka prvku O O O O
d) Chemicka nazvoslovi O O O O
e) Chemické reakce a vycislovani chemickych rovnic ] ] ] ]
f) Chemické vypocty O O O Ol
g) Pfirodni latky (cukry, tuky, bilkoviny) ] ] ] ]
h) Chemicky prdmysl a vyroby O O O Ol
i) Plasty a pohonné hmoty ] ] ] ]
j) Léciva a navykové latky (alkohol, cigarety, drogy) O O O O
k) Chemie v kuchyni a sloZeni potravin ] ] ] ]
I) Ekologie (tfidéni a recyklace, ekologické havarie O O O O

zdroje el. energie)

Mockrat dékuji za Vas cas!

Ptiloha 2 Otazky v dotazniku podle dimenzi

Zaci volili odpovédi na étyfstupiiové Likertové skale. V ptipadé otazek Pla-i byla vyuzita
stupnice Rozhodné¢ souhlasim — Souhlasim — Nesouhlasim — Rozhodné€ nesouhlasim, u otdzek

P2a-e byla vyuzita stupnice Velmi ¢asto — Casto — Z¥idka kdy — Nikdy.
Zajem o chemii
Pla) Chemii m&m radsi neZ ostatni predméty.
P2a) Hodiny byly nudné.
Naro¢nost chemie
P1d) Chemie je pro m¢ jeden z nejjednodussSich predméta.
P2e) Ptipadal/a jsem si hloupy/a?
UZite¢nost
Plc) Az dodélam tuhle skolu, znalosti z chemie mi budou k nicemu.
Ple) Na zakladé toho, co jsme se v chemii ucili, umim vysvétlit

P2c) To, co jste se v chemii u¢ili, souviselo s redlnym zivotem?

156



P2d) To, co jste se v chemii udili, souviselo i s jinym pfedmétem?

Ucitel

P1f) Nas ucitel/ucitelka rozumél/a chemii.

P1g) Chtél/a bych radéji mit jiného ucitele chemie.

P1h) Nas ucitel ndm chemii vysvétloval velmi zajimave.

P2b) Bylo vidét, ze nas ucitel/nase ucitelka chemii uci rad/a.

Technologie

P11) Nas ucitel neuzival techniku (pocitac, interaktivni tabule, projektor atd.).

Pokusy

P1b) Provadéni pokust v chemii je nuda.

16 Ekologie a ochr. ZP

21 Hornictvi, hutn. a slév.
23 Strojirenstvi a str. vyr.
26 Elektr., telekom. a VT
28 Tech. chemie a ch. sil.
29 Potravinarstvi a p. ch.

31 Text. vyr. a odévnictvi

32 Kozed. a obuv. vyr. — plast.

33 Zprac. dfeva a hud. nast.
34 Polygrafie a dalSi

36 Stavebnictvi, g. a k.

37 Doprava a spoje

39 Spec. a interd. Obory

41 Zemédélstvi a lesn.

Ptiloha 3 Skupiny obori SOV

43 Veterinaistvi a v. p.
53 Zdravotnictvi

61 Filozofie, teologie

63 Ekonomika a adm.
65 Gastron., hotel. a tur.
66 Obchod

68 Pravni a vefejn. ¢inn.
69 Osobni a prov. sl.

72 Public., knihov. a inf.
75 Pedag., uditel. a soc. p.
78 Obecné odborna pf.
79 Obecna pfiprava

82 Uméni a uzité umeéni

(Skacelova a Vojtéch, 2010)

157



Priloha 4 Znéni vzdélavaciho oboru Chemické vzdélavani z RVP SOV (RVP Obchodni akademie, 2007)

Obecna chemie

Uc¢ivo

varianta A

¢asticové slozeni latek, atom, molekula;
chemicka vazba;
chemické prvky, slouceniny;

chemicka symbolika, znacky a ndzvy prvki, oxidacni Cislo, vzorce a nazvy

jednoduchych sloucenin;

periodicka soustava prvku;

smési homogenni, heterogenni, roztoky;

latkové mnozZstvi;

chemické reakce, chemické rovnice, zékladni typy chemickych reakei;

jednoduché vypoéty v chemii — z chemickych vzorci, chemickych rovnic a

sloZeni roztoku.

Oc¢ekavané vystupy

varianta A

¢l
L]
L]
L]

rozliSuje pojmy téleso a chemicka latka;

dokaze porovnat fyzikalni a chemické vlastnosti riznych latek;

popise stavbu atomu, rozliSuje atom, ion, izotop, nuklid;

vysvétli vznik chemické vazby a charakterizuje typy vazeb;

rozliSuje pojmy prvek, sloucenina a pouZziva je ve spravnych souvislostech;
zna nazvy a znacky vybranych chemickych prvka;

dokaze zapsat vzorec a nazev jednoduché slouceniny, umi vyuzivat oxida¢ni

slo atomu prvku pfi odvozovani vzorct a nazva sloucenin;

vysvétli obecné platné zakonitosti vyplyvajici z periodické soustavy prvk;
charakterizuje obecné vlastnosti nekovil a kovii;
popise metody oddélovani slozek ze smési a uvede ptiklady vyuziti téchto

metod v praxi;

vyjadti slozeni roztokl riznym zptsobem, pfipravi roztok pozad. slozen;
vysvétli podstatu reakei a dokaze popsat faktory, kt. ovliviiuji jejich pribéh;
zapiSe chemickou reakci chemickou rovnici a vy¢isli ji;

provadi jednoduché chem. vypocty pii feSeni praktickych chem. Problémi.

varianta B

chemické latky a jejich vlastnosti,
¢asticové slozeni latek, atom, molekula,
chemicka vazba,

chemické prvky, slouceniny,

chemicka symbolika,

periodicka soustava prvk,

smési a roztoky,

chemické reakce, chemické rovnice,
vypoéty v chemii.

varianta B

o dokaze porovnat fyzikalni a chemické vlastnosti riznych latek;

e popise stavbu atomu, vznik chemické vazby;

e 7zna nazvy, znacky a vzorce vybranych chemickych prvki a sloucenin;

e popise charakteristické vlastnosti nekovil, kovi a jejich umisténi v periodické

soustaveé prvk;

popise zakladni metody oddélovani slozek ze smési a jejich vyuziti v praxi;
vyjadii sloZeni roztoku a pripravi roztok pozadovaného slozenti;
vysvétli podstatu chemickych reakei a zapiSe jednoduchou chemickou reakci

chemickou rovnici;

158

provadi jednoduché chemické vypocty, které Ize vyuzit v odborné praxi.



Anorganicka chemie
Ucivo
varianta A
e anorganické latky, oxidy, kyseliny, hydroxidy, soli,
e zaklady nazvoslovi anorganickych sloucenin,
e vybrané prvky a jejich anorganické slouceniny.

Ocekavané vystupy

varianta A

o vysvétli vlastnosti anorganickych latek;

o tvoii chemické vzorce a nazvy anorganickych sloucenin;

o charakterizuje vybrané prvky a anorganické slouceniny a zhodnoti jejich

vyuziti v odborné praxi a v bézném Zivoté, posoudi je z hlediska vlivu na zdravi a

zivotni prostiedi;
e uplatiiuje poznatky o ur€itych chemickych reakcich v chemické analyze.

varianta B

e anorganické latky, oxidy, kyseliny, hydroxidy, soli,

e nazvoslovi anorganickych sloucenin,

e vybrané prvky a anorganické slouceniny v bézném zivoté a v odborné praxi.

varianta B

e vysvetli vlastnosti anorganickych latek;

e tvoii chemické vzorce a nazvy vybranych anorganickych sloucenin;

e charakterizuje vybrané prvky a anorganické slouceniny a zhodnoti jejich

vyuziti v odborné praxi a v bézném zivoté, posoudi je z hlediska vlivu na zdravi a

zivotni prostredi.
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Organicka chemie
Ucivo
varianta A
e vlastnosti atomu uhliku,
o klasifikace a ndzvoslovi organickych sloucenin,
e typy reakci v organické chemii,
e organické slouceniny v bézném zivoté a v odborné praxi.

Ocekavané vystupy

varianta A

e zhodnoti postaveni atomu uhliku v PSP z hlediska poctu a vlastnosti
organickych sloucenin;

o charakt. skupiny uhlovodiku a jejich derivaty a tvoii jejich vzorce a nazvy;
¢ uvede vyznamné zastupce organickych sloucenin a zhodnoti jejich vyuziti v
odborné praxi a v bézném Zivot&, posoudi je z hlediska vlivu na zdravi a ZP;

e charakterizuje typy reakci organickych slou¢enin a dokaze je vyuzit

v chemické analyze v daném oboru.

Biochemie
Ucivo
varianta A
e chemické slozeni zivych organismu,
e pfirodni latky, bilkoviny, sacharidy, lipidy, nukleové kyseliny, biokatalyzatory,
e biochemické déje.
Ocekavané vystupy

varianta A

e charakterizuje biogenni prvky a jejich slouceniny;
o uvede clodeni vkt a funkee neiddled &

e vysvétli podstatu biochemickych déju;

e popiSe a zhodnoti vyznam dychani a fotosyntézy.

varianta B

e vlastnosti atomu uhliku,

e zaklad nazvoslovi organickych sloucenin,

e organické slouc¢eniny v bézném zivoté a odborné praxi.

varianta B

e charakterizuje zékladni skupiny uhlovodikt a jejich vybrané derivaty a tvoii
jednoduché chemické vzorce a nazvy;

e uvede vyznamné zastupce jednoduchych organickych slou¢enin a zhodnoti
jejich vyuziti v odborné praxi a v bézném zivoté, posoudi je z hlediska vlivu na
zdravi a Zivotni prostiedi.

varianta B

e chemickeé slozeni zivych organismti,

e pfirodni latky, bilkoviny, sacharidy, lipidy, nukleové kyseliny, biokatalyzatory,
e biochemické déje.

varianta B
e charakterizuje biogenni prvky a jejich slouceniny;

e charakterizuje nejdtlezitéjsi piirodni latky;
e popise vybrané biochemické d¢je.
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