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Predlozend diserta¢ni prace se zabyva problematikou astrofyzikalné relevantnich zmén
energie zareni, které lze mérit v nékterych soustavach s akreénim diskem resp. prstencovou
akrecn{ strukturou (s velmi tizkym radidlnim rozsahem) kolem kompaktni hvézdy nebo ¢erné
diry. Prace byla pfipravena na Skolicim pracovisti Astronomického dstavu AV CR, v.v.i.
v ramci doktorského studia v oboru 4F1 (Teoretickd fyzika, astronomie a astrofyzika) a ode-
vzdana k obhajobé v cervenci 2013. Disertaéni prace navazuje na podobné téma studované
autorem jiz v priubéhu diplomové price, jez byla obhajena na Matematicko-fyzikalni fakulté
UK v Praze v r. 2009. Studované objekty jsou velmi zajimavé jak z astronomického hlediska,
tak i v celkovém kontextu teoretické fyziky. Jejich observaéni vlastnosti jsou dany interakci
kompaktnich objektu s okolnim plazmatem.

Cilem disertacni prace bylo podstatnym zpusobem prohloubit poznatky o daném typu
objektu a prostudovat nékteré jejich projevy z hlediska mechanismu akrece hmoty v bindrnich
hvézdnych systémech a v aktivnich galaxiich, u nichz hraje akrece urcujici roli pii formovani
pozorovaného spektra. Zareni téchto kompaktnich akreujicich soustav je vyrazné ovlivnéno
relativistickymi efekty, které na jedné strané prinaseji nejruznéjsi vypocetni komplikace ve
srovnani s obdobnym problémem feSenym newtonovsky, ale na strané druhé umoznuji ziskat
o soustavé vice informaci. Interpretace méfen{ je ¢asto znesnadnéna interakei relativistickych
efektt s projevy klasické hydrodynamiky resp. magnetohydrodynamiky véetné turbulenci, jez
zde hraji zasadn{ roli (urc¢uji efektivni viskozitu akreovaného materidlu).

Pozornost zaméiuje autor prace na moznost zjistovat rozsah pozorovanych energif, tzn.
maximalni ¢erveny resp. modry posuv spektralni ¢ary. Zajimavym aspektem, ktery disertace
diskutuje, je moznost na zakladé detailu spektralniho profilu rekonstruovat radidlni rozlozeni
emisivity akreéniho disku. Téma prace je aktudlni pro soucasnou astrofyziku a rovnéz pro
skolici pracovisté, kde se touto problematikou zabyvame. Zmény pozorované energie a cel-
kového profilu relativistickych spektralnich ¢ar umoznuji testovat akreéni modely, pripadné



ovéfovat obecnou relativitu v podminkéach silné gravitace.

Pro tuto préci byly (jak je obvyklé v obdobnych studiich) zvoleny dva hlavni zjed-
nodusujici predpoklady: (i) gravitacni pole, v némz se emitované zafeni ${fi smérem k po-
zorovateli, popisuje axidlné symetrickd a staciondrni Kerrova metrika, zatimco (ii) rozmeéry
uvazovanych objektu presahuji vinovou délku, na niz se deteguji rentgenové fotony (aproxi-
mace geometrické optiky v zakfiveném prostorocase).

Prace je napsdna v anglickém jazyce a ¢leni se do sedmi kapitol a dodatku o celkovém
rozsahu mirné pfesahujicim sto stran. Uvodni prehledova c¢ést obsahuje souhrn zakladnich
informaci z prostudovanych praci a jejich hlavnich zdvéru. Navazuji ¢asti popisujici vypocet
pozorované resp. predpovézené energie spektralni ¢ary v zavislosti na parametrech modelu,
tj. inklinace pozorovatele vzhledem k roviné akreé¢niho disku, momentu hybnosti centralniho
objektu a radidlni polohy zdroje emise. Oproti diive zndmym vysledkum se autor vénuje
také retrogradni rotaci akreované hmoty viuci rotaci ¢erné diry, coz je v relativité podstatné
vzhledem k existenci strhavani (frame-dragging), jez odlisuje akreci na kompaktni objekty
od klasické (newtonovské) situace platné napt. pii akreci na bilé trpasliky a méné kompaktn{
hvézdy. Dosazené vysledky jsou cenné mj. v kontextu aktualné navrhovanych satelitnich pro-
jektu ESA Loft a Athena+, které by mély v relativné blizké budoucnosti umoznit provéreni
popisovanych modeli na zakladé ¢asové proménnych rentgenovych spekter.

Detailni ¢lenéni prace do jednotlivych kapitol méa dobrou logiku, text je napsan srozu-
mitelné a ukazuje, Ze se autor sezndmil se zdkladnimi poznatky o studovanych objektech.
Domnivam se, ze po faktické strance je predlozeny text v poradku, i kdyz je pochopitelné
mozné nalézt nékteré drobné typografické nedokonalosti nebo formulacni prohiesky vuci an-
glické gramatice (védecky styl textu se mi vSak jevi zcela v porddku).

Za dulezity povazuji také fakt, ze je disertacni prace zaloZena na vysledcich publiko-
vanych ve dvou recenzovanych odbornych ¢lancich — v ¢asopise Astrophysical Journal (2010)
a Monthly Notices of the Royal Astronomical Society (2011). V druhém ¢ldnku je Vjaceslav
Sochora prvnim autorem. Vjaceslav Sochora mé o perspektivni téma disertaéni prace dlouho-
doby zajem a je ziejmé, ze predlozend studie pfinasi nové poznatky a spliuje kriteria kladena
na disertacni praci.

Navrhuji, aby byl Mgr. Vjaéeslavu Sochorovi na zikladé piredlozené prace a
uspésné obhajoby pfiznan titul PhD.
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