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Předložená disertačńı práce se zabývá problematikou astrofyzikálně relevantńıch změn
energie zářeńı, které lze měřit v některých soustavách s akrečńım diskem resp. prstencovou
akrečńı strukturou (s velmi úzkým radiálńım rozsahem) kolem kompaktńı hvězdy nebo černé
d́ıry. Práce byla připravena na školićım pracovǐsti Astronomického ústavu AV ČR, v.v.i.
v rámci doktorského studia v oboru 4F1 (Teoretická fyzika, astronomie a astrofyzika) a ode-
vzdána k obhajobě v červenci 2013. Disertačńı práce navazuje na podobné téma studované
autorem již v pr̊uběhu diplomové práce, jež byla obhájena na Matematicko-fyzikálńı fakultě
UK v Praze v r. 2009. Studované objekty jsou velmi zaj́ımavé jak z astronomického hlediska,
tak i v celkovém kontextu teoretické fyziky. Jejich observačńı vlastnosti jsou dány interakćı
kompaktńıch objekt̊u s okolńım plazmatem.

Cı́lem disertačńı práce bylo podstatným zp̊usobem prohloubit poznatky o daném typu
objekt̊u a prostudovat některé jejich projevy z hlediska mechanismu akrece hmoty v binárńıch
hvězdných systémech a v aktivńıch galaxíıch, u nichž hraje akrece určuj́ıćı roli při formováńı
pozorovaného spektra. Zářeńı těchto kompaktńıch akreuj́ıćıch soustav je výrazně ovlivněno
relativistickými efekty, které na jedné straně přinášej́ı nejr̊uzněǰśı výpočetńı komplikace ve
srovnáńı s obdobným problémem řešeným newtonovsky, ale na straně druhé umožňuj́ı źıskat
o soustavě v́ıce informaćı. Interpretace měřeńı je často znesnadněna interakćı relativistických
efekt̊u s projevy klasické hydrodynamiky resp. magnetohydrodynamiky včetně turbulenćı, jež
zde hraj́ı zásadńı roli (určuj́ı efektivńı viskozitu akreovaného materiálu).

Pozornost zaměřuje autor práce na možnost zjǐst’ovat rozsah pozorovaných energíı, tzn.
maximálńı červený resp. modrý posuv spektrálńı čáry. Zaj́ımavým aspektem, který disertace
diskutuje, je možnost na základě detail̊u spektrálńıho profilu rekonstruovat radiálńı rozložeńı
emisivity akrečńıho disku. Téma práce je aktuálńı pro současnou astrofyziku a rovněž pro
školićı pracovǐstě, kde se touto problematikou zabýváme. Změny pozorované energie a cel-
kového profilu relativistických spektrálńıch čar umožňuj́ı testovat akrečńı modely, př́ıpadně



ověřovat obecnou relativitu v podmı́nkách silné gravitace.

Pro tuto práci byly (jak je obvyklé v obdobných studíıch) zvoleny dva hlavńı zjed-
nodušuj́ıćı předpoklady: (i) gravitačńı pole, v němž se emitované zářeńı š́ı̌ŕı směrem k po-
zorovateli, popisuje axiálně symetrická a stacionárńı Kerrova metrika, zat́ımco (ii) rozměry
uvažovaných objekt̊u přesahuj́ı vlnovou délku, na ńıž se deteguj́ı rentgenové fotony (aproxi-
mace geometrické optiky v zakřiveném prostoročase).

Práce je napsána v anglickém jazyce a čleńı se do sedmi kapitol a dodatk̊u o celkovém
rozsahu mı́rně přesahuj́ıćım sto stran. Úvodńı přehledová část obsahuje souhrn základńıch
informaćı z prostudovaných praćı a jejich hlavńıch závěr̊u. Navazuj́ı části popisuj́ıćı výpočet
pozorované resp. předpovězené energie spektrálńı čáry v závislosti na parametrech modelu,
tj. inklinace pozorovatele vzhledem k rovině akrečńıho disku, momentu hybnosti centrálńıho
objektu a radiálńı polohy zdroje emise. Oproti dř́ıve známým výsledk̊um se autor věnuje
také retrográdńı rotaci akreované hmoty v̊uči rotaci černé d́ıry, což je v relativitě podstatné
vzhledem k existenci strháváńı (frame-dragging), jež odlǐsuje akreci na kompaktńı objekty
od klasické (newtonovské) situace platné např. při akreci na b́ılé trpasĺıky a méně kompaktńı
hvězdy. Dosažené výsledky jsou cenné mj. v kontextu aktuálně navrhovaných satelitńıch pro-
jekt̊u ESA Loft a Athena+, které by měly v relativně bĺızké budoucnosti umožnit prověřeńı
popisovaných model̊u na základě časově proměnných rentgenových spekter.

Detailńı členěńı práce do jednotlivých kapitol má dobrou logiku, text je napsán srozu-
mitelně a ukazuje, že se autor seznámil se základńımi poznatky o studovaných objektech.
Domńıvám se, že po faktické stránce je předložený text v pořádku, i když je pochopitelně
možné nalézt některé drobné typografické nedokonalosti nebo formulačńı prohřešky v̊uči an-
glické gramatice (vědecký styl textu se mi však jev́ı zcela v pořádku).

Za d̊uležitý považuji také fakt, že je disertačńı práce založena na výsledćıch publiko-
vaných ve dvou recenzovaných odborných článćıch – v časopise Astrophysical Journal (2010)
a Monthly Notices of the Royal Astronomical Society (2011). V druhém článku je Vjačeslav
Sochora prvńım autorem. Vjačeslav Sochora má o perspektivńı téma disertačńı práce dlouho-
dobý zájem a je zřejmé, že předložená studie přináš́ı nové poznatky a splňuje kriteria kladená
na disertačńı práci.

Navrhuji, aby byl Mgr. Vjačeslavu Sochorovi na základě předložené práce a

úspěšné obhajoby přiznán titul PhD.
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