Posudek na doktorskou diserta¢ni praci pana Mgr.
Vjaceslava Sochory nazvanou “Astrofyzikalni pro-
cesy v blizkosti kompaktnich objektd”

Viaceslav Sochora (autor) ve sve praci rozebird moznost modelovat red wing
excess v profilované ¢are AGN pomoci zaficich prstencu. K tomuto acelu vypra-
covava rigordzni metodu vypodénn mininsilnibo a maximalniho frekveneéniho po-
suvu spektralni ¢ary gencerovane takovymi zaricimi prstency. Tiuto metodu pak
antor pouziva k urdeni modelovy paramoetrit systému simulujictho ziafeni AGN.

V prvni kapitole autor shrnuje dosazend poznatky o studiu profilovanych ¢ar
z akreenich prstencu a disku. Diskutuje problém pritomnosti red wing excess
v profilované ¢ire a generovani profilovane ¢ary zdroje jako superpozici profilu
ze zaricich prstencii. Na konci této kapitoly se autor venuje moznosti detekee
obecné relativistickyceh efcktu v rdamci pfipravovanych misi LOFT a Athena | .
Ve druhé a tieti kapitole shrnuje autor poznatky o pohybu fotonu v Kerrove ge-
ometrii. Konkrétne ve drubé kapitole definuje autor Kerrovu mecriku a rozebira
jeji zakladni vlastnosti, diskuruje separabilitn Hamiltonovy-Jacobiho rovnice,
na jejimz zaklade jsou urceny Carterovy rovnice popisujici pohyh testovacich
castic v Kerrove metrice. Ve tieti kapitole je pak diskutovano feseni radialni
a latitudinalni Carterovy rovnice formou eliptickyeh integralu. Ve étvrté kapi-
tole autor rozpracovava svon wetodu hledani extremalnich frekvencnich posuvu
v profilované ¢afe metodou Lagrangeovyceh multiplikatoru. Pro til parametry
X ¢?a o dostava autor i podminky: ve tieti rovnici systému rovnic (4.7) je
ziejmé preklep, misto ¢/dq?by mélo byt /da. Jejich feSenim ziskava hodnoty
impaktniho parametru A, kterym odpovidaji minimalni a maximalni hodnoty
frekvenéniho posuvu g(A). Ziskané podminky jsou oviem vyjadieny ve forme
cliptickych integralu. Autor v toto kapitole 1aké diskutnje pouzitou numerickou
metodu slouzici k nalezeni feseni ziskanyceh podminek. Ziskané vysledky, tj.
Gron{A) & @ (A), pak ilustrji grafy v obrazeich Fig. 4.6 - 4.13. V paté kapi
tole autor ukazuje na testovacim modelun AGN svon metodu rekonstrukee mod
clovych parametru ze simulovaného spekira. Pro simulovani méfencho spektra
pouziva parametry responzni matrice pripravovanéd druzice LOFT. Pri simulaci
piedpoklada nejhorsi pripad rozliSenf systému, coz umoziuje urdit mez efekti,
které mohou byt timto systémern detekovany, P modelovani zdroje autor pied-
poklada tii prstence simulujici vznik excesu v pozorovaném spektru. Pri zpétne
rekonstrukei parametru zdroje ze simulované ¢ary pak aspedné detckuje exis-
tenei zminényeh tff prstencu. Vosesté kapitole shrmije své vysledky a diskutuje
omezend své metody. Detailni vypoéty antor uvadi v Appendixu A a B.

Autorova metoda hledini meznich hodnot frekvencéniho posuvua a jeji aplikace
na rekonstrukel parametru modelu zdroje pfinasi nove imoznosti pro studivm
struktury AGN. Jeho prace je akuualni s ohledem na pripravovane mise (napf.
LOFT), ktereé umozni jemndjsi rozliseni spektralnich car a tim bude mozno
testovat vysledky a pfedpovedi, které proedklada tato prace. Podle meho nazoru
autor projevil odpovidajici znalosti a dovednosti z oblasti relativistickée astro-



fyziky, projevil zde schopnost samostatného védeckého mysleni pfi hledanf nové
metody umoziujici 1épe studovat vzdalené objekty Vesmiru.

Doporué&uji proto, aby tato prace byla uznana jako prace diserta&ni
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