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Predkladanad disertacni prace se zabyva velmi aktudlnim tématem vyvoje novych metod
vyuzivajicich plazma pro depozice biorezistentnich plazmovych polymert. Bylo dosazeno novych
poznatkili o procesech plazmové polymerace a jejich vlivu na slozeni a strukturu vyslednych vrstev s
fizenymi biologickymi vlastnostmi. Vysledky uvedené v této disertacni praci ziskal autor béhem svého
pusobeni na katedie makromolekularni fyziky MFF UK v Praze. N¢ktera dilc¢i méfeni byla provedena
ve spolupraci s ustavy Akademie véd CR.

V prvni reSerSni ¢asti prace (kapitoly 1.1 a 1.2) uvadi autor vystizny pirehled souc¢asného stavu
poznani v oblasti popisu zékladi plazmové polymerace a aplikaci plazmovych polymerti v medicing.
Tato Cést prace, byt zahrnuje relativné Sirokou oblast dané problematiky, je napsana piehledné a
vystizng.

Dalsi, tj. experimentalni Cast prace (kapitoly 2.1 az 2.3), je v€novéana detailnimu popisu
pouzivanych tii zdkladnich metod a experimentalnich systémi pro depozice vrstev na bazi polyethylen
oxidu (PEO) - magnetronové naprasovani, napafovani za asistence plazmatu a bariérovy vyboj za
atmosférického tlaku, dale pouzivanych metod méfeni parametri plazmatu a metod charakterizace
piipravenych tenkych vrstev. Zavér této Casti prace je vénovan metodam sterilizace plazmovych
polymerti, problematice adsorpce proteint a interakci polymera s krevni plazmou a krevnim sérem.

Vv

experimentl (tj. v kapitolach 3.1 a z 3.3). Prvni z uvedenych kapitol se zabyva pfipravou vrstev
magnetronovym napraSovanim. Jako efektivnéjsi metoda se vSak ukézalo napafovani PEO za asistence
plazmatu a ptipraveé vrstev touto metodou a jejich analyze byla vénovéana podstatna ¢ast této kapitoly.
V préci je analyzovan vliv kliCovych parametrii depozi¢niho procesu a sofistikovan¢ kombinaci fady
analytickych metod a meéfeni jsou urCeny zakladni parametry piipravenych vrstev plazmového
polymeru, nékteré in-situ béhem vlastni depozice, vétSina az nasledné po depozici (struktura,
topografie povrchu, mechanické vlastnosti a dalsi.) Jako klicovy faktor se ukéazalo zastoupeni C-O-C
skupin ve struktufe pfipravenych vrstev. Moznost aplikaci téchto polymernich vrstev pro
biomedicincké ucely byla posuzovana na zéklad¢ studia vlivu rtiznych metod sterilizace na zachovani
biorezistentnich vlastnosti plazmovych polymerti, dile na zdklad¢ studia adheze bunck, adsorpce
proteinii a interakce pfipravenych vrstev s krvi. V dalsi podkapitole se autor zaméfil na proces
depozice vrstev v podminkach bariérového vyboje za atmosférického tlaku a na vliv klicovych
parametrii depozice na vlastnosti pfipravenych vrstev. Autor provedl v této experimentalni Casti prace
také fadu porovnani svych ziskanych vysledki s vysledky ziskanymi za obdobnych podminek jinymi
autory na jinych pracovistich. Dosazené vysledky préace jsou pak ptehledn¢ shrnuty v zavéru.

V praci dosazené vysledky mohou najit uplatnéni v praktickych aplikacich biorezistentnich
plazmovych polymerti. Tyto materialy nachazeji uplatnéni jako membrany pro dialyzu, kontaktni
c¢ocky nebo implantaty zaclenéné piimo do krevniho ob¢hu. Za stézejni vysledky povazuji vyvoj
metody napafovani polymernich vrstev za asistence plazmatu a nalezeni klicovych parametri (vykonu)
depozice pro uspéSnou piipravu biorezistentnich plazmovych polymerti a ovéfeni aplikovatelnosti
bariérového vyboj za atmosférického tlaku jako potencidlni metody pro pfipravu téchto vrstev.

Prace je napsana v anglicting, k odborné a jazykové tirovni nemam sebemensi vyhradu. Prace
ma celkem 121 stranek a je ¢lenéna do Ctyf kapitol, seznamu pouzité literatury, seznamu tabulek,
seznamu zkratek a seznamu autorovych publikaci. Seznam pouzité literatury ve vlastni diserta¢ni praci
obsahuje celkem 153 odkazi, disertacni prace dale obsahuje ptehled publikacni ¢innosti autora prace.



Ptehled publikacni Cinnosti autora prace zahrnuje publikované vysledky ve struktufe 7 ptispeévkla v
mezinarodnich recenzovanych cCasopisech a 21 prezentaci a pfispévki ve sbornicich pfevazné z
mezinarodnich konferenci.

Cile prace jsou uvedeny v uvodni kapitole. Lze konstatovat, Ze byly zvoleny adekvatni metody
a predloZena disertacni prace zcela splnila stanovené cile.

Chtél bych vyzvednout, ze autor prace uspésné zvladl velmi Sirokou oblast zahrnujici depozice
tenkych polymernich vrstev za asistence plazmatu, komplexni analyzu jejich vlastnosti a ovéteni jejich
zékladnich vlastnosti v oblasti biomediciny.

Prace je po strance formalni a grafické upravy na velmi dobré Grovni, ale 1 pies to mam nékolik
drobnych pozndmek. I kdyz autor prace uvadi v zavéru prace kompletni seznam vSech pouzitych
zkratek, zavedeni téchto zkratek v praci neni jednotné. Nékteré zkratky jsou zavedeny pfimo v textu
prace, jiné naopak ne a jsou uvedeny pouze v seznamu a nékteré jsou v textu sice zavedeny, ale ne pii
prvnim pouziti, ale az v nasledné Casti textu. Dal§i drobnou formalni vyhradu méam k zatrazeni
reSerSnich partii, i kdyz logicky z divodii porovndni s experimenty provedenymi autorem, do
experimentalni ¢asti prace (napf. na str. 78 a 79, 91 nebo 97). Domnivam se, ze tyto partie mohly byt
zafazeny spise do uvodni prehledové resersni Casti prace. Dale se domnivam, Ze vzhledem k pouzitym
depozi¢nim technikam, definice plazmové polymerace pii nizkych tlacich uvedend na str. 2 mohla byt
obecngjsi, tj. zahrnovat vyboj za nizkého tlaku v atmosféie nejen v parach monomeru, ale ve smeési par
monomeru a inertniho plynu.

Celkov¢ Ize tedy hodnotit piedlozenou disertacni praci nasledovné:

a) Prace je po strance formalni a grafické Gpravy az na vyse uvedené nepodstatné drobné
nedostatky jako celek na velmi dobré trovni.

b) Hlavni vysledky, kterych autor v této praci dosahl, jsou pivodni a rozsifuji doposud znamé
poznatky v oblasti studia novych metod vyuzivajicich plazma pro depozice biorezistentnich
plazmovych polymera. Autor piesné specifikuje sviij vlastni podil na dosazenych vysledcich.

c) Autor provedl rozsdhlou fadu systematickych méteni, diskutoval a analyzoval zvolené metody
a dosazené experimentalni vysledky, které diisledné porovnaval s doposud znamymi tdaji z
literatury.

d) K vécnému védeckému obsahu predkladané prace nemdm ptipominek a v dané praci jsem
nenasel podstatné a zdvazné nedostatky.

Autor predlozenou disertacni praci prokdzal schopnost samostatné védecké prace. Vyse
uvedené publikace a fada prezentaci vysledkii na konferencich dokazuji i jeho schopnost referovat o
své praci.

Domnivam se proto, ze ptredlozend prace pana Mgr. Ivana Gordeeva ,, Thin films of plasma
polymers as stable supports for biomedical applications‘ splituje vSechny pozadavky, které jsou na
diserta¢ni praci kladeny, doporucuji disertacni praci k obhajobé a po uspesné obhajob¢ ud€leni
akademického titulu Ph.D.

V Usti nad Labem 16.9.2012

Doc. RNDr. Jaroslav Pavlik, CSc.
Katedra fyziky PfF UJEP v Usti nad Labem



