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Study of structure of ferromagnetic semiconductors by x-ray scattering methods

Pan Horak nastoupil do doktorského studia v roce 2006, nejprve do oboru F3 Fyzika konden-
zovanych latek a materialovy vyzkum. V roce 2010 zménil studijni obor na F13 Fyzika nano-
struktur. Téma jeho dizertatni prace je studium struktury feromagnetickych polovodicu
GaMnAs metodami rtg rozptylu (rtg difrakce, rtg absorpéni spektroskopie). Toto téma je vy-
soce aktualni, protoze feromagnetické polovodice s teplotou fazového piechodu nad pokojo-
vou teplotou maji Siroké aplikaéni moznosti ve spintronice.

Prace je ¢lenéna do 11 kapitol. Prvni tfi kapitoly obsahuji shrnuti vlastnosti GaMnAs jako
feromagnetického materialu, shrnuti zakladti dynamické teorie rtg difrakce a rozbor vlivu Mn
atomu na difraktovanou intenzitu. Tyto kapitoly jsou psany velmi podrobné a mohou slouzit
jako dobry uvodni text ke studiu této problematiky. Kapitola 4 popisuje rtg experimenty.
Oproti obdobnym textiim V literatuie vynika dikladnou analyzou systematickych chyb a po-
méteni rtg difrakce na epitaxnich vrstvach GaMnAs s ditkladnou analyzou citlivosti metody,
systematickych a nahodnych chyb. Autor diskutuje vliv zihani vrstev na koncentrace Mn ion-
t v riznych miizkovych polohdch. Podobné téma mé kapitola 7, ktera prezentuje vysledky
méteni koncentrace Mn iontl a jejich zmén pfi zihani pomoci anomalni rtg difrakce. V kapi-
tole 6 je popsano méfeni vzorkd pomoci metody XANES, ktera byla pouZita pro studium po-
vrchové amorfni oxidové vrstvy. Hloubkové rozliSenym XANES bylo mozné odhadnout
az za popis anomalni difrakce, tj. prohodit kapitoly 6 a 7. Velmi dilezité jsou kapitoly 8 a 9,
V nichz je podan teoreticky popis difuze Mn intersticiali béhem Zihani a vysledky numeric-
kych simulaci jsou srovnany s difrakénimi daty. Zajimava je kapitola 10, ktera ukazuje, ze
koncentrace Mn iontl v substitu¢nich a intersticialnich polohach lze téZ odhadnout z rtg re-
flektivity. Ponékud neustrojna se mi jevi kapitola 11, prezentujici vysledky rtg difrakce (me-
toda reciprocal-space mapping) na vrstvach GaMnAs, v nichz byly litograficky vytvofeny
soustavy tenkych dratii. Prace je napsana peclivé, jedind moje vytka se tyka kvality angli¢tiny.
Vysledky prace pana Hordka byly publikovany v nékolika ¢lancich v ¢asopisech. Pan Hordk
je jako spoluautor uveden v 8 ¢asopiseckych publikacich a 3 ¢lancich v arXiv, z toho se téma-
tu dizertace tyka 7 ¢lanku (2 x Phys. Rev. B, J. Phys. Cond. Mat., Appl. Phys. Lett., Mater.
Struct., 2 x arXiv). Vysledky byly také prezentovany na 8 konferencich.

Béhem prace na problému dizertacni prace autor ukdzal schopnost tvlir¢i samostatné prace a
feSeni fyzikalnich problémil. Velmi dobte zvladl teorii rtg difrakce, sloZitou instrumentaci
laboratornich a synchrotronovych experimentt, jakoz i teorii difuze v polovodi¢ich a nume-
rické metody teSeni rovnic pro drift a difuzi v polovodicovych tenkych vrstvach. Navrhuji
proto, aby byla prace pfijata jako prace dizertacni. V souhrnu lze konstatovat, Ze pan Hordk
splnil poZadavky kladené pro udéleni doktorského titulu. Doporucuji proto komisi, aby
Vv pfipadé uspéSné obhajoby byl L. Hordkovi udé€len titul Ph.D.
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