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Oponentni posudek na dizertaéni praci Mgr. Lukase Horaka

Mgr. Luka$ Horak predklada dizertacni praci s nazvem ,,Study of the structure of ferromagne-
tic semiconductors by x-ray scattering methods* pro obhajobu na Karlové univerzité v Praze.
Dizertacni prace je napsana v angli¢tiné a obsahuje 11 kapitol na 187 stranach. Prace je struk-
turovana prehledné a vysdzena ve vysoké typografické kvalité, obrazky jsou vytistény zfe-
teln¢, autor adekvatné cituje rozsahlé mnozstvi praci. Angli¢tina by vSak vyzadovala daleko
vice peclivosti a fadnou korekturu.

Béhem svého doktorského studia se autor zabyval strukturni charakterizaci epitaxnich vrstev
(Ga,Mn)As rentgenovymi metodami. Tento typ magnetického polovodice (diluted magnetic
semiconductor) je modernim materidlem, ktery mé predpokladany velky potencial pii vyuziti
naptiklad ve spintronice. V soucasné dob¢ je tento material pfipravovan a studovan mnoha
svétovymi laboratofemi za Gi€elem piipravy materidlu s co nejlep$imi vlastnostmi (vysoka Cu-
rieova teplota, homogenita materialu, charakterizace defekti, tloustky vrstev apod.).

Ve své praci autor vyuzil metod rtg difrakce, rtg reflexe a absorpéni spektroskopie. Experi-
menty probihaly jak na laboratornich zdrojich, tak i na synchrotronech (ESRF, ANKA), a to na
vzorcich pfipravenych ve Fyzikalnim tustavu v Praze. Autor ve své praci prokazal experi-
mentalni zru¢nost pfi méfeni dat a trpélivost pii jejich zpracovani a vyhodnoceni.

Pti rlstu terndrni struktury (Ga,Mn)As s malym mnoZstvim Mn dochazi k zabudovani atomt
tohoto prvku do GaAs miiZky za vzniku defektli. Autor se ve své dizertacni praci snazi vyiesit
otazku toho, do kterych poloh (intersticidlni, substituc¢ni) se Mn zabudovava a co se déje s vy-
tésnénymi atomy. K tomu vyvinul metodiku spocivajici v naméteni vice difrakei a vyuzivajici
zavislosti strukturniho faktoru na atomarnim uspofadani, k niz pfidal vhodnou statistiku, pro-
toze rtg signdl je integrovan pies celou ozafenou oblast vzorku. Dal§imi pouzitymi metodami
byla anomalni difrakce, tedy vyuziti citlivosti strukturniho faktoru na energii dopadajiciho za-
feni, rtg reflektivita, kde bylo mozné urcit drsnost rozhrani jednotlivych vrstev, a absorpéni
spektroskopie pro zjisténi pfitomnosti Mn oxidl. Zpracovani dat i interpretace a diskuse zis-
kanych vysledkl je velmi podrobna, autor se snazi o maximalni porozumeéni struktuie a vy-
sledkim modelovani a fitl. Autor pii své praci pouzil rizny software pro modelovani 1 vy-
hodnocovéni dat, véetné vlastnich programli pro analyzu méteni. Kromé vylozené rtg proble-
matiky se vénuje téZ dalSim souvisejicim problémum, naptiklad problematice zihani, difuzi
intersticialnich defektti apod.

K dizertacni praci mam nasledujici konkrétni pfipominky:
1. V kapitole 3 se pro vyhodnoceni koncentraci defektii vyuziva méteni vice difrakci Akl.

Bylo by pro vyhodnoceni ti¢elné soucasné vyuzit i méfeni difrakénich map s jinou nez
médénou rentgenkou?



2. 'V kapitole 6 o absor¢ni spektroskopii neni uveden odhad tloustky oxidové vrstvy. Je
mozné toto odhadnout?

3. V kapitole 11 byl méfen a simulovan tvar dratl, ale nejsou uvedeny zadné ciselné
hodnoty, a obrazek 11.4 je pouze schematicky (navic neni uvedena barevna skala, ktera
by pritadila barvy velikostem posunuti).

4. Nikde u namétfenych map rtg rozptylu neni uvedena barevna $kala, takze neni mozné
zjistit, kolik ¥ada intenzity bylo méteno.

Na zavér mého posudku bych shrnul, Ze Mgr. Lukas Hordk béhem doktorského studia ziskal
velmi dobré vysledky v oblasti studia strukturnich vlastnosti vrstev (Ga,Mn)As, dizerta¢ni
prace je zpracovana na vysoké odborné urovni, autor ma dostate¢né mnozstvi publikacnich
vystupd, prokdzal své predpoklady k samostatné tvotivé praci a proto souhlasim s ud€lenim
akademického titulu Ph.D.
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