UNIVERZITA KARLOVA Y PRAZE

matematicko-fyzikalni fakulta ’7 _‘

V Praze 11. 2. 2014

Posudek disertaéni prace RNDr. Jana OlSiny

RNDr. Jan OlSina pracoval pod mym vedenim od své dipomové prace obhajené v roce 2009.
Bé&hem doktorského studia prokazal svoji matematickou erudici a vhled do kvantové mechaniky
potfebny pro feSeni otevienych probléml v oblasti teorie otevienych kvantovych systémd,
prenosu excitaCni energie v nich a jejich spektroskopie.

Z pocatku doktorské prace navazal na vysledky svého diplomového projektu, kde studoval tzv.
nesekularni jevy pfi pfenosu energie a jejich dusledky pro prfenos energie v molekularnich
agregatech a pro dvojdimenzionalni (2D) koherentni spektra. Pfitom musel zvladnout popis
dynamiky otevienych systému a detailné také teorii nelinearni odezvy. Tyto dovednosti se mu
poté vyplatily pfi aplikaci metody parametrickych projekénich operatord na vypocet odezvy
molekularniho  systému  vystavenému podminkam nastavajicim pfi  nekolinearnich
experimentech s vysokym ¢&asovym rozliSenim. Z obou téchto projektd byly publikovany
hodnotné publikace.

Prestoze je Jan bezpochyby teoreticky typ, nevahal se pustit i do projektd t€sné navazujicich na
experimentalni vysledky. Spolupracoval na vypoctech interaCni energie karotenoidd, které byly
pouzity ksimulaci absorpénich spekter malych agregatd. Publikace ztéto prace do
impaktovaného Casopisu je v pfipravé. Dale se Jan zapojil do simulaci 2D spekter systém(
méfenych ve spolupracujici skupiné Juergena Hauera na Technické univerzité ve Vidni, kterou
také nékolikrat navstivil. Publikace je také v pfipravé.

Poslednim zasadnim tématem, kterému se Jan vénoval, bylo feSeni problému pfenosu energie
pomoci stochastickych rovnic. Vyvinul exaktni stochastickou reprezentaci ¢asového vyvoje
optickych koherenci excitonovych komplexi a pouzil ji pro vypocet absorpénich spekter
excitonového stavu interagujiciho se stavem s pfenosem naboje. Zde jsou znamy efekty posunu
maxima absorpéniho spektra s teplotou, které stochasticka teorie reprodukuje. Ve spolupraci se
skupinou Tobiase Kramera z Univerzity v Regensburgu (nyni HU Berlin) ukazal, Ze nova metoda
dava velmi presné, pro nékteré modely lazné exaktni, vysledky. Vysledky této prace jsou
pfipraveny k odeslani do ¢asopisu.
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Béhem svého doktorského studia navstivil Jan fadu vyznamnych konferenci, napf. Ultrafast
Phenomena 2010, nebo Quantum Effects in Biological Systems (2x), kde pfedstavil své vysledky
ve formé posterd. Podafilo se mu ziskat stipendium Karla Urbanka na 6 mési¢ni pobyt na
Massachusetts Institute of Technology (prof. Cao) a tak pfipojil ke své dfivéjsi zahrani¢ni
zkuSnosti z Erasmu (Vilnius University, prof. Valkunas), také zkuSenost z prestizni védecké
instituce ve Spojenych statech. Publikace se skupinou prof. Caa o excitaci molekularnich
systém( nekoherentnim svétlem je téz v pfiprave.

Pfedlozena prace shrnuje Janovy vysledky dosazené na MFF, at jiz publikované &i pfipravené

k publikaci. Prace dostateéné prokazuje vysokou uroven, na kterou se béhem svého studia
dostal. Praci tedy doporuduji k obhajobé.
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