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Abstrakt: Samci rodiCovska péce u savel neni béznd tam, kde se samci Castéji ucastni
sexualni kompetice o samice, nez aby poskytovali péci svym vlastnim potomkim. Nicméné
nékteré druhy vykazuji vEétsi rozvoj otcovské péce, nez je pouhd metabolickd investice do
vyvoje pohlavnich bun€k a vétSinou je tento fenomén spojovan s monogamnim parovacim
systémem. Pfimé naklady otcovské péce jsou relativné dobie zdokumentovany u primatd,
navzdory tomu bylo provedeno velmi malo vyzkumu tohoto druhu chovani u monogamnich
hlodavct a jesté¢ méné u polygynnich hlodavct. Relativn€ vzacny vyskyt monogamie a s ni
spjatého otcovského chovani byl vyklddan ve svétle vztahu mezi rodi€ovskou investici a
pohlavnim vybérem. Hlavnim problémem tohoto piedpokladu je, Ze vétSina soucasnych
hypotéz tykajicich se samciho rodicovského chovani je zalozena na datech vybranych pouze z
nékolika druht zijicich v temperatnim podnebi, pfevazné ,kieccich“ a ,mySich,

pozorovanych v kontrolovaném prostiedi za specidlnich podminek.

Klic¢ova slova: Otcovska péce, Rodicovské investice, Monogamie, Hlodavci

Abstract: Paternal care is uncommon in mammals where males are more often involved in
sexual competition for females than in providing care for their own offspring. Howewer some
species present greater form of patertal care than metabolic investment in sex cells, and most
of the time, this phenomenon is associated with a monogamous mating system. The direct
costs of paternal behaviour are relatively well documented in primates, despite little research
has explored these effects in monogamous rodents and even less in some polygynous rodents.
The relative rarity of monogamy and associated paternal care has been interpreted in light of
the relationship between parental investment and sexual selection. The major drawback of
such bias is that most current hypothesis on rodent paternal behaviour are based mostly on
data optained from a few species from temperate regions, mainly cricetids and murids,

performed in controlled environment and in special conditions.
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Uvod

Hlodavci jsou druhové nejbohatSim savéim fadem, obsahujicim vice jak 40 % sav€ich druht
(Wilson and Reeder, 2005), coz je asi 2 277 druhd ve 33 celedich, z ¢ehoz u pouhych 6 %
byly pozorovany projevy samci rodiCovské péce (Dewsbury, 1981). Socidlni systémy
hlodavcit mohou byt klasifikovany jako solitérni, monogamni (kde samec a samice zlistavaji
spolu po dobu odchovu mlad’at) a polygamni (kde se samec pouze spafi se samici a samice se
stara o mlad’ata sama). Monogamni druhy vykazuji nejvys$§i miru otcovského chovani
(Dewsbury, 1981). Na volbu socialni strategie maji vliv vnéj$i podminky a za nepfiznivych
enviromentalnich faktori mize pfitomnost samce zvysit pravdépodobnost preziti mlad’at
(Gavish et al., 1981). Monogamie vznikd v disledku neschopnosti samce monopolizovat vice
nez jednu samici (Ostfeld, 1985) nebo z potieby péce obou rodicli o mlad’ata pred odstavem
(Clutton-Brock, 1989). Jak sexudlni, tak socidlni zkuSenosti jsou vyznamnymi faktory ve
vyvojem mldd’at, budou pravdépodobnéji vykazovat otcovské chovéani (Jakubowski and
Terkel, 1985). Dokonce i naivni dospé€li samci, ktefi jsou opakované vystaveni kontaktu
s mladaty, reaguji zvySenim rodi¢ovské péce (Jakubowski and Terkel, 1985). Rozeznavame
obsahuje n¢jaky druh fyzického kontaktu a nepiimou, do které spadaji vSechny ostatni, jako je
ochrana teritoria, jeho znaceni ¢i stavba tkrytli. U nepfimé péce je obtizné rozhodnout, zda
samci vznikaji z jeho investice skute¢né naklady (Kleiman, 1977), u pfimé uz mame moznosti
je zméfit tteba konfrontaci zmén hmotnosti (Capmpbell et al., 2009) ¢i hladin stresovych
hormont pfed a v prib¢hu odchovu. Pocatecni a kone¢né faktory motivujici samce k péci o
mlad’ata nejsou tak zfejmé jako u samic a mohou souviset s hormonalnim prostfedim jedince.
Hormonalni schémata se u jednotlivych druhi mohla vyvinout s cilem usnadnit projevy
rodicovského chovani (Ziegler, 2000). Pecujici samci hlodavct tlumi ptirozené tendence k
infanticidé a zaroven aktivuji pfimé rodi€ovské chovani, ke zméné¢ samciho chovani dochézi,
anizZ by u nich byl pfitomen porod, poporodni ovulace a kojeni. RodiCovsky se chovajici
samci mohou vyuzivat stejné hormony jako samice k aktivaci jiz existujicich drah v mozku
podminujicich matef'ské chovani. Cilem této prace je definovat a shrnout soucasné poznatky o
projevech, dopadech a evoluénich faktorech ovliviiujicich saméi rodi¢ovské chovani. Cerpala
jsem jak ze studii zalozenych na vyzkumu v terénu, tak z laboratornich studii. V préci

konfrontuji ¢asto protichtidné nazory riznych autord.



1. Rodicovské chovani u hlodavca
1.1. Zakladni definice rodiCovské péce

Podle (Clutton-Brock, 1991), rodi¢ovska péce odpovida kazdé forme rodicovského chovani, u
které se zda pravdépodobné, Ze zvySuje fitness potomkl a zaroven i reprodukéni tspéch

rodicu.

Trivers (1972) definuje rodi¢ovskou péci ,,jakdkoli investice rodice do jednotlivého potomka,
kterd zvysi Sanci tohoto potomka na pteziti (a proto reprodukéni Gspéch) za cenu schopnosti
rodice investovat do jiného potomka®. Takto definovano, rodiovska investice obsahuje i
metabolické naklady na tvorbu pohlavnich bun¢k, ve vétSiné vyzkumi se vSak pocita pouze
s postnatalnimi naklady, jako je krmeni ¢i hlidani mlad’at, ze kterych maji potomci prospéch.
Naopak neobsahuje usili vynaloZzené pfi hledani partnera opa¢ného pohlavi nebo vynalozené

na oslabovani jedincii stejného pohlavi.

Koneéné, sam¢i rodicovskd péce u savcl je ,kazdé ptipadné zvyseni savéi prereprodukéni
fitness zavislé na pfitomnosti ¢i jednani samce* (Kleiman, 1977). To mlize obsahovat chovani
zaméfené na biezi samici v dobé mezi pocetim a porodem i rodicovské chovani jiného samce
nez je znamy (nebo predpokladany) otec. V kontextu toho, ze u mnoha druhii je paternita

nejista, se da pouzit i termin paternialistické chovani (Redican, 1976).
1.2. Druhy rodiovské investice
1.2.1. Pfimé versus nepiimé rodicovské investice (direct/indirect parental investment)

Prvni systém déleni spociva v pifimé ¢i nepiimé formé rodiCovskych investic. Mezi piimé
investice mizeme pocitat jakoukoliv péci o pravé piitomna mladdata a zahrnuje takové
¢innosti vykonavané v piitomnosti mlad’at, které na né maji bezprostiedni fyzicky vliv a
zvySuji jejich Sanci na preziti. Jako piiklady 1ze uvést krmeni nebo pfenaSeni mlad’at, podobné
jako spani s nimi, jejich zahfivani, €iSténi ¢i hry mezi rodiCem a mladaty (Kleiman and

Malcolm, 1981; Elwood, 1983).

Nezdéa se, ze by piimé rodiCovskd péce pozitivné korelovala s nékterym druhem vyzivy
(herbivorie, karnivorie), nezdd se byt omezena Zadnym zplisobem Zivota, jelikoz byla

cey

pozorovana u savcl zijicich terestricky, akvaticky, arboredlné¢ i subterestricky. Literarni



odkazy tykajici se samci rodiCovské péce se zabyvaji pfevazné¢ piimymi rodi€ovskymi

investicemi.

Neptima rodi€ovska investice zahrnuje chovani provadéné v nepfitomnosti mladat, které
posili jejich Sanci na preziti. Takové chovani miiZze mit zpozdény efekt na prezivani potomkt
a sklada se z takovych prvki jako shanéni, tidrzba a obrana zdrojli v rdmci domovského
okrsku ¢i teritoria, dale eliminace kompetice o zdroje, stavba tkrytli a chovani, které zlepSuje
kondici kojici ¢i bfezi samice. Velmi mnoho forem nepiimé rodicovské investice je také
vedlej$im projevem druhové charakteristického chovani, ekologie nebo socialni organizace.
Jedna se o takové Cinnosti, které mohou byt provadény bez ohledu na mlad’ata, napiiklad
ochrana harému samic a mlad’at ve chvili ohrozeni. Lze ptedpokladat, ze takovéto obranné
chovani se objevi jak v pfitomnosti, tak nepfitomnosti mlad’at. Na zaklad¢ toho se daji 1
takové projevy jako vokalizace a pachové znaceni okrsku €i teritoria, které pomahaji zachovat

rostiedky pro preziti mlad’at, povazovat za nepfimou rodi¢ovskou investici.
y s

1.2.2. Odepisovatelné versus neodepisovatelné rodi¢ovské investice

(depreciable/nondepreciable parental investment)

Druha moznost jak rozdélit rodiCovské investice je na odepisovatelné a neodepisovatelné
(Altmann et al. 1977), toto déleni se vztahuje k tomu, do jaké miry investice do jednoho
mladeéte ¢i vrhu brani v investici do dalSich potomkid (Maynard-Smith, 1977). Odepisovatelné
investice se definuji takto ,,odepisovatelny podil investic je jako neobnovitelny nebo pomalu
obnovitelny zdroj: dostupnost konkrétnimu jedinci je natolik snizena, Ze je vynaloZena nebo
pouZita jinym*. Zda se, Ze Trivers (1972) vnimé odepisovatelné investice jako fixni objem,
ktery je rozvrzen do zivota jedince. Z toho vyplyva, ze neodepisovatelné investice jsou
snadno obnovitelné i poskytované. Rozdil mezi odepisovatelnymi a neodepisovatelnymi
investicemi je jasné viditelny pouze v extrémnich ptipadech, vétsina rodiCovského chovani se
sklada jak z odepisovatelnych, tak neodepisovatelnych komponent. Typickym ptikladem
odepisovatelného chovani je vyvrhovani potravy nebo pienaSeni mlad’at, piiklad
neodepisovatelného chovani je kréeni se €i chouleni nad vice mlad’aty. Na zavér je tfeba
zdiiraznit, Ze totozny vzorec chovani miize byt za urcitych podminek (nebo u konkrétnich
druhl) povazovan za odepisovatelny a v ostatnich ptipadech za neodepisovatelny.
Kategorizace je v tomto piipadé zavisld na socialni organizaci druhu a reprodukénich

charakteristikach.



KdyzZ tyto poznatky shrneme, vyjde ndm, Ze vétSina forem nepiimych rodiCovskych investic
patii mezi neodepisovatelné investice diky tomu, Zze mohou byt pfinosem pro vice mlad’at bez
rozliSeni. Vyjimkou je krmeni biezi nebo kojici samice samcem, ze kterého miize mit

prospéch jen jedno mladé nebo vrh.

1.3. Hormonalni regulace sam¢i rodi¢ovské péce u hlodavci

Vyzkumy na hlodavcich se soustfed’uji pfevazné na centrdlni regulaci otcovského chovéni
(Young et al., 2011) a poskytuji cenné informace tykajici se nervovych mechanismil
otcovského chovani, narozdil kuptikladu od primat, kde studie charakterizuji hlavné
otcovské chovani a zobrazuji efekty manipulace se socidlnim prostfedim. Soudobé souhrnné
prace na toto téma se zabyvaji pfevazn¢ neuroendokrinologii parovani (Young et al., 2011,
Yu et al., 2012, Sommer, 2005, Gromov, 2012) u monogamnich hlodavcti, oproti tomu
hormony pifimo ovliviiujici otcovské chovani jsou rozebirany osamoceng, obvykle s hledanou
spojitosti ke konkrétnimu chovani a pouze u jednoho konkrétniho druhu. Fyziologické
procesy ovliviiuji socialni chovani hlodavct. Ackoli pocatecni a konecné faktory motivujici
samce k péci o mladdata nejsou tak ziejmé jako u samic, mohou casteCné souviset s
hormonalnim prostfedim jedince. Hormonélni schémata se u jednotlivych druhti mohla

vyvinout s cilem usnadnit projevy rodicovského chovani (Ziegler, 2000).

Samci hlodavct musi tlumit pfirozené tendence k infanticidé a zdroven aktivovat piimé
rodi¢ovské chovani, ke zméné samciho chovani dochézi, aniz by u nich byl pfitomen porod,
poporodni ovulace a kojeni. Rodi¢ovsky se chovajici samci mohou vyuzivat stejné hormony
jako samice k aktivaci jiz existujicich drah v mozku podminiyjicich matetské chovani.
Stoupajici a klesajici spojitost mezi hladinou prolaktinu, pohlavnimi steroidnimi hormony
(estradiol, testosteron, progesteron), glukokortikoidy, oxytocinem, vazopresinem a otcovskym
chovanim jsou stale pfezkoumavany. Mezi biparentdlnimi hlodavci je spojeni mezi hormony a
rodi¢ovskym chovanim u samct Siroce podporovano. Experimentalni manipulace (do znacné
miry omezené na druh Phodopus campbelli) naznacuji, ze vztah mezi hormony a otcovskym
chovanim nemusi byt pfi¢innou rodi¢ovského chovani u samci (Wynne-Edwards and
Timonin, 2007). Moznd tyto hormony ovliviiuji jiné chovani sdilené mezi rodiCovsky
jednajicimi samci, které se projevuje ve stejnou dobu jako otcovska péce, kuptikladu pareni
béhem poporodni fije. Musime pocitat i s tim, Ze neexistuji zadné univerzalni mechanismy a
kazdy druh s otcovskou péci ma unikatni neuroendokrinni cesty k otcovskému chovéni. Podle

Schradina (2007) nemiZeme ocekavat, Ze zmény v hladindich hormonti jsou tim
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mechanismem, ktery zméni samce s infanticidnim chovdnim na pecujicitho otce. Samci
nemusi prepinat jen mezi infanticidou a rodiCovskou péci, je mozné, Ze existuji dva odlisné
mechanismy, jeden zodpovédny za piepinani mezi hledanim samic a setrvavanim s jednou
partnerkou na hnizd¢, jiny zodpovédny za piepinani mezi infanticidou a rodicovskou péci.
Hormony se mohou vyvijet spole¢né se zménou chovani béhem evoluce rozmnozovani a
socialniho systému a liSit se stupném otcovské péce, kterou vyvolaji (Ketterson and Nolan,
1994). Hormony jsou také dileZitou mechanickou spojkou mezi biologii jedince a evolu¢ni
ekologii. Variace ve zméndch hormondlni sekrece miize odrazet mezi- a vnitrodruhové
variace socialniho chovani, uspotfddani a parovaciho systému obratlovci. Jednotlivé hormony
mohou byt spojeny s riznorodymi znaky a piirodni vybér, ktery reguluje ptisobeni hormoni,
miZze také regulovat rizné aspekty mezidruhovych rozdili v socidlni organizaci (Ketterson
and Nolan, 1994). U nékolika hormonii bylo prokazéano, Ze souvisi s otcovskou péci hlodavct
a ty tu blize rozeberu.

Zahajeni a udrzovani matetfského chovani u samic hlodavct zavisi na mnoha hormonalnich a
smyslovych podnétech v pribehu biezosti, porodu a podnétii od mlad’at (Bridges, 1990;
Rosenblatt et al., 1988; Stern, 1989), zatimco samci mohou byt ovlivnéni béhem kopulace,
pachovymi podnéty vychazejicimi od samice a podnéty mlad’at (Brown, 1993). Existuje
nékolik hypotéz pokousejicich se vysvétlit mechanismus, ktery snizi agresi a iniciuje otcovské
chovani: 1) pafeni miZe vyvolat mechanismy, které zabrani infanticidé€, 2) samici pachové
signaly mohou zménit sam¢i chovani a 3) samice se stane dominantnim jedincem (Elwood,
1986).

Zvysené hladiny prolaktinu, spojené se sam¢im rodi¢ovskym chovanim byly zjistény u
monogamnich druht hlodavceii, naptiklad u Peromyscus californicus (Gubernick and Nelson,
1989) a Meriones unguiculatus (Brown et al., 1995). Samci P. californicus vykazovali
otcovskou péci od narozeni mlad’at az do jejich odstavu (Gubernick and Nelson, 1989). Samci
1 samice travili s mlad’aty ekvivalentni dobu a samci v€novali vice Casu olizovani mlad’at nez
samice. Hladiny prolaktinu v plazmé byly podle ocekavani signifikantné zvySené u samic a
samcli odchovavajicich mlad’ata oproti nastavajicim otctim a izolovanym samctim. Navic se u
samct zijicich se samici a mlad’aty snizila hladina testosteronu, coz ale neplati pro Meriones
unguiculatus (Juana et al., 2010). U P. californicus také nebyly zaznamenany zadné zmény
hladiny prolaktinu vyvolané zménou fotoperiody (ktera u tohoto druhu neovlivituje sezonu
rozmnozovani, narozdil od jinych druhti rodu Peromyscus), coz je v souladu se zvysenou

hladinou prolaktinu ve spojitosti s otcovskym chovanim (Nelson et al., 1995). U samct
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M. unguiculatus byla prokazana zvySena hladina prolaktinu po celou dobu té¢hotenstvi samice,
obdobi po porodu az do odstaveni mlad’at, s nejvyssi urovni 20 dni po porodu (Brown et al.,
1995).

Hladina testosteronu se u samctt M. unguiculatus zvysila v prubehu biezosti samice, ale
vyrazné¢ poklesla po porodu. I kdyz prvni studie, zabyvajici se korelaci mezi otcovskym
chovanim a hladinami testosteronu v plazmé uvadély, ze tento hormon miiZe mit inhibi¢ni
ucinek na rodicovské chovani savci, nasledné studie ukazaly potfebnost testosteronu pro
projeveni otcovského chovani (Luis et al., 2012). Vybér mezi rodi¢ovskou péci a shanénim
novych partnerek mize byt u samcti hlodavcl zprostfedkovan prave testosteronem
(Smorkatcheva, 2010). Samicim se zvysila hladina prolaktinu poté, co jim byla odebrana
mlad’ata a nasledné navracena, narozdil od samct, u kterych nebyla Zddnd zména hladin
prolaktinu nebo testosteronu zaznamendna. Tyto vysledky ukazuji, Ze samci mohou
hormonalné reagovat na narozeni mlad’at, ale samice mohou byt vnimav¢jsi k dlouhodobym
podnétliim ze strany mlad’at (Brown et al., 1995).

Neuroendokrinni reakce na pfitomnost samice a mlad’at se mohou mezi monogamnimi a
polygamnimi hlodavci liSit. Monogamni druhy jako Microtus ochrogaster a Peromyscus
californicus maji hladiny receptorti oxytocinu v oblastech mozku zprostfedkovavajicich
otcovské chovani vyssi nez samci polygynnich druhti jako je Microtus montanus (Insel, 1992;
Insel et al., 1991). Oxytocin uvolnény béhem paieni a souziti se samici mize byt zapojen do
iniciace otcovského chovani u hlodavci, ale nemusi se podilet na jeho pretrvavani, protoze po
narozeni mlad’at hladiny oxytocinu v plazmé u samct P.californicus klesaji (Gubernick et al.,
1995).

Samci rodicovské chovani mlze byt také ovlivnéno Grovni arginin-vazopresinu. Samci
M.ochrogaster vykazuji zvySené rodi¢ovské chovani po injekéni aplikaci vazopresinu do
lateralniho septa v mozku (Wang et al., 1994). U samct M.ochrogaster dochazi po porodu k
zvySené genové expresi vazopresinu v paraventrikularnim jadru hypotalamu (Wang et al.,
1997). Olizovani hypertonické moc¢i mlad’at zvySuje centralni expresi genil
argininu-vazopresinu, stejné jako piti hypertonického fyziologického roztoku, coz vypovida o
spojitosti mezi osmoregulacni funkei vazopresinu a jeho roli v rodi¢ovském chovani (Wang et
al., 1997).

Dalsi hormony mohou byt zapojeny do sam¢i rodicovské péce, spolu s interakci série
hormont a neurosekretickych reakci na podnéty samic a mlad’at, které usnadiiuji otcovské
chovani (Brown et al., 1995). Souhrnem se dé fict, ze prolaktin, hormon u samic stimulujici

rast mlécné Zlazy a tvorbu mléka, hraje vyznamnou roli v projevech samciho rodic¢ovského
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chovani u hlodavcl. Otcové maji vys$si hladiny prolaktinu nez samci bez mlad’at. Dale se zda,
ze zvysené hladiny prolaktinu jsou doprovazeny snizenymi hladinami testosteronu. Dalsi
zkoumané hormony jako oxytocin, majici vliv na porodni stahy, kojeni a vyvoj vztahu mezi
matkou a mladétem, a vazopresin, v zakladu ovliviujici tvorbu moci, maji u obou pohlavi

pfimy vliv na oblasti mozku spojené s rodi¢ovskym chovanim.

2. Sam¢i rodi¢ovské chovani u hlodavca

Béhem poslednich 40 let bylo intenzivné studovéano socialni chovéani hlodavcii (Lacey and
Solomon, 2003) a objevilo se velké mnozstvi novych studii na toto téma. Pouze asi u 6 %
druhti hlodavcil bylo pozorovano otcovské chovani (Dewsbury, 1981), u téchto druhi pak
dlouhodobé¢ studie ukazaly, ze samci mohou vyrazné pfispét k péci o mladdata. Literatura
popisyjici u hlodaveti sam¢i rodiCovské chovani obsahuje rGznorodé zpravy o velkém
mnozstvi druhli, nicméné otcovské chovani se zda prevladat u skupin Hystricomorpha a

Muridae.

Velké mnoZzstvi vyzkumi je zaloZeno na malém poctu zvifat pozorovanych za specialnich
podminek (Dewsbury, 1985), coz snizuje jejich hodnovérnost. V ptipadech, kdy nejsou k
dispozici systematické studie, se zd4 byt nejvyraznéjSim rysem otcovského chovani hlodavca
jeho labilita, jako u Kannabateomys amblyonyx (Silva et al., 2008) nebo rodu Peromyscus
(Ribble, 2003), kde mizeme pozorovat mnoho typt socidlnich strategii. Vyskyt otcovského
chovani se lisi podle toho, jaka byla omezeni pozorovateld, genotyp, zkuSenosti samcl i
samic, socidlni podminky ve skupiné¢ béhem pozorovani a podle druhu stimuld. Tato
vnitrodruhova variabilita ¢inni evoluci otcovské péce obtizn€ pochopitelnou, ale mtize

poskytnout kli¢ k pozoruhodné adaptaci hlodavcl na ritizné stanovisté¢ (Wu et al., 2011).

Pies existenci druhovych rozdili se zdd, Ze vyvoj otcovského chovani zavisi na zménach
prahovych hodnot a podminek pro vyskyt relativné malo zékladnich vzord v otcovském
chovani. Na zéklad¢ pozorovani hlodavct navrhl Brown (1993), sedm faktorti, které¢ maji vliv
na vyvolani a udrZeni otcovského chovéni, které druh vykaze. Jsou to: 1) systém parovani; 2)
pfirodni podminky, ve kterych Zziji; 3) pfedchozi socialni zkuSenosti samce; 4) sexudlni
zkuSenosti a podnéty od samic; 5) podnéty od mlad’at; 6) hormonélni zmény u samce v reakci
na stimuly od samic a mlad’at; 7) hladiny hormonti po narozeni. Tyto faktory dobte ilustruji
sloZitost mechanismt ovladajicich muzské otcovské chovéani u savcl. I u nepecujicich a

polygynnich samcl Mus musculus se miZe projevit otcovské chovani podobné matetskému

13



(Liu et al, 2012), sta¢i k tomu zvukové signaly samic izolovanych od mlad’at, aby povzbudily

samce k péci o mladé.

Samci rodicovské chovani bylo Castéji zaznamenano u temperatnich druht hlodavel nez u
tropickych, ale tento fakt pravdépodobné odrazi pouze vybér vzork a distribuci vyzkumnikt
a védcli po svété. Samci monogamnich druht hlodavel projevuji vyznamné vice rodicovské
péce, nez samci druhil polygamnich ¢i promiskuitnich (McGuire and Novak, 1984) a vétSina
projevli otcovské péfe je zaznamenana béhem vyzkuml zabyvajicich se monogamii u

hlodavct (Luis et al., 2000).

2.1. Evolu¢ni faktory ovliviiujici sam¢i rodicovské chovani

Relativni vzacnost otcovské péce a monogamie je vykladdna ve svétle vztahu mezi
rodi¢ovskou investici a pohlavnim vybérem (Trivers, 1972). Samice savct jsou diky nemalym
prostiredkiim, které vynaklddaji na te€hotenstvi a kojeni, limitujicim zdrojem pro samce
soutézici o pfistup k reprodukénim partneriim, z ¢ehoz vyplyva, Ze je pro samce vyhodnéjsi
polygynni reprodukéni strategie. K dispozici jsou dvé hlavni hypotézy evoluce monogamie a
souvisejici otcovské péce. Nicméné nesmi byt opomenuto, ze vztah mezi obligatni
monogamii a otcovskou péci u savcll se ukazuje jako rozporuplny, protoze vznikly studie
odhalujici vyskyt monogamnich druh savcl, u kterych se nevyskytuje otcovska péce

(Komers, 1996; Tardif, 1994; Wright 1990).

Pies tyto poznatky se konkrétn€ u hlodavcl uznava, Ze druhy s monogamnim péarovacim
systémem obvykle vykazuji vysokou uroveil otcovské péce (Brown, 1993; Dewsbury, 1985;

Terleph et al., 2004; Wynne-Edwards, 1987, 1995).

2.1.1. Neschopnost samce monopolizovat vice jak jednu samici

Prvni hypotéza je zaloZena na zéklad¢ toho, Ze péarovaci systémy odraZeji prostorovou
distribuci a pocetnost klicovych zdroji, které maji vliv na rozptylenost jedinct. Distribuce
potravnich zdroji je jednim z hlavnich faktorti, jenz ovliviiuje typ vzorce rozmisténi samic
hlodavcii v prostoru a vzorec rozmisténi objeveny u samcii odrazi sam¢i strategie pro ziskani
ptistupu k co nejvétsimu mnozstvi oplodnitelnych samic (Ims, 1987; Ostfeld, 1985). Pokud
jsou potravni zdroje vzacné, nerovnomérné rozmisténé a pomalu obnovitelné, a zaroven je
populacni hustota druhu nizkd az stfedni, d4 se ocekdvat, Ze samice se budou chovat

teritorialné. Pokud jsou samici teritoria pfili§ rozptylend, jednotlivé samice mohou byt
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branény jednotlivymi samci, coz vede k monogamii (Ostfeld, 1985). Tyto ptfedpoklady jsou v
souladu se zavéry zaloZenymi na fylogenetické analyze, na jejimz zdkladé Komers a
Brotherton (1997) vyvodili, Ze monogamie u savcl vznikd nejcastéji, kdyz jsou samice

solitérni a obsazuji mald Gzemi.

2.1.2. Nutnost biparentalni péce o mlad’ata pred odstavem

Druha hypotéza tikd, ze pokud neni samice schopna uspésné odchovat potomstvo bez pomoci
svého druha nebo pokud sam¢i vypomoc zvysSuje rychlost reprodukce samic, samci se budou
parit s jedinou samici (Clutton-Brock, 1989). V souladu s touto hypotézou zname piipady,
kdy u monogamnich druhli sam¢i péce pozitivné ovliviluje prezivani mladat, napf.
Peromyscus californicus (Gubernick and Teferi, 2000, Wright and Brown, 2002, Ribble,
2003) a Phodopus campbelli (Wynne-Edwards, 1987).

.2.2. Projevy rodicovského chovani u samct

Samci savcil se nemohou narozdil od ryb ¢i ptaka nikdy stat osamélymi rodici, protoze savci
mlad’ata jsou zavisld na matefském mléce. AvSak pomoc, kterou poskytuji, mize pfispét k
tomu, Ze si samice mohou dovolit investovat vice energie do rozmnozovani (Woodroffe and
Vincent, 1994), a tim sob¢ i sam¢im partnerim zvysit fitness. Pokud se navic tyto pohlavni
rozdily neberou v uvahu, zda se, Ze samci maji potencial projevit stejné typy rodiCovské péce
jako samice a Ze jejich schopnost odchovat potomky je omezena stejnymi faktory, které
limituji samice. Shrnuti sam¢iho rodiCovského chovani proto odpovida obecné rodi¢ovskému

chovani, které se da rozdélit na né€kolik pozorovatelnych kategorii.

Prvni z nich jsou nepfimé investice, kdy je chovani spojené se zajistovanim zdroji pro samice
a mlad’ata, mezi n¢ se fadi ziskdvani zdroju, vytvareni zdsob potravy, krmeni a ochrana
samice, pachové znaceni teritoria (Becker et al., 2012), obchlizky teritoria, vokalni znaceni
teritoria a vokalni varovani, které bylo pozorovano u Hypogeomys antimena (Sommer, 2003),
vyhénéni vetfelcl a stavba tkrytd. Ze vSech nepifimych druhli péce, pouze krmeni a ochrana

samice nepfispiva ani k pfezivani samct, ani mlad’at (po odstavu).

Dalsi jsou pfimé investice, které zahrnuji veSkeré druhy kontaktu s mlad’aty, do této kategorie
spada u mladSich mlad’at tuleni se a chouleni k otci, zdokumentované ve volné piirodé u
Rhabdomys pumilio (Schradin and Pillay, 2005), CiSténi a lizdni mlad’at, pfenaSeni nebo

transport, hleddni ztraceného mladéte, pfindSeni potravy, které mlZeme pozorovat u
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Kannabateomys amblyonyx (Silva et al., 2008), aktivni obrana, hlidani mléd’at, hrani si s
mlad’aty a jejich socializace a hra, naptiklad u Galea monasteriensis (Adrian et al., 2005).
Jako naprosto ojedinéla pfima investice poskytovana samci je pomoc pii porodu u kiecika
Phodopus campbelli spocivajici v olizovani vulvy a dé€loznich tekutin, nasledné protrzeni
porodnich obalii mladd’at a jejich ocisténi a dokonce u samct naprosto ojedinéle zaznamenané

pozirani placenty (Jones and Wynne-Edwards, 2000).

2.3. Dopady poskytované rodi¢ovské péce na samce

Meéteni samc¢ich nakladii rodiCovské péce, které se tykaji energetickych vydaji a rizik zranéni
je skutecné problematické, stejné jako méfeni vyhod sestavajicich ze zvySeného piezivani
potomki. Pouhy seznam piitomnosti ¢i nepfitomnosti jednotlivych typli investic je naprosto
nedostacujici. Méfeni frekvenci nebo doby trvani otcovského chovani je lepSim feSenim, ale
stale nedostacujicim, protoZze nemizeme zm¢éfit skutecné energetické naklady a rizika. Pro
nepiimé a zejména pro nahodné formy investic je problematické rozhodnout, zda samci
skute¢n¢ vzniknou z jeho investice néjaké néklady (Kleiman, 1977). Campbell et al.(2009) ve
sveé studii vazili samce Microtus ochrogaster v prubéhu jejich Zivota a zjistili vyznamny
pokles hmotnosti po sparovani se samici, s nejvétSim ubytkem vahy v dobé odstavu prvniho

vrhu.

Obecné se da fict, Ze samc¢i néklady spojené s rodiCovskou péci jsou mnohem niz$i nez ty
samici, protoze samci nemohou sdilet naklady spojené s biezosti a laktaci, a tak i v pfipadé, Ze
v poporodnim obdobi projevuji ve vSech ostatnich projevech rodi¢ovského chovani stejnou
miru péce o mlad’ata jako samice, tak na n€ rodi€ovstvi nemiize mit stejn¢ intenzivni dopad

jako na samice.

3. Jednotlivé prvky samci rodicovské péce u vybranych hlodavca

3.1. Caviidae

3.1.1. Galea monasteriensis

Noveé popsany druh morcete s monogamnim chovanim. Ve srovnavaci laboratorni studii, kde
byli jednotlivi samci umisténi s jednou samici a neodstavenymi potomky, samci Galea
monasteriensis vykazovali vysoky vyskyt otcovského chovani, které se skladalo prevazné z

hrani si s mlad’aty a jejich ¢isténi (Adrian et al. 2005).
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3.2. Echimyidae

3.2.1. Kannabateomys amblyonyx

Koroviti (Echimydae) jsou Siroce rozSifeni v téméi celé neotropické oblasti. U vétSiny
studovanych druhli maji samci vétsi domovské okrsky neZ samice a prekryv s opacnym
pohlavim se pohybuje mezi 0 % a 100 %. Vyskyt fakultativni monogamie a s ni i sam¢i péce
o mladata je Casty, protoze samice nejsou dostupné. Se zvySenim populacnich hustot se

ustanovuje promiskuita (Adler, 2011).

Vhodnym zéastupcem je Kannabateomys amblyonyx, potravni specialista zivici se pouze
bambusem a Zijici arboredlné¢ v bambusovych houstinkdch. Samci tohoto druhu vykazuji
podobné rodicovské chovani jako samice, zahrnujici €iSténi mlad’at, jejich zahfivani a navic
donaseni potravy s malou vyzivnosti (bambus), coz je u savcil zcela ojedin€lé (Silva et al,,
2008). Samci nosi mlad’atiim potravu do hnizda, aby je ochrénili pfed rizikem predace ¢i padu

ze stromu béhem volného pohybu po vétvich.

3.3. Octodontidae

3.3.1. Octodon degus

Octodon degus je drobny socialné zijici hlodavec vyskytujici se v horském systému And
v Chile, s denni aktivitou a labilni monogamii. Samci mlad’ata zahtivaji a Cisti, jind péce
zaznamenana nebyla. Ebensperger et al. (2010) zkoumali vliv pfitomnosti samce béhem
odchovu na pocet a stav mlad’at i samice. U samic zijicich se samcem se pocet a hmotnost
odchovanych mlad’at neliSila od odchovii samic chovanych osaméle nebo se samici bez
mlad’at. Zaméfili se také na rozdily v hmotnosti a v hladinach testosteronu a stresového
hormonu kortizolu v plazmé ve vztahu k variabilité¢ v chovani rodi¢t a piekvapivé zjistili, Ze
samice chované se samcem mély podobné hladiny kortizolu v plazmé a ztratu hmotnosti jako

osaméle chované samice. Z toho plyne, ze pfitomnost samce u O. degus nema zadny vliv na

potomstvo a samicim muze dokonce Skodit.

Seidel et al. (2011) analyzovali vliv otcovské péce na vyvoj neuronti v prefrontalni limbické
oblasti mozku uvoliujicich corticotrophin-releasing factor (CRF), coz je polypeptidergicky
hormon nezbytny nejen pro regulaci stresu a emocionality, ale méa 1 podil na kognitivnich

funkcich. U odstavenych mlad’at ve v€ku 21 dni méla deprivace zplisobend nepiitomnosti
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otce za nasledek zvySeni hustoty neurond exprimujicich CRF v orbitofrontdlnim cortexu a
basolaterdlni amygdale. Tyto deprivaci vyvolané zmény nebyly ve v€ku 90 dnt jiz patrné,
pravdépodobné byly normalizovany jinymi socidlné-emoc¢nimi zazitky. Tato studie je prvnim

ditkazem toho, Ze otcovska péce zasahuje do vyvojového vzoru CRF uvoliujicich neuronti.
3.4. Nesomyidae

3.4.1. Hypogeomys antimena

cey

Hypogeomys antimena je socialné¢ monogamni hlodavec Zijici v suchych lesich na zapadnim
pobiezi Madagaskaru, s no¢ni aktivitou, ukryvajici se pfes den v norach pted predatory a
ziidkakdy hrabou nové a stavajici komplexni systémy jsou vyuZzivany po generace. Samci
rodi¢ovska péce spociva v ochrané mlad’at a samic pied predatory, jak dokazuje vétsi mira
jejich imrtnosti béhem sezony, kdy mlad’ata opousti nory (Sommer, 2003). Samci se snazi

kontrolovat teritorium tak, aby v&déli, kde jsou predatofi a mohli v€as vydat varovné volani.
3.5. Cricetidae
3.5.1. Lasiopodomys mandarinus

Lasiopodomys mandarinus je drobny socidlné monogamni hrabo$ vyskytujici se v centralni
Cin¢ a na Korejském poloostrové, u kterého miizeme pozorovat zajimavou behavioralni
plasticitu. Podle Wu et al. (2011), ktefi srovnavali chovéani jedincli z populaci Xinzheng a
Chengcun, tak zvifata z Chengcun byla méné€ agresivni vi¢i novym jedincim stejného
pohlavi a Cdistili a olizovali mladata vice, nez jedinci z lokality Xinzheng. Populace
z Chengcun také vykazovala spiSe monogamni chovani oproti populaci z Xinzheng, chovajici

se polygamné.

Samci L. mandarinus jsou siln€ odménovani samotnou piitomnosti mlad’at, jejichZ pfitomnost
jim vyvolava podobnou dopaminovou odezvu jako aplikace kokainu (Wang et al., 2012).
Také se zda, Zze pro vyvin normalniho socialniho chovéni potiebuji otcovskou péci. Samice
odchované bez pfitomnosti otce maji problém s vytvorenim péru a samci 1 samice vyhledavaji
mén¢ télesného kontaktu s opacnym pohlavim a jsou agresivnéjsi (Yu et al., 2012). Otcovska
deprivace snizuje hladiny kortikosteroidii u samic, ale na samce ma opacny ucinek, coz

nejspise zptisobuje zménu socialniho chovani a tvorby parti v pozdéjsim zivote.
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3.7.2. Microtus ochrogaster

Jeden ze dvou nejvice zkoumanych druhii hlodavcet v souvislosti s monogamii a sam¢im
rodi€¢ovskym chovanim. M.ochrogaster je striktné¢ monogamni maly hrabos vyskytujici se

v centralni ¢asti Severni Ameriky. Ob& pohlavi jsou siln¢ vdzana na mlad’ata, po oddéleni od
mlad’at starych 3-4 dny a 10-11 dnii na dobu dvou hodin, reagovali po shledani s nimi silné
zvySenou aktivitou, kontaktem s mlad’aty a samci zaujmutim pozice v kyfoze, aniz by bylo
ptitomno sani mlad’at (Lonstein and de Vries, 1999).

Simoncelli et al. (2010) testovali podnéty od samic nutné k plnohodnotnému otcovskému
chovani, kdy stanovili ¢tyfi skupiny: samce, ktefi m¢li fyzicky kontakt se samici, samce, ktefi
meéli jen distalni podnéty od samice, samce, ktery nemél Zadny kontak a podnéty ze strany
samice a nesparované samce, kteti dostavali distalni podnéty od cizi samice. V ptilce odchovu
byla vyménéna podestylka a samice odstranény a nahravano chovéani samct. VétSina samct
poskytla mlad’atiim rodi€ovskou péci, ale samci, ktefi méli fyzicky kontakt se samici, se o
mlad’ata postarali nejrychleji a nejjistéji, také se jedini nad mlad’aty hrbili v kyfoze. Tito
samci také vykazovali nejméné antisocidlniho chovani.

Samice si dle Ophir et al. (2008) voli partnera nikoliv podle jejich zkuSenosti s odchovem, ale
podle jejich chovani. Cim vice je samec kontaktni, tim spi$e mu d4 samice pfednost. Vysoka
mira otcovského chovani pozitivné korelovala s agresivnim chovanim k samici, coZ je ale
také druh kontaktu.

Pokud se jednotlivei v dospivani starali o sourozence, stravili pozdéji méné ¢asu péci o vlastni
mladata, ale olizovali a €istili je vice a jejich mlad’ata také rychleji pfibirala na vaze, oproti

potomkim jedinct, ktefi se nestarali o zadné sourozence (Stone et al., 2010).

3.7.4. Peromyscus californicus

Je jednim z nejvétSich druhti v taxonu Peromyscus a vyskytuje se na pobiezi jizni Kalifornie
od San Francisco Bay az po Baja California a na zdpadnim upati pohoii Sierra Nevada
(Merritt, 1978). Zda se, ze dostupnost vody ma na sam¢i pohlavni aktivitu vétsi vliv nez
fotoperioda ¢i zdroje potravy (Nelson et al, 1995), samci maji tendenci mit vétsi teritoria nez
samice, narozdil od vétSiny ¢lent rodu Peromyscus (Wolff, 1989) se ale obvykle minimalné
kryji se samic¢imi, coz ndm u zvitat opa¢ného pohlavi, jejichz domovské okrsky se piekryvaji,

poukéze na par, ktery je statisticky odliSitelny od okolnich parii (Ribble & Salvioni, 1990).
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Pary spolu zGstavaji tak dlouho, dokud jsou oba partnefi nazivu, jednotlivi ¢lenové paru
zméni partnera, pouze pokud jejich ptivodni partner zemie (Ribble, 1991).

Mnozstvi Casu, jez travi samec v hnizdé, je srovnatelny s dobou, kterou na hnizdé travi kojici
samice. Otcovska péce byla dikladn¢€ zdokumentovana v laboratornich podminkéach
(Gubernick & Alberts, 1987, 1989) a pfetrvala i po zvétSeni ubikaci, respektive nabidnuti
nesparovanych samic (Gubernick and Addington, 1994). V ptirodnich populacich se zvitata
pati pouze se svym protéjskem, Ribble (1991) béhem dvouletého pozorovani a sbéru vzorki
od 28 rodin, zjistil, Ze v§echna mlad’ata jsou z parovych svazkti. Podle DNA "otisku prsti"
nebylo nalezeno Zadné mimoparové oplodnéni.

Harris et al. (2011) zjiStovali stresovy efekt injekce kortikosteronu na otcovské chovani a
nezaznamenali zddné zmény samci télesné hmotnosti nebo teploty, ristu a prezivani mladat,
intervalu mezi porody ¢i po¢tu a hmotnosti mlad’at z druhého vrhu. Glukokortikoidy jsou
znamy pro svou roli v chronickém stresu, ale nezda se, Ze by méli jakykoli vliv na sam¢i
rodicovskou péci.

Podle Gromova (2012) hmatova stimulace mlad’at rodici, jakoz i omezeni této stimulace,
miZze vést k podstatnym zméndm chovani, zejména rodicovského. Behavioralni zmény
zpiisobené omezenim hmatové stimulace se projevily na oslabeni parovych vazeb a redukci
otcovské péce. Velikost vrhu a pocet mladych ovlivni intenzitu samici péce, ale nijak se
neprojevi u samct (McGuire and Bemis, 2007). Podle Vieira a Brown (2003) ma pfitomnost
samce v hnizd¢€ vétsi vliv na kontakty mezi riznymi ¢leny vrhu, neZ na jejich rist a vyvoj
chovani. Oproti tomu, pokud je nutné pro ziskani potravy vynaloZzit ndmahu, naptiklad béhat
v kole (Wright and Brown, 2002), sam¢i pfitomnost snizuje ¢as, ktery musi samice stravit

shanénim potravy a vyrazné zvySuje prezivani.

3.7.5. Peromyscus leucopus

Peromyscus leucopus je drobny severoamericky hlodavec, se socidlnim uspofadanim
variujicim v zavislosti na prostfedi a konkrétni populaci od polygynie az k monogamii (Wolff
and Cicirello, 1991). Tato variabilita miize byt zplisobena chladnéjSim podnebim stejné jako
distribuci samic. V chovu v zajeti u néj otcovskou péci zaznamenali Hartung and Dewsbury
(1979), ale Xia a Millar (1988) ve vétsich vybézich a v ptirod¢ zddné otcovské chovani
nepozorovali. V pozdéjsich vyzkumech Wolff and Cicirello (1991) zaznamenali pfitomnost

samce na hnizdé u 32 % vrht a také pfitomnost samce ve spolecnosti mlad’at po odstavu
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(Schug et al., 1992). Schug et al. (1992) v piirod¢ pozorovali samce s mlad’aty patrajici

spole¢né po potraveé a ve vétSing piipadl prokazali otcovstvi pomoci DNA ,,otisku prstd®.

3.4.1. Phodopus campbelli

eey

Polopoustni kiec¢ek Zzijici v trvalych monogamnich parech, vykazujici jeden z nejvysSich
stupiii sam¢i rodicovské péce, do ¢ehoz spada i G€innd pomoc samici béhem a po porodu
mlad’at, olizovani plodové vody, zprichodnéni nosnich direk mlad’at po porodu pro usnadnéni
dychéni, jejich olizovani, ocisténi od plodovych oballi a dokonce i pozirani placenty (Jones
and Wynne-Edwards, 2000). Také béhem odchovu mlédd’at na hnizdé¢ chrani samici pred
hyperthermii (Walton and Wynne-Edwards, 1997), protoze samice diky pfitomnosti druha

nemusi zahfivat mlad’ata tak intenzivné, jako kdyZ je osamocena.
, y

Kastrace samce P.campbelli mu snizi hladiny testosteronu, estradiolu a teritorialni agresi, ale
neovlivni jeho rodi¢ovské chovani (Hume and Wynne-Edwards, 2005), vysledky nepodporuji
zavislost otcovského chovéani na aktudlni hladin€ estradiolu a testosteronu. Experimentalni
vyzkum Wynne-Edwards et al. (2004) zjistil, ze u P.campbelli pii umelém potlaceni
prolaktinu nedochdzi ke zméné samc¢iho chovani béhem odchovu mlad’at, dokonce ani ke
zvySeni matetské péce ve snaze kompenzovat otcovskou, ani ke zméné rlstu a prezivani
mlad’at, z ¢ehoz vyplyva, Ze dopaminem zprostfedkované uvolnéni prolaktinu v periferni

plazmé neni pro otcovskou reakci samce P.campbelli potieba.

3.4.2. Neotomodon alstoni

Samci Neotomodon alstoni v zajeti predvadéji stejnou péfi o mladata jako samice, s
vyjimkou kojeni. Samci tohoto druhu maji rodi€ovskou péci spojenou s pomérné vysokou
hladinou testosteronu, navic se hladina tohoto hormonu nezménila v zavislosti na pfitomnosti
nebo véku mlad’at (Luis et al., 2008) a samci investujici vice ¢asu do zahtivani a chouleni se
mlad’atim méli vyssi hladiny testosteronu (Luis et al., 2000). Po kastraci samct a nasledném
substituénim podavani testosteronu se vétSina samcl zacala chovat k mlad’atim otcovsky,
navzdory tomu, Ze zpocCatku se vétSina samcl projevovala silné agresivne, kdyz se poprvé
setkali s mlad’aty. Luis et al. (2012) vyvozuji, Ze spiSe nez koncentrace testosteronu, je

zvySeni jeho Grovné stimulem, ktery spusti otcovské chovani.
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3.5. Muridae

3.5.1. Meriones unguiculatus

Piskomil mongolsky (Meriones unguiculatus) je sttedoasijsky polopoustni hlodavec s no¢ni
aktivitou, Casto chovany jako domaci ,pet“. Pfitomnost otce v rodin¢ prikazné zvySuje
fyzicky kontakt mezi mladaty a rodi¢i, navic mlad’ata vyristajici s otcem, oteviraji o¢i diive
ve srovnani s mlad’aty ze skupin bez otce. Dale pfedchozi zkuSenosti samce s odchovem mély
jednoznaény vliv na chovani potomkl (pohyb uvnitf i mimo hnizdo a samostatna ocista)

(Piovanotti and Vieira, 2004).

Ve studii, kterd métila hladiny testosteronu v plazmé v pribéhu reprodukéniho cyklu,
korelovala koncentrace testosteronu s otcovskou péci i agresivnim chovanim. Vysledky
ukdzaly, ze hladina testosteronu u samcti druhu Meriones unguiculatus neni snizovana
poskytovanim otcovské péce. Rovnéz v pribéhu predvadéni otcovské péce vykazovali
vysokou miru agrese, coz napovid4d absenci trade-off mezi agresi a otcovskym chovanim

(Juana et al., 2010).

3.5.2. Rhabdomys pumilio

Mys§ ctyfpruha (Rhabdomys pumilio) je denni polygynni hlodavec vyskytujici se v jizni
Africe. Otcové jsou v permanentnim kontaktu s mlad’aty béhem rozmnozovaci sezony a samci
v ptirod¢ vykazuji v této dob& vyssi hladiny prolaktinu nez mimo rozmnozovaci sezénu,
naopak samci v kontrolovaném prostiedi nevykazovali Zddné zmény hladin prolaktinu, at’ uz

byli v kontaktu s mlad’aty ¢i ne (Schradin and Pillay, 2004).

Rymer a Pillay (2011) zkoumali vlivy otcovské péfe na dospélych samcich Rhabdomys
pumilio ovlivnénych jejich vlastnimi zkuSenostmi s péci otce. Samci vyrustali pfi splnéni
jedné ze tii podminek: oba rodice vychovavali mladé; samotné matky vychovavaly potomky;
a samotné matky vychovavaly mlad’ata, ale s otcem pfitomny za bariérou. Oproti ocekdvanim,
dospéli synové, které vychovaly samotné matky, vykazovali nejvyS$si miru tuleni a chouleni se
ke vlastnim mlad’atim ze vSech tfi skupin. Tento vysledek se zdd byt ovlivnén ranym
vztahem matka - syn, kdy se matky vychovavajici mlad’ata osamocen¢ snazi kompenzovat
absenci otce prodlouzenim casu strdvené¢ho s mladdaty oproti matkdm odchovavajicim

mlad’ata i s otcem.
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Jina studie, kterd sledovala dvé odliSné populace v riznych prostiedich, demonstrovala
odliSnosti v socidlni organizaci u Rhabdomys pumilio (Schradin and Pillay, 2005). Zvitata
zijici v suchych spole€enstvich sukulentil, nazyvanych karoo, Zila ve skupindch skladajicich
se z nékolika dospélych jedincti obou pohlavi, ktefi sdileli jedno hnizdo a spole¢né teritorium.
R. pumilio zijici ve vlhkych stepich, byli solitérni, samice obyvaly exkluzivni teritoria a sam¢i
teritoria pfekryvala nékolik samicich. Setkani mezi jedinci rliznych pohlavi se omezovala
pouze na pafeni. Domovské okrsky stepnich samic byly Sestkrat vétsi a okrsky stepnich
samci dokonce desetkrat vétsi nez jejich protéjskil v sukulentnim karoo. Jedinci ze stepi také
diive dospivali pfi nizsi télesné vaze, narozdil od karoo, kde pohlavné dospéli potomci

zustavali v rodné skuping, aniz by se rozmnozovali.
3.5.3. Mus spicilegus

Mys panonskd (Mus spicilegus) je sttedoevropsky druh mysi preferujici stepni prostiedi.
Samice Mus spicilegus maji velmi kratky reprodukéni Zivot a mohou se rozmnoZovat v
priméru jen po dobu nepiesahujici ¢tyfi mésice. Redukce intervalu mezi jednotlivymi vrhy
tak mtze uc¢inné zvysovat reprodukéni uspéch. Pokus s vlivem pfitomnosti samce (Féron and
Gouat, 2007) ukazal, Ze doba mezi jednotlivymi vrhy byla jeho pfitomnosti skutecné
zkracena. Navic se ukézalo, Ze otcovské chovani koreluje s délkou intervalti mezi vrhy. Cim

delsi dobu samec travil v hnizdé, tim kratsi byla doba mezi porody.

Studie Patrise a Baudoina (1998) ukézala, Ze samice Mus spicilegus b&hem fije preferuji
zndmé samce a jen zfidka se pafi s nezndmymi samci. Tato studie také naznacila silné vazby v
ustanovenych parech odchovavajicich mlad’ata a ukéazala, Ze tyto vazby mohou byt

ustanoveny na zaklad¢ seznameni se a piivyknuti partnerti.
3.5.4. Mus spretus

Mys stiedozemni (Mus spretus) zije no€nim zplsobem Zivota a vyskytuje se na poustnich
stanovistich severni Afriky, Iberského poloostrova a jizni Francie. Cassaing et al. (2010)
provedli srovnavaci studii otcovské péce tohoto druhu a mySi domaci (Mus musculus
domesticus). Oba druhy se dramaticky li§ily v otcovském chovéni, aniz by byla zaznamenana
néjaka odchylka béhem vyvoje mlad’at. Samci Mus spretus vénovali polovinu svého Casu péci
o sva mladata, oproti méné nez 10 % u samch M. m. domesticus. Dale predvedli stejné

mnozstvi ptimé péce jak v pfitomnosti, tak v nepfitomnosti matky. Sdruzi-li se tyto vysledky
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s terénnim pozorovanim vztahli samec - mladé ve volném prostoru, miiZeme usuzovat na

vyskyt otcovského chovani u tohoto druhu a pravdépodobny vyskyt monogamie.
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Zavér

Vyzkum rodicovského chovani savci se primarné soustfedi na interakce mezi matkou a
mladétem, a jen velmi mald cast literatury je zaméfena smérem k hlubSimu pochopeni
chovani otcti. Ve studiich na zvifatech vyzkumnici srovnavaji sam¢i rodicovské chovani s
takovymi projevy, které se daji pozorovat u matek, ¢asto v situacich, které sleduji chovani
jako ochrana hnizda, chouleni se k potomkim, cisténi mlad’at a jejich vyhledavani. Tyto
situace jsou navic Casto uméle vyvolané. MozZnost, Ze sam¢i rodi€ovské chovani obsahuje
takové prvky, které jsou striktné maskulinni, je obvykle opomijena (Kentner et al., 2010) a
pfinosu ptitomnosti samce pii hrach a socializaci se dotyka jen n¢kolik vyzkumi (Adrian et
al. 2005; Seidel et al., 2011) Naprosta vétSina literatury, tykajici se samciho rodi¢ovského
chovani u hlodavct, se zabyvéa srovndvanim samcich projevli na neurologické, hormonalni 1
behavioralni Grovni s projevy sami¢imi. Kdyz vime, Ze méné nez 10% savcti, vcetné naseho
vlastniho druhu, projevuje né€jakou formu monogamie spojenou s rodicovskym chovanim
(Kleiman, 1977), je porozuméni samci péci o mlad’ata, bez ohledu na neustalé pokusy o
srovnavani nesrovnatelného, velkou vyzvou do budoucna. Dal§im, neméné sloZitym tkolem
do budoucna je pozorovani hlodavcii a jimi projevované rodiCovské péce v piirozenych
podminkach, coz vyzaduje mnohem vétsi mnozstvi terénnich studii, v poslednich deseti letech
spocitatelnych na prstech ruky (Cassaing et al., 2010; Mahady and Wolff, 2002; Silva et al.,
2008; Sommer, 2003) v poméru k pracim, jejichz vysledky vzeSly z pozorovani v
kontrolovanych podminkach a za specialnich omezeni v laboratofi. Studie v pfirozenych
podminkach vyzaduji také lepsi pripravenost a delsi dobu pozorovani i sbéru dat, kvalitné
provedena terénni studie by vSak mohla poskytnout mnohem prikaznéjsi vysledky, nez jaké
mame povétSinou k dispozici v souCasnosti. Terénni vyzkum v sob& samoziejmé nese i
nevyhody a omezeni, zvlasté¢ u hlodavci, ktefi jsou obvykle mali, nendpadni a aktivujici v
noci, ale vyhody typu nulovych ndkladii na krmeni a drzeni experimentalnich zvitat by tyto
nedostatky jisté¢ Castecné vyvazily. Jestlize se jen u 10% savc¢ich druhli vyskytuje otcovské
chovani (Kleiman and Malcolm, 1981), také méné¢ jak 10 % vyzkumi zabyvajicich se
otcovskym chovanim hlodavct vychézi z ptirozeného stavu v terénnich podminkach. Zatimco
roz$ifeni samci rodicovské péce u savcl nemiizeme ovlivnit, u studii chovani v pfirodnich

podminkach bychom to snad mohli zvlddnout a podpofit vyzkum tohoto typu.
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