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ABSTRACT

Lymnaeid snails of the genus Radix are common freshwater molluscs of
Europe. Formerly, the following species have been reported from the Czech Republic
according to the morphology of the shell: R. auricularia, R. peregra, R. ovata and R.
ampla. However, recent studies involving molecular data revealed that species
determination based on traditional approaches employing morphology of the shell
and gonads can be more complicated, confusing and not fully reliable. The shape of
the shell is affected by particular life conditions of the snails and proves to be highly
variable. The characteristics that can be found on gonads are dependent on the
reproductive phase of the snail, and sometimes also on the presence of trematode
larval stages, which can cause parasitic castration. Recently, molecular taxonomy is
the most reliable approach, especially when a combination of sequences of
mitochondrial and nuclear DNA is used. As molecular analyses are relatively time-
consuming and expensive, some authors try to find some additional morphological
features that could be used for determination of Radix snails in the field, without the
need of demanding equipment. Problems in taxonomy and systematics of members
of the genus Radix have a practical point in studies of trematode life cycles. From
the view of human and veterinary medicine, the families Schistosomatidae (genera
Trichobilharzia and Schistosoma) and Fasciolidae (genera Fasciola and

Fascioloides) include the most important parasites associated with these snails.

Key words: Lymnaeidae, Radix, Lymnaea, shell, Trematoda, fluke,
Schistosomatidae, Trichobilharzia, Fascioloides, Fasciola, molecular taxonomy,
ITS2



ABSTRAKT

P1zi rodu Radix (Lymnaeidae) jsou béznymi sladkovodnimi mékkysi Evropy.
V minulosti byly v CR rozlisovany podle morfologie ulity druhy R. auricularia, R.
peregra, R. ovata a R. ampla. Nicméné, soucasné studie zahrnujici molekularni data
odhalily, Ze determinace druhti zalozena na tradi¢nich postupech vyuzivajicich
morfologii ulit a gonad mize byt komplikovana, matouci a ne plné spolehliva. Tvar
ulity je ovlivnén konkrétnimi zivotnimi podminkami plzi a ukazuje se jako velmi
variabilni. Znaky na pohlavni soustavé zavisi na fazi reprodukce plze, poptipadé na
pritomnosti Vyvojovych stadii motolic, ktera mohou zptisobit parazitarni kastraci.
V soucasnosti je nejspolehlivéjsim piistupem molekularni taxonomie, piredevsim
s vyuzitim kombinaci sekvenci DNA vybranych jadernych a mitochondrialnich gend.
Vzhledem k pomérné finan¢ni i ¢asové naro¢nosti molekularnich analyz se rizni
autofi snazi nalézt dals$i morfologické znaky, které by mohly byt pouZzity pti uréovani
radixti v terénu, bez pozadavku na naro¢né vybaveni. Problémy v taxonomii a
systematice zastupct rodu Radix maji i sviij prakticky dopad pii studiu Zivotnich
cykli motolic. Z pohledu humanni a veterinarnimi mediciny jsou nejdalezitéjsimi
parazity spojovanymi s témito plzi motolice ¢eledi Schistosomatidae (rody

Trichobilharzia a Schistosoma) a Fasciolidae (rody Fasciola a Fascioloides).

Kli¢ova slova: Lymnaeidae, Radix, Lymnaea, ulita, Trematoda, motolice,
Schistosomatidae, Trichobilharzia, Fascioloides, Fasciola, molekularni taxonomie,
ITS2



UVOD
Sladkovodni plzi rodu Radix patii mezi bézn¢ se vyskytujici zastupce evropské
malakofauny. Stejné jako jiné rody patiici do ¢eledi Lymnaeidae se vyznacuji
pravotoc¢ivou zaspicatélou ulitou vej¢itého tvaru, masivni nohou, kratkymi priastnimi
makadly a Sirokymi trojuhelnikovitymi tykadly. Krevnim barvivem je hemocyanin.
Druhova determinace radixi byla v minulosti provadéna zejména na zaklad¢
konchologickych parametrti, napt. tvaru ulity a jejiho usti, poméru vysky ulity a sti
apod. (Ulicny 1892, Hubendick 1951, Lozek 1956, Gléer a Meier-Brook 1998, Gléer
2002); méné¢ Casto také na zaklad¢é anatomie a morfologie pohlavni soustavy (napf.
Hubendick 1951; Jackiewicz 1998, 2000; Glder 2002; Vinarski a Gléer 2007;
Vinarski 2009) a zbarveni plasté (Jackiewicz 1993), okrajové téZ dle karyotypu
(Garbar a Korniushin 2003). Podle nékterych autora (Wullschleger a Jokela 2002,
Pfenninger a kol. 2006) jsou morfologické parametry ulity (tvar) zavislé nejen na
podminkach prostiedi, ve kterém plz Zije, ale také na stadiu ontogenetického vyvoje
plze. V dusledku toho byly pravdépodobné stejné druhy radixti ozna¢ovany ruznymi
jmény (viz. Tab. 1). V soucasné dob¢ piinaseji ptistupy zaloZené na metodach
molekularni biologie novy pohled na systematiku tohoto rodu. Autofi druhy
synonymizuji, popisuji nové i popiraji validitu starych (Bargues a kol. 2001, Remigio
2002, Pfenninger a kol. 2006, Correa a kol. 2010). VSechny vyse uvedené
skute¢nosti vnasi do systematiky plzi rodu Radix mnoho nejasnosti, nebot’ bez
publikovanych sekvencnich dat neni mozné zjistit, s jakymi druhy plzii autofi
piislusnych publikaci pracovali. Samotné sekvence bez kombinace s morfologickymi
znaky vsak také nejsou schopny otazku taxonomie plzi rodu Radix spolehlivé vytesit
Z nasledujicich ditvodii: 1) autofi molekuldrnich analyz pracuji s riiznymi geny, jez
mezi sebou nelze srovnat, 2) jednotlivé druhy jsou nejdiive urceny a pojmenovany
podle morfologie ulity a ndsledné jsou jim pfidéleny ziskané sekvence, 3) bohuzel
neni mozné sekvenovat typovy materidl z typovych lokalit (typovy material se
dochoval v podobg ulit, ze kterych neni mozné ziskat DNA v dostatecné kvalitg).
Ptesna poloha typovych lokalit neni ¢asto zndma. Navic lze ptredpokladat, Ze podoba
lokalit se od dob prvotnich popisii vyrazné zménila, pokud viibec nezanikly, pfipadné

puvodni druhy plzt mohly byt nahrazeny druhy jinymi.



Tab. 1: Ptehled pojmenovani jednotlivych druhti plzi rodu Radix podle vybranych autorti a zptisobu determinace

k%

k%

k%

k%

k%

Gloer a MeierBrook

R. auricularia R. ampla R. lagotis R. peregra R. ovata *
1998
R.peregra (=R.
] ] ] . ztotoZznéni s R.
Bargues a kol. 2001 | R. auricularia R. ampla R. lagotis R. labiata ovata. R.
peregra )
balthica)
Gloer 2002 R. auricularia R. ampla R. lagotis R. labiata R. balthica *
Pfenninger a kol. ] ] o ] ) )
2006 R. auricularia | popiena validita R. lagotis R. labiata R. balthica *
Lymnaea
Lymnaea Lymnaea Lymnaea Lymnaea peregra
Lozek 1956 ) ) peregra *
auricularia peregra ampla ] peregra ovata
lagotis
) ) R. peregra (syn. R. ovata (syn. R.
Horsak a kol. 2010 | R. auricularia R. ampla * ) ) *
R. labiata) balthica)
Hurova a kol. 2012 | R. auricularia * R. lagotis R. labiata * R. peregra

*autori tento druh ve své praci neuvadgji, ** pievzato z Gl6er 2002, upraveno, *** autor kresby Jon Baldur Hlidberg. FAUNA ehf.

Zpusob determinace dle: morfologie ulity (Gloer a Meier Brook 1998, Lozek 1956, Horsak a kol. 2010), morfologie ulity a pohlavni soustavy (Gloer 2002),

sekvence ITS2 (Bargues a kol. 2001), sekvenci ITS1 a COX (Pfenninger 2006), morfologie ulity a pohlavni soustavy, sekvence ITS2 (Huiiova a kol. 2012).




Na zékladé morfologie ulity, bez znalosti molekularnich dat, jsou v Evropé
tradicné popisovany nasledujici druhy plzii rodu Radix (napt. Gléer 2002): R.
auricularia (Linné, 1758), R. lagotis (Schrank, 1803), R. labiata (Rossmassler,
1835), R. balthica (Linné, 1758) a R. ampla (Hartman, 1821). Lozek (1956) za
validni druhy oznacuje R. auricularia a R. peregra, ostatni druhy povazuje za
poddruhy R. peregra, v¢etné R. peregra ovata a R. peregra ampla oznac¢ovanych
jinymi autory za samostatné druhy (napt. Horsak a kol. 2010). V ,,Komentovaném
seznamu mékkysi vyskytujicich se na uzemi Ceské a Slovenské republiky* (Horsak
a kol. 2010) uvadé&;ji autoti nasledujici druhy vyskytujici se na nasem tizemi: R.
auricularia, R. ampla, R. peregra (syn. R. labiata), R. ovata (syn. R. balthica).

Jednou z moznych metod pro determinaci plzii je srovnani anatomie a
morfologie pohlavni soustavy. Plovatkoviti plzi jsou hermafrodité a pro ucely
burzy, vagina, prostata, odvodné kanalky (vasa deferentia), falotéka, praeputium a
penis. Jackiewicz (1998) rozlisila R. auricularia a R. peregra podle morfologie
objevitelnymi ¢astmi pohlavni soustavy pro determinaci jsou pravdépodobné
kopula¢ni burza a jeji stopka; tyto znaky jsou hojné vyuzivany a v soucasnosti jsou
dostupné udaje pro vSechny druhy radixt, jez byly zatim ve stfedni Evropé nalezeny
(napt. Gléer 2002, Leontovy¢ 2011, Hunova a kol. 2012, Schniebs a kol. 2011,
2013).

Molekularni biologie vnesla do taxonomie radixi zcela novy pohled. Pro
determinaci plzu na zakladé¢ sekvenci jsou vyuzivany nasledujici genetické markery:
ITS1 oblast jaderné DNA (internal transcribed spacer 1), ITS2 oblast jaderné DNA
(internal transcribed spacer 2), jaderny gen pro malou ribozomalni podjednotku (18S
rRNA), gen pro mitochondrialni malou ribozomalni podjednotku (16S rRNA), gen
pro cytochrom c oxidazu I (COX) a mikrosatelity (napt. Bargues a kol. 2001,
Remigio 2002, Pfenninger a kol. 2006, Correa a kol. 2010, Salinger a Pfenninger
2009, Schniebs a kol. 2011). Piestoze ITS2 je povazovéan za vhodny marker pro
druhovou determinaci lymnaeidnich plzi (Mas-Coma a kol. 2009), vhodnéj$im
piistupem je kombinace/porovnani sekvenénich dat ziskanych z jaderné i
mitochondridlni DNA.

V roce 2001 provedli Bargues a kol. fylogenetickou analyzu celedi

Lymnaeidae s vyuzitim sekvenci ITS2 oblasti. Na jejim zakladé rozlisili nasledujici



druhy plzt rodu Radix v Evropé: R. auricularia (v sekvencich nalezeny odlisnosti i
mezi jednotlivymi populacemi plze), R. ampla (potvrzena validita druhu), R. peregra
(= R. ovata a R. balthica, rozsifen v zapadni Evrop¢ a na Islandu), R. labiata (=R.
peregra, bézny druh vyskytujici se hojné v celé Evrop¢) a R. lagotis. Na uzemi
stitedni Evropy se dle téchto autort vyskytuji R. auricularia, R. labiata a R. lagotis.
Nedostatkem studie je malé mnozstvi dat pro konkrétni izemi (nap#. CR), a proto na
zaklad¢ této prace nelze s jistotou tvrdit, jaké je skutecné rozsiteni jednotlivych
druhi. Z vySe uvedené studie také neni jasné, jak autofi k pojmenovani jednotlivych
druhti dospéli, zda ptitazovali sekvence k plzim determinovanym jiz na zaklad¢
morfologie ulity, anebo zda na zakladé sekvenci rozlisili a pojmenovali jednotlivé
druhy. Pfijmuti ndzvu R. peregra pro zapadoevropské a islandské plze, stejné jako
piejmenovani bézné se vyskytujicich plzi na R. labiata, je podlozeno pouze osobni
komunikaci a spolupraci Dr. Falknera s autory ¢lanku. Stejnd situace plati i pro R.
lagotis.

V roce 2006 publikovali Pfenninger a jeho spolupracovnici fylogenetickou
praci zaloZenou na porovnani sekvenci usekt ITS1 a COX a navrhli prozatimné
nenazyvat druhy jménem, ale fadit je do skupin, jez budou jasn¢ molekularné
definované, tzv. MOTU (,,Molecularly Defined Operational Taxonomic Units®),
¢imz by se predeslo dal§im zmatklim v nazvoslovi plzii. Na zakladé této analyzy
autofi popfeli validitu R. ampla (ziskané sekvence COX a ITS1 shodné s R.
auricularia, rovnéz statistické zpracovani morfologie ulity neprokazalo mezi obéma
druhy signifikantni rozdily). Dale potvrdili vyskyt R. lagotis a R. labiata ve stiedni
Evrop¢, nalezli dva nové druhy radixi ve Svycarskych Alpach a rozlisili R. balthica
mezi evropskymi druhy (dle nich nejde o synonymum pro R. peregra ze zapadni
Evropy a Islandu, ale o druh diive oznacovany jako R. ovata). Areal rozsiteni
posledné jmenovaného druhu je dosud nejasny; autoti predpokladaji vyskyt v jizni,
zapadni a stfedni Evropé. Schniebs a jeji spolupracovnici (2011) udavaji na zakladé
sekvenci COX vyskyt R. balthica mimo jiné také ve Svédsku a Rusku, coz ve své
praci potvrzuji i Pfenninger a kol. (2011). Né&ktefi ¢eSti autofi (napt. Horsak a kol.
2010) uvadgji synonymum R. balthica pro R. ovata v CR. Autofi viak plze uréovali
pouze podle morfologie ulity, sekvenace zadného z useku DNA nebyla provedena,
tudiZ neexistovala data pro porovnani s jiz publikovanymi sekvencemi. Protoze neni

mozné spolehliveé overit, s jakym druhem plze autoti pracovali, domnivam se, Ze
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vyskyt R. balthica sensu Pfenninger a kol. (2006) a Schniebs a kol. (2011) nebyl
v CR dosud spolehlivé prokazan.

Druhovou skladbou radixii na izemi v CR se zabyvalo nékolik autorti, napf.
Lozek (1956), Beran (2002), Horsak a kol. (2010), Leontovy¢ (2011), Hunova a kol.
(2012). Posledni dvé jmenované prace se snazi o komplexni pohled na determinaci
radixt, plze uréuji do skupin tfemi postupy a jednotlivé metody se snazi mezi sebou
porovnat, zejména z hlediska spolehlivosti urceni plze a reprodukovatelnosti na
vétsim vzorku. Na zakladé morfometrickych parametri ulity a jejich statistického
zpracovani, anatomie pohlavni soustavy plze (tvar a uloZeni kopula¢ni burzy, délka
stopky kopula¢ni burzy) a sekvenci ITS2 (porovnani s praci Bargues a kol. 2001) a
16S oblasti DNA udavaji vyskyt nasledujicich druhii: R. auricularia, R. labiata, R.
lagotis a R. peregra. Posledni jmenovany je sekvencné totozny s islandskymi izolaty,
v CR se jedna o prvni nalezy (na 3 lokalitach). Vyskyt R. ampla ani R. balthica,
udavany v ,,Komentovaném seznamu vyskytu mékkyst Ceské a Slovenské
republiky* (Horsak a kol. 2010) zatim potvrzen nebyl, coZz mize byt zapticinéno mj.
nedostatkem materialu z nékterych oblasti CR. Pfehled druhi radixt nalezenych na

tizemi CR dle jednotlivych autort viz. Tab. 2.
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Tab. 2: Piehled uvadénych druhi plzii rodu Radix na uzemi CR dle jednotlivych

autort (véetné zptuisobu determinace)

Autor Spektrum plza Zpusob determinace
Lymnaea auricularia, L.
peregra peregra, L. peregra . o
LozZek 1956 i morfologie a morfometrie ulity
lagotis, L. peregra ovata, L.
peregra ampla
R. auricularia, R. ovata, ) o
Beran 2002 morfologie a morfometrie ulity

R.peregra, R. ampla

Horsak a kol. 2010

R.auricularia, R. labiata (=
R. peregra), R. balthica (=R.
ovata), R. ampla

morfologie a morfometrie ulity

Leontovy¢ 2011

R. auricularia, R. labiata, R.

lagotis, R. peregra

morfologie a morfometrie ulity
(v€etné statistického
zpracovani dat), morfologie
pohlavni soustavy, sekvenace

useku ITS2 a 16S

Huriova a kol. 2012

R. auricularia, R. labiata, R.

lagotis, R. peregra

morfologie a morfometrie ulity
(v€etné statistického
zpracovani dat), morfologie
pohlavni soustavy, sekvenace

useku ITS2

Nejasnosti v determinaci plzi rodu Radix jsou problémem nejen

taxonomickym, ale maji vyznam i z parazitologického hlediska pfi studiu

hostitelskych vztahti mezi plzi a motolicemi. Radixové figuruji v Zivotnim cyklu

mnoha druhii motolic jako prvni ¢i druzi mezihostitelé, v CR jsou mezihostiteli 12

¢eledi motolic (Nasincova 1992, Faltynkova a kol. 2006). Z hlediska humanni a

veterinarni mediciny maji nejvétsi vyznam schistosomy (Schistosomatidae, rod

Trichobilharzia Skrjabin et Zakharov, 1920) a motolice z ¢eledi Fasciolidae

(Fasciola hepatica Linné, 1758, Fascioloides magna Ward, 1917).

Ptaci schistosomy rodu Trichobilharzia jsou kosmopolitn¢ rozsifeni parazité

ptaku, predevsim z fadu Anseriformes. Maji dixenni vyvojovy cyklus, definitivnimi
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hostiteli jsou ¢etné druhy vodnich ptaki a mezihostiteli plzi ¢eledi Lymnaeidae (v
Evropé rody Lymnaea, Radix), Planorbidae a Physidae. Prestoze nakazy ptaki jsou
Casté, pohybuje se prevalence infekce u plzi ve zlomcich nebo jednotkach procent
(Horak a Kolafova 2011). Podle mista lokalizace dospélcii jsou rozliSovany nazalni a
visceralni druhy. Mezi nazalni druhy vyskytujici se v CR patii neurotropni T. regenti,
ktera je frekventovanym parazitem vodnich ptaku stiedni Evropy (Rudolfova a kol.
2002), u nichz zpusobuje napf. hemoragie a zancty nosni sliznice, a V ptipadé
masivni nakazy az parézy dolnich koncetin (Horak a kol. 1998, 1999). Jako
mezihostitelé byli popsani R. peregra a R. ovata (Horak a kol. 1998, Dvotak 2000,
Rudolfova 2003). Vzhledem k tomu, Ze plzi byli uréeni jen na zakladé morfologie
ulity a molekularni data nebyla k dispozici, je téméF jisté, ze mezihostiteli na typové
lokalit¢ byly spiSe druhy R. labiata ¢i R. lagotis, jak bylo ové&fovano pozdéji.
Infekéni pokusy ukazaly, ze T. regenti je schopna nakazit R. labiata, R. lagotis a R.
peregra (Hunova a kol. 2012).

Mezi visceralni druhy vyskytujici se v CR patii T. franki a T. szidati. Mizeme
je nalézt v jaternich a mezenterialnich cévach (T. franki) nebo ve stievni tkani ptaki
(T. szidati). Mezihostitelem T. franki je R. auricularia, u T. szidati je jim L.
stagnalis. T. franki byla na nasem tUzemi zaznamenana jen v R. auricularia a T.
szidati jen v Lymnaea stagnalis. Naproti tomu na Islandu se vyskytuje jen jeden druh
plovatkovitého plze (R. peregra sensu Bargues a kol. 2001) a T. franki i dalsi
nalezené druhy trichobilharzii jsou schopné se v ném vyvijet (Aldhoun a kol. 2009).

Cerkarie ptacich schistosom jsou schopné infikovat nejen ptaky, ale pronikaji
také do kize savcl vcCetn¢ Cloveéka. Zpusobuji tzv. cerkariovou dermatitidu
(swimmer’s itch), coZ je imunitni alergicka reakce na larvy penetrujici a pohybujici
se v kuzi (Hordk a Kolafova 2005). Alergicka reakce po par dnech sama odezni.
Cerkariovad dermatitida je povazovdna za“ re-emerging disease* a V soucasné dobé
zpusobuje mnoho problémi v rekreacnich oblastech po celém svété (Hordk a
Kolatova 2011).

Plzi rodu Radix mohou slouzit také jako mezihostitelé motolice Fascioloides
magna Ward, 1917. Jedna se o dorzoventralné zplostélou, 4 — 8 cm dlouhou motolici,
ktera vytvaii pseudocysty V jatrech volné Zijicich i domestikovanych piezvykavcu.
Do Evropy byla importovana v 19. stoleti spole¢né s jelenem wapiti (Cervus
canadensis) a jelencem béloocasym (Odocoileus virginianus); v soucasné dobé se

§iti Evropou a jeji vyznam narista také v CR (Novobilsky a kol. 2007). Mira
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patogenity F. magna u specifickych definitivnich hostiteli z ¢eledi jelenoviti je rizna
(napf. u jelenti probihd nakaza casto subklinicky, u srncti mize skon¢it uhynutim
nakazenych jedincll); u nespecifickych hostiteld (motolice neni lokalizovana
Vv pseudocystach v jatrech, pohlavné nedospiva a neprodukuje vajicka - napt. koza,
ovce) konciva fatdln€. Z tohoto diivodu neni mozné vyuzivat uzemi postizena
fascioloidozou pro venkovni chov dobytka.

Zivotni cyklus F. magna je dixenni, stvorbou metacerkarii ve vn&jsim
prostiedi. Sifeni motolice umoziuje nejen adaptace na jiné definitivni hostitele (napf-.
jelen lesni (Cervus elaphus), srnec obecny (Capreolus capreolus), danék evropsky
(Dama dama), ale zejména vyuzivani ruznych lymnaeidnich plzd. Kromé
nejcastéj$itho evropského mezihostitele Galba truncatula (Lymnaeidae) byla
experimentalné prokazana téz nakaza dalSich plza z této Celedé: Omphiscola glabra
(Rondelaud a kol. 2006), Stagnicola palustris (Chroustova 1979), Radix lagotis a R.
labiata (Hunova a kol. 2012), Lymnaea fuscus (Novobilsky a kol. 2012). Faltynkova
a kol. (2006) uvadgji jako vnimavého hostitele téz R. peregra. Bohuzel v této praci
nejsou uvedeny sekvence zadného genu plzu, ktefi byli infikovani, a proto nelze
ovétit, Sjakym druhem autofi skuteéné pracovali. Hunova a kol. (2012) vSak
neprokazali vnimavost R. peregra k nakaze F. magna. Vhodnost R. peregra jako
mezihostitele pro F. magna je tieba jesté¢ dale studovat vzhledem k tomu, Zze pro
infekéni pokus bylo pouZito jen 11 ks plzi. P¥irozena nakaza byla potvrzena v CR
(lokalita Brdy) u R. labiata (Leontovy¢ a kol. 2013 — nepublikovano), ktery se
vyskytoval na lokalité sympatricky s G. truncatula. Prevalence nakazy byla u R.
labiata mnohonasobné nizs$i nez u mezihostitelsky evidentné vhodnéj$iho druhu G.
truncatula, coz mtize znamenat, Zze parazit se jeSté zcela neadaptoval na novy druh
mezihostitele. Pfestoze populace R. labiata jsou v ptirodé ¢etnéjsi nez populace G.
truncatula, a po adaptaci by teoreticky mohlo dojit k pfednostnimu vyuzivani radixi
jako mezihostitelt, je tento zpusob §ifeni motolice na dalsi uzemi nepravdépodobny.
Plzi se vétSinou vyskytuji na rozdilnych biotopech; G. truncatula je semiakvaticky
druh obyvajici nejCastéji mokiady, zatopené piikopy kolem cest, biehy pomalu
tekoucich a stojatych vod, pramenisté apod. Oproti tomu R. labiata se vyskytuje
nejcastéji v potocich, v oligotrofnich a dobife prokyslicenych tunkach s chladnou
vodou apod. Sympatrie obou druhii plzii neni bézna. Pro uspé$ny Zzivotni cyklus

motolice je samoziejme také dilezita pritomnost definitivniho hostitele na lokalite.
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Cile prace:

1) srovnani spolehlivosti metod determinace plzi rodu Radix sp. (urCovani na
zaklad¢ morfologie ulity, anatomie a morfologie pohlavni soustavy a sekvenci pro
ITS2 oblast DNA) a zhodnoceni moznosti jejich vyuziti pfi rutinni determinaci plza
a uréeni druhového spektra radixt na uzemi CR.

2) experimentalni infekce riznych druhti plzGi rodu Radix a zhodnoceni jejich
mezihostitelské vnimavosti Kk ndkazam motolici Fascioloides magna, jez se
V souCasnosti ziejm¢ adaptuje na nové mezihostitele a stava se zavaznym
veterinarnim problémem zejména v divokych populacich jelenovitych, a pro ptaci
schistosomy (rod Trichobilharzia), které predstavuji potencialni zdravotni riziko pro

¢lovéka.
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