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Abstrakt

Ptedlozend bakalarska prace se zabyva moznostmi vyuziti metody web scrapingu pii
tvorbé vyukovych simulaci.

V tvodu prvni ¢asti se autor vénuje rozdilim mezi pojmy information scraping, web
scraping a screen scraping a vytvorenim definice po zbytek prace pouzivaného pojmu web
scraping. Dale se vénuje historii a kontextu této metody zejména v americkém prostiedi a
na jednoduchém piikladu ukazuje, jak mize vypadat web scraper.

Rozebira i ptiklady pouziti web scrapingu, na které je mozné na internetu narazit a
popisuje konkrétni projekty, které metody vyuzivaji. Zavérem prvni ¢asti se vénuje slozité
pravni situaci, ktera kolem web scrapingu panuje a zminuje etické problémy, na které je
mozné v souvislosti s pouzivani scrapingu narazit.

V druhé c¢asti se kratce vénuje vyukovym simulacim a prozkoumava moznosti vyuziti web
scrapingu pro tvorbu a aktualizaci vyukovych simulaci, v€etné typickych znaki datové
struktury simulaci, které jsou pro pouziti s web scrapingem vhodné.

V zéavéru je predstaven navrh piikladu vyukové simulace z oblasti energetiky, kterd by
mohla z pouziti scraperti ve fazi tvorby i ve fazi aktualizaci tézit.

Kli¢ova slova: information scraping, web scraping, screen scraping, data mining, vyukova
simulace, edutainment

Abstract

This bachelor thesis deals with possibilities of the use of web scraping method in the
development of educational simulations.

Author notes differences between the terms information scraing, web scraping and screen
scraping and defines term web scraping, which is used for the remander of the thesis. He
introduces history nad context of this method especially in the american background and
shows simple example of a web scraper.

Examples of the use of web scraping that can be seen on the Internet are described and
analyses particular cases of projects that make use of this method. In the end of the first
part the thesis deals with complicated juridical situation around web scraping and notes
ethical difficulties related to the use of scraping.

Author then briefly deals with educational simulations and explores the possibilities of the
use of web scraping in thedevelopment and updating of simulations including typical
structure of data used in simulations that are suitable to be developed with help of scrapers.
In the final part a draft of educational simulation about energetics, which could profit by
the use of scrapers both in the process of development and in the process of updating, is
introduced.

Keywords: information scraping, web scraping, screen scraping, data mining, educational
simulation, edutainment
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1 Uvod

Tato bakalafska prace se zabyva metodou information scrapingu, ktera je Casto
vyuzivana a je nedilnou soucasti nékterych notoricky znamych webovych sluzeb,
jako jsou napfiklad webové vyhledavace, a moznostmi implementace této metody

do procesu tvorby vyukovych simulaci.

K vybéru tohoto tématu mé vedl osobni zajem a uvaha, ze metoda, ktera
umoznuje automatické ziskavani velkych objemd informaci by mohla byt
komplementarni k potfebam simulaci, které Casto vyzaduji mnozstvi dat, aby
mohly vytvaret model komplexniho systému. Nékteré vyukové simulace pracuji s
daty, ktera by méla byt co nejaktualng&jSi a za tim ucelem je tfeba kazdoroCné
systém upravovat. S pouzitim scraperi by mohlo byt mozné aktualizace dat

alespon Castecné automatizovat a tim cely proces zjednodusit.

V uvodnich Castech prace se budu vénovat samotné metodé information
scrapingu, jeji historii a kontextu. Pokusim se predstavit, kde se metoda pouziva,
a na konkrétnich pfipadech jeji uziti ukazat. Rad bych téz zminil zakladni etické a
pravni specifika, které se scrapery souvisi. Poté se budu vénovat vyukovym
simulacim a tomu, jestli je mozné pfi jejich tvorbé scrapingu vyuzit. Nakonec bych
rad zpracoval kratky navrh toho, jak by mohla vypadat vyukova simulace z

prostfedi energetiky, ktera by vyuzivala potencialu information scraperu.

Cilem prace je analyzovat moznosti vyuZiti scrapingu pfi tvorbé a aktualizaci
vyukovych simulaci a navrhnout pfiklad konkrétni simulace, ktera by s touto

metodou pracovala.

Veskeré bibliografické zaznamy jsou zpracovany dle citaéni normy ISO 690:2010.



2 Information scraping

2.1 Definice

V souvislosti se scrapingem se muzeme setkat s nékolika terminy, které jsou
bézné pouzivany - obecné terminy information scraping a data scraping a
specializované terminy screen scraping a web scraping. Pravdépodobné nejcastéji
pouzivanym je screen scraping, ktery existuje jiz od dob prvnich grafickych
uzivatelskych rozhrani a v souvislosti s webem se pouziva, byt v ponékud
odliSném vyznamu, od jeho vzniku v 90. letech. Pro ucely této prace bude

Vi viv s

daty zobrazovanymi ve webovych prohlizecich.

Neni snadné se dobrat k jednoznacné definici téchto terminl, protoze je mozné
najit data z rznych zdroja, které se zcela neshoduji. To samoziejmé do jisté miry
souvisi s tim, které zdroje na information scraping nahlizi z jakého pohledu (tedy
jestli z pohledu programatora, spravce serveru, novinare,...), ale i mezi podobné
zamérenymi definicemi je mozné nalézt rozdily. Proto bych chtél v nasledujici ¢asti
ukazat nékteré z definic, které jsou dostupné na internetu a v nékterych
vykladovych slovnicich, a na jejich zakladé postavit jednoznacnou definici, podle

které budu s terminem v ramci této prace dale nakladat.

Na internetu pomérné rozSifena definice pochazi z encyklopedie Computer
Desktop Encyclopedia od firmy The Computer Language Company Inc., kterou
pouzivaji jako zdroj termini pocitatové a informacni védy napfiklad webové

stranky pcmag.com nebo thefreedictionary.com.

Screen scraping

Ziskavani dat viditelnych na obrazovce manualné, pomoci prikazu uloZit, nebo s pomoci
programu. Webové stranky jsou neustale cilem scrapingu za uc¢elem ukladani uZiteCnych
dat pro budouci pouZiti. Ma-li byt scraping automatizovany, program musi byt napsan tak,

aby rozpoznal konkrétni data. Viz scraping a screen scraper.”

1 Vlastni pieklad z anglického originalu: ,,screen scraping(redirected from data scraping) - Acquiring data
displayed on screen by capturing the text manually with the copy command or via software. Web pages
are constantly being screen scraped in order to save meaningful data for later use. In order to perform
scraping automatically, software must be used that is written to recognize specific data. See scraping and
screen scraper.



Screen scraper

(1) OznacCovan téz jako frontware, mize byt programem, ktery pfidava grafické
uZivatelské prostredi (graphical user interface - GUI) do textovych systémi mainframu
nebo star§ich mini-pocitacovych aplikaci. Screen scraper je spustén na pocitaci uzZivatele

a pripojuje se k systému pomoci sité nebo emulatoru terminalu. Viz terminal emulation.

(2) Program, ktery automaticky ziskava data ze zobrazenich uréenych k uZivatelské
interakci bez pricinéni uZivatele. Tento vyznam byl primarné pouzZivan v dobé textovych

terminald.

(3) Program, ktery automaticky ziskava data z HTML stranek, nebo jinych dokumentd,

které jsou normalné pouzivany pro interakci s uZivatelem.?

Scraping

(1)Ziskavani dat z vystupu urceného pro obrazovku nebo tiskarnu, na misto pouZiti
puvodnich soubort ¢&i databazi. Napfiklad webové stranky formatované pomoci jazyku
HTML jsou cCasto cilem scrapingu. Scraping je zpusob jak ziskat data bez pristupu k
formatam a databazim v kterych jsou normalné uloZeny. Pomoci webovych straneki a
vyhledavacld mize byt na uzivatelové obrazovce zobrazeno a staZzeno obrovské mnoZstvi

informaci. Viz screen scraping.

(2)Ziskavani e-mailovych adres nebo dalSich dat z rozsahlych webovych stranek nebo
vyhledavacu. Boti jsou pouZiti ke sbirani dat, ktera pak mohou byt pfeorganizovana a
prezentovana specialnim zptusobem, ktery ma prilakat navstévniky za ucelem vétsiho
vydélku na reklamach. Data mohou byt téZ pouZita pro zloCinné ucely, jako prodej

informaci spammerim a cyberzlo¢inctim.®

2 Vlastni pieklad z anglického originalu: ,,screen scraper

(1) Also called "frontware," it is software that adds a graphical user interface (GUI) to character-based
mainframe and earlier minicomputer applications. The screen scraper runs in the user's computer and
connects to the mainframe or mini via the network or terminal emulation. See terminal emulation.

(2) Software that automatically extracts data from interactive screens without user intervention. This usage of
the term was primarily in the days of character-based terminals.

(3) Software that automatically extracts data from HTML pages or other documents that are normally viewed
interactively by the user (see screen scraping).*

3 Vlastni preklad z anglického originalu: ,,scraping

(1) Extracting data from output intended for the screen or printer rather than from original files or databases.
For example, Web pages formatted in HTML are often scraped. Scraping is a way to obtain data without
having access to the formats and databases the data are naturally stored in. With Web sites and search
engines, an enormous amount of data can be brought to the user's screen and captured. See screen
scraping.

(2) Extracting e-mail addresses or other data from a large Web site or search engine. Bots are used to cull the
data, which may be reorganized and presented in a unique manner that attracts visitors, the purpose of
which is to make money on ads. The data might also be used for nefarious reasons, such as selling the
information to spammers and cybercriminals.*



Webovy slovnik dictionary.com ma databazi hesel aktualizovanou az do roku
2010, ale terminy data, information ani web scraping nezna a z terminu screen
scraping automaticky pfesmeéruje na termin screen scraper, ktery obsahuje definici
z roku 1995, jez se vztahuje k pouziti screen scrapingu pro vyuziti spoleCné se

systémy z doby pfed vznikem webu za ucelem vyuziti grafickych rozhrani.

Server wisegeek.com, ktery si dal za cil zodpovidat Casté dotazy na internetu,
obsahuje élanek v odpovédi na otazku “Co je screen scraper.” Clanek oznaduje
HTML scraping a web scraping jako synonyma screen scrapingu a definuje je jako
program, ktery ziskava textova data z vystupu jiného programu, odstranuje
formatovani, (vytvofené napfiklad jazykem HTML) a umoziiuje dalSi upravy
(napfiklad indexaci stranek, jako to délaji web crawlery.) Déale se ¢lanek zmifuje o
pouziti scrapingu v podnikani jakozto zdroje kompetetivnich informaci a zabyva se
socialnimi problémy, které mohou vznikat pfi nezodpovédném pouzivani této

metody.

Stranka webopedia.com neobsahuje terminy information &i data scraping, ale
rozliSuje screen scraping, jakozto zplsob zobrazovani dat (zejména) ze starSich

systému (tzv. middleware) a web scraping, ktery definuje takto:

Web scraping je aplikaci, ktera zpracovava kod HTML webové stranky za ucely jako
napriklad konverze stranek do jiného formatu(i.e. z HTML do WML). Skripty a aplikace
zabivajici se web scrapingem simuluji uzZivatele, ktery stranku zobrazuje pomoci
prohlizece. S témito skripty je mozné se pfipojit k webu a vyZadat si konkrétni stranku
stejné, jako by to udélal prohlize¢. Webovy server za$le zpét stranku, ktera pak mize byt

dale upravovana, &i z ni mohou byt extrahovany specifické informace.*

4 Vlastni pteklad z anglického originalu: ,,Web Scraping refers to an application that processes the HTML
of a Web page to extract data for manipulation such as converting the Web page to another format (i.e.
HTML to WML). Web Scraping scripts and applications will simulate a person viewing a Web site with a
browser. With these scripts you can connect to a Web page and request a page, exactly as a browser
would do. The Web server will send back the page which you can then manipulate or extract specific
information from.*



Na server about.com nejsou dostupné terminy information, data &i screen
scraping, ale poskytuje definici terminu web scraping a uvadi, Ze web scraping
nejCastéji pouzivaji “spam” stranky a zlodéji webového obsahu, bez jakéhokoli
udani zdroje téchto informaci - navic poskytuje odkaz na stranky o obrané proti
web scrapingu, které pfimo fikaji, Ze web scraping se rovna kradezi. Proti
divéryhodnosti téchto stranek mluvi fakt, Ze nabizeji objednavku nertznéjSich
feSeni jak se vyporadat s nezadoucimi scrapery, od knih, prfes pocitaCové
programy az po komplexni feSeni od profesionalnich firem. Na druhou stranu,
ackoli je text zjevné zaujaty, velmi dobfe vystihuje nahled na information scraping,

se kterym se je na internetu Casto mozné setkat.

Server techopedia.com terminy data a information scraping neobsahuje a screen
scraping stavi na rovinu web scrapingu. Navic zde nalezneme termin content
scraping, ktery je popsan jako ilegalni proces kopirovani dat chranénych
autorskymi pravy a jejich opétovnou publikaci na jiné webové sidlo(bez udani

pravého autora) za ucelem zvysSeni publicity a vydélku pomoci reklam.

Web scraping

Web scraping je termin pro rizné metody pouzivané pro sbirani informaci v prostredi
Internetu. Obecné je toho dosazeno pomoci programu, ktery simuluje prohlizeni webu
lidskym uzivatelem za ucelem ziskani konkrétnich informaci z riznych webovych stranek.

Uzivatelé programu utilizujicich web scraping mohou vyhledavat konkrétni data k prodeji

dalsim uZivateliim nebo k pouZiti za Gdelem zvyseni publicity néjakych stranek.®

Na strankach techterms.com se nachazi pouze termin “scraping”, ktery ovSem
uréuje web scraping jako synonymum. Tato definice scraping uruje jako proces
ziskavani vétsiho mnozstvi informaci z webu, v€etné pfimého stazeni kompletnich
webovych stranek. PFipousti téZ moznost automatizace procesu pomoci k tomu

uréenych programu a nebo vytvoreni opakovanych pfistupd pomoci botu.

5 Vlastni preklad z anglického originalu: ,,Web Scraping
Web scraping is a term for various methods used to collect information from across the Internet.
Generally, this is done with software that simulates human Web surfing to collect specified bits of
information from different websites. Those who use web scraping programs may be looking to collect
certain data to sell to other users, or to to use for promotional purposes on a website.*



Nakonec na strance wikipedia.org je data scraping uvadén jako matefsky termin
termindm screen scraping a web scraping. Data scraping podle wikipedie je
ziskavani informaci z vystupu néjakého systému automatizovanym zplasobem.
BohuZel v popisu se terminy web a screen scraper nékolikrat zaménuiji, takze neni
jejich definice jednoznacna (wikipedia.org, heslo data scraping 2013). Wikipedie,
ale ve svém popisu terminu web scraping poskytuje popis nejriznéjSich dilich
metod web scrapingu a také jako jedna z mala definic na internetu dostupnych
popisuje web crawlery a jak s web scrapingem souvisi (Wikipedia.org, heslo web

sraping, 2013)

Na konci tohoto prizkumu definic je zjevné, Zze termin information scraping jsem
nezvolil zcela vhodné a Ze lepsi bude pouzit jeden z konkrétnéjSich termind.
Ackoli termin screen scraping je €astéjSi a v mnoha zdrojich je s web scrapingem
zaménovany, rozhodl jsem se pro ucely této prace pouzivat termin web scraping,
protoZe se jedna o termin, ktery je novéjSi, konkrétné&jsSi a nehrozi jeho spojeni se
star§imi pouzitimi screen scrapingu (napfiklad jako prostfednika mezi originalnim

textovym systémem a grafickym uZivatelskym rozhranim.)

VSechny vySe uvedené definice se shodnou v tom, Ze scraping je metoda
ziskavani dat, ktera jsou uréena pro zobrazeni uzivatelem. Tato vlastnost je navic
pro uzivatele scraperu velmi uziteCna, protoze nevyzaduje pristup pfimo ke zdroji
nebo je dostupny pouze za urCitych podminek, a stava se tak Casto Casto

ddvodem pro€ se scrapingem vibec zacit (Alba 2008).

Vzhledem k tomu, ze pro ucely této prace budu pouzivat termin web scraping, je
vhodné, aby se v definici vyskytlo, Zze se jedna o metodu pouzivanou v prostredi

internetu.

Dal$im dulezitym bodem definice je, ze se jedna o metodu automatizovanou. Na
tom se sice neshodnou vSechny vySe uvedené definice, ale myslim si, Ze
uvazovat manualni metody, jako prosté kopirovani, by bylo pro ucely této prace

kontraproduktivni.



VétSina téchto definici se shodne na tom, Ze soucasti scrapingu je téz néjaka
bazalni uprava ziskanych dat (odstranéni HTML k&du, vybrani konkrétnich
tabulek,...), ktera je podstatna pro dalsi vyuziti. S tim do jisté miry souvisi i to, ze
by vysledna data méla byt uloZzena ve formatu, ktery bude pro dalSi zpracovani
vhodny. Na zakladé téchto bodl jsem vypracoval definici, kterou budu po zbytek

této prace pouzivat.

Web scraping je metoda automatizovaného ziskavani dat z vystupu ur€eného pro
zobrazeni uZivatelem v internetovém prohliZzeCi. Data jsou automaticky

upravovana a uloZena ve formatu vhodném pro dalSi pouZiti.

2.2 Screen scraping

Termin screen scraping, se v prostfedi internetu s web scrapingem casto
zaménuje (viz. definice a ur€eni synonym na jednotlivych strankach, které jsem
pro tvorbu definice pouzil), ale jako termin existuje mnohem déle. Sledovani
kofenu screen scrapingu je podle mého nazoru velmi dulezité, protoze muze
pomoci pochopit kontroverzi, ktera kolem scraperu existuje a ucel, za kterym
puvodné vznikly, ktery nakonec neni tak odlisny od divodl pro uzivani scrapingu

v dnesni dobé.

Historie terminu vychazi ze zdroji od autoru Zijicich v USA a sleduje tedy vyvoj ve
Spojenych statech - samoziejmé v jinych zemich se vyvoj mohl vice ¢i méné lisit
na zakladé rlznych politickych a socialnich faktort. Bohuzel Ceské zdroje, které by
se problematice né&jakym zpusobem vénovaly, prakticky neexistuji, pfestoze web
scraping je i na Ceském webu jiz zjevné a delSi dobu vyuzivan. Osobné si ale
myslim, Ze pouziti v Ceském prostfedi bylo inspirovano pravé uspéchy

agregacnich webl ve Spojenych statech.

Pojem screen scraping byl puavodné pouzivan v 90. letech zejména jako metoda,
kterou se data z “legacy’(Cesky “odkaz” nebo “dédictvi”, vztahuje se na systémy,

které jsou zastaralé a neumoziuji dulezité funkce, které jsou povazované za



standart nebo za pfedpoklad pro né&jakou rozSifenou sluzbu - v tomto pfipadé
prohlizeni webu) systém( prevadéla do grafického uzZivatelského rozhrani
(net.dictionary 1997, Booker 1997). Cilem puvodnich scraperu tedy bylo prekladat
chovani uzivatele v grafickém rozhrani do vstupu, ktery mohl byt pochopitelny pro

jinak textové orientovany systém.

Ke konci roku 1999 se zacCaly na internetu objevovat agregaCni weby, které
umoznovaly uzivateldm po zadani svych pfihlaSovacich udaju, vyuzivat sluzby
vSech bankovnich uctl, které méli, nehledé na to, ze byly od riznych, na sobé
zcela nezavislych bank. V jejich souvislosti se screen scraping (Weisul 2000,
Rektwa 2000) stal velmi diskutovanym a kontroverznim tématem. V tomto
momenté uz bychom mohli mluvit o terminu web scraping, protoze se jednalo o
automatizované programy, které bankovnim systémum predlozili pfihlaSovaci
Udaje uzivatele, ziskali data o jejich sluzbach a zustatcich a ulozily je na serveru
agregatoru, ktery je poté zobrazoval v uzZivatelském rozhrani. Termin web scraping
je nicméné novéjsi, proto se ve vSech zdrojich z této doby setkame s terminem

screen scraping nebo pouze “agregator”.

Koncem roku 1999 a zacatkem roku 2000 se vétSina bank ve Spojenych statech
néjakym zplsobem vyjadfila k agregatordm (Financial Service Online 2000), at jiz
spolupraci s nékterou z agregacnich spolec¢nosti, jako napf. yoodle.com (Power
2000), nebo zaujetim negativniho postoje, varujice své zakazniky pfed
scrapingem a bezpecénostnimi riziky s tim spojenymi. V nékterych pfipadech tyto
negativni postoje vyustily az v zalobu, ackoli zadna z firem poskytujicich sluzby
spojené se screen scrapingem nebyla v této dobé shledana vinnou. Typickym
prikladem muizZe byt v tomto pfipadé banka First Union, ktera firmu agreguijici
uzivatelské ucty zazalovala, ale do tfi mésicu méla vypracovana pravidla pro
spolupraci se scrapery (The Disclosure 2001), Zalobu stahla a zacala vyvijet

vlastni agregator (Toonkel 2000a).

Prestoze byla v té dobé idea agregacnich webu nova, zacatkem roku 2001 se jiz

odhadovali pocty uZivatell agregatorl na stovky tisic (The Disclosure 2001).



Bankam nezbyvalo nez se s touto novou koncepci smifit (Toonkel 2000b), protoze
zakaznici si ji zadali a neexistoval zpusob, jak jim zabranit, aby informace o svych
uctech nesdileli s firmami, které agregatory provozovali. Scraping totiz nebylo
snadné rozeznat od aktivity lidského uzivatele, a snahy technologicky zamezit
scrapingu pomoci pribéznych zmén v architekture uzivatelského rozhrani finalné

vedly jen k dalSi nevoli uzivatell, ktefi si tak museli na ¢asté zmény zvykat.

Pro spole€nosti, které s agregatory pfisly, byla situace, ve které o né byl ¢im dal
tim vétSi zajem nejen ze strany koncovych uzivatell, ale také ze strany
jednotlivych bank, vyzvou. Mnoho z nich pfeslo od poskytovani sluzeb uzivatelim
na vyvoj agregatorl pro jednotlivé banky (Hackett 2000). Nékteré takové
agregatory misto dat ze screen scrapingu pfijimaly data pfimo ze systému bank za

pomoci interni API (The Disclosure 2001).

Od roku 2002 se objevuji dals§i a dalSi agregatory, které uz se nevénuji jen
bankovnim systémdm, ale umozriuji srovnavat ceny zbozi, doby dodani, atp. Tyto
weby hledaji nova data, ktera Ize scrapovat a dale vyuzivat. Tento vyvoj jiz
podruhé béhem par let nuti firmy aby se pfizpusobily, kdyz stavi vedle sebe
moznosti a ceny jednotlivych sluzeb a vyrazné tak zvySuje informovanost klientely
(Madnick, Siegel 2002). Scraping se tak stava béznou soucasti internetového

ekosystému.

2.3 Web Scraping

.Web scraper je program, ktery naplfiuje néjakou konkrétni informacni potfebu a to
bud jednorazové a nebo béhem delSiho Casového useku. Jako zdroj pouziva
webové stranky zpravidla napsané pomoci jazyku HTML. Za ucelem ziskani
konkrétnich informaci pouziva funkci, kterou nabizeji nejriznéjsi knihovny - mohu
zminit tfeba Ixml, Beautiful Soup, jTidy, html Parser, nebo HTML::Parser pro rizné
programovaci jazyky, jakymi jsou napfiklad Python, Ruby, PHP, Perl, Java, atp.
Tato funkce se nejCastéji oznaCuje jako parsing resp. html parsing(Wikipedia,

Ixml.de, htmlparser.sourceforge.net, whatwg.org, foo.be 2013).

Podle slovniku The American Heritage® Dictionary of the English Language



(2000) je parsing synonymem pro syntaktickou analyzu a v prostfedi pocitacove

védy ma nasledujici vyznam:

“To analyze or separate (input, for example) into more easily processed

components.”

Podrobit analyze nebo rozdélit (na pfiklad data ze vstupu) na snaze upravovatelné

komponenty.

V pfipadé jazyka html to znamena rozebrani zdrojového kédu na jednotlivé tagy (v
pfipadé parovych tagl pfifazeni koncovych tagl) a vytvofeni stromu (tzv. Parse
Tree), ktery umozni dal8i upravy (Wikipedia, Webopedia.com 2013). Soucasti
parsingu je i vyhledavani ve zdrojovém kodu, které je pro web scraping v jakékoli
jeho formé velmi zasadni. At uz je cilem scrapingu pouze odstranit tagy a
naformatovat cely text néjakym konkrétnim zplsobem, abychom ziskali dobfe
Citelny a snadno Sifitelny dokument, indexovani informaci (jak to délaji web
crawlery), nebo vybér urcitého typu informaci, je vyhledavani né€im, co musi byt

programatorem peclivé zvazeno a vhodné navrzeno.

Stejné jako v pfipadé jakékoli jiné informaéni metody (at jiz je jejim cilem prosté
ziskavani informaci €i tvorba komplexniho informacniho systému) je i v pfipadé
pouziti web scrapingu velmi dllezité mit jasné definovanou informacéni potfebu
(Kendal 1991, Repa 1999, Polak 2003). Od toho se nutn& odviji celkova podoba
scraperu - jaké informace ziskava, kolik a jakych zdroji vyuziva a v jakém formatu

je uklada.

2.3.1 Priklad tvorby web scraperu

Myslim si, ze je vhodné proces tvorby web scraperu ukazat na konkrétnim
prikladu. Aby bylo pouziti nazorné, mélo by se jednat o vétSi mnozstvi dat, jejichz
ziskani, pokud by mélo probihat manualné, by bylo ¢asové naro¢né. Proto jsem si
jako cil scraperu v tomto pfikladu vybral zjisténi pramérnych dennich teplot

naméfenych v Praze v prubéhu celého roku tak, aby data byla co mozna



nejaktualngjsi. Vyuziti pro takové informace muize byt rizné (pocitani spotieby
vytapéni, planovani dovolené podle pramérnych teplot za posledni roky, vytvareni
teplotnich srovnani, atp.), ale pro ucely tohoto pfikladu nebudu vystupni data
pfizpUsobovat jejich finalnimu vyuziti, misto toho je necham ve formatu, diky

kterému bude mozné s daty dale snadno manipulovat.

Prvnim krokem bude nalezeni vhodnych zdroju, ze kterych by scraper mohl
Cerpat. V praxi je Casto mozné se setkat s tim, ze je jasné dané, ktery informacni
zdroj bude cilem scraperu (Merill 2013, Ornstein 2013), zejména v pfipadé Ze se
podobné informace na jinych mistech nenachazeji - pak je samoziejmé mozné
tento krok preskodit. V tomto pfipadé, vSak se jedna o informace bézné a verejné
dostupné a je tedy mozné si vybirat cile z mnoha stranek, které meteorologicka
data poskytuji. Volba scrapované stranky bude mit velky dopad na podobu kodu a
na uplnost a spolehlivost ziskanych dat, takze je uziteCné zprvu vybrat vice
moznosti a poté z nich vyc€lenit vhodného kandidata. Pro ucely tohoto pfikladu
jsem nalezl Ctyfi meteorologické weby, které poskytuji data o primérnych dennich
teplotach: wunderground.com, pr-asv.chmi.cz (webové stranky Ceského
hydrometeorologického ustavu), in-pocasi.cz a pocasi.divoch.net. Podobnych
webU se patrné na internetu nachazi vice, na druhou vSechny vySe uvedené na
prvni pohled vypadaji jako vhodné cile pro scraping, takze SirSi vyhledavani by
mohlo byt kontraproduktivni. V pfipadé, Zze by Zadna z vyhledanych stranek

vhodna nebyla, je samoziejmé mozné vyhledavani dodateCné rozsifit.

VSechna uvedena webova sidla poskytuji pozadované informace (tedy primérné
denni teploty v Praze). Na serverech wunderground.com a pocasi.divoch.net je
zdrojem dat meteorologicka stanice v prazské Ruzyni. Web in-pocasi.cz zdroj
neuvadi. Na strankach CHMU (Cesky hydrometeoroligicky Ustav) nalezneme data
z dvou prazskych meteorologickych stanic (Praha-Ruzyné a Praha-Libu$), navic,
vzhledem k tomu, Ze se jedna o oficialni web téchto stanic a je zastitovan ustavem
zfizenym statem, je mozné Ze informace na ostatnich strankach pochazeji pravé z
tohoto webu. Web pr-asv.chmi.cz se tak jevi jako nejlepSi feSeni, protoze

poskytuje udaje z dvou rliznych stanic ve vybrané lokalité a protoze se data, ktera

viwv s



Druhym krokem je rozbor zdrojového kédu (Nguyen 2010). K tomu je mozné
pouzit funkci tzv. “web inspector”, kterou ma v néjaké podobé vétsina pouzivanych
webovych prohlize€l a ktera umoziuje zobrazit pfimo zdrojovy kéd elementu,
ktery je momentalné oznacen (napf. v google chrome kliknutim pravého tlacitka a
vybérem moznosti “Zkontrolovat prvek”). To pfinasi moznost pomérné snadno
ziskat prehled o zdrojovém kodu a zjeména o tom, kde v kdédu se nachazi
potfebna data (Nguyen 2011). V tomto pfipadé je po prohlédnuti kodu jasné, ze
jednotlivé teploty jsou na strance uvadény v parovém tagu <div> s tfidou (class)
oznacenou jako “vgtext’. Teploty v ziskané z prazskych meteorologickych stanic

jsou tedy ve zdrojovém kodu zapsany takto:

“<div class="vgtext" title="Praha Libus" style="position: absolute; left:255;
top:245">-0.3</div>

<div class="vgtext" title="Praha Ruzyné" style="position: absolute; left:247;
top:236">-1.2</div>"

Pravdépodobné nejsnazsi zpusob jak vybrat potfebna data, je pomoci tfidy tagu
<div> (Davies 2012). Ruzyné a Libus jsou 27. a 28. vyskytem tagu s tfidou “vgtext”
na strance. Cilem scraperu bude tedy lokalizovat tyto dva tagy, ziskat data, ktera
jsou v nich zapsana a ulozit je v néjakém pouZitelném formatu. Také bude nutné,

aby scraper tuto Cinnost provadél kazdy den, protoze se jedna o data aktualni.

Tretim krokem je vybér vhodnych nastrojl pro tvorbu scraperu. To je do jisté miry
otazkou osbonich preferenci, protoZze moznosti je opravdu mnoho. Ja jsem pouZil
nastroje dostupné na webu scraperwiki.com, které umoznuji ukladani dat do
databaze scraperwiki a automatizované periodické spusténi scraperu. Pfijemnym
bonusem je volba ze tfi riznych programovacich jazyku a tedy Pythonu, PHP a

Ruby a pfedinstalované knihovny pro parsing a ukladani dat.

Ctvrtym a poslednim krokem je vytvofeni samotného programu. V tomto pfipadé



byl program vytvaren v prostfedi scraperwiki za pomoci jazyka Python a knihovny

Ixml. Dale uvadim jeho zdrojovy kod, spolu s poznamkami.

import scraperwiki

#nacteni knihovny scraperwiki, ktera umoznuje nacitani zdroje pro scraping,

ukladani dat do pfednastavenych tabulek a export do souboru s pfiponou csv
import Ixml.html
#nacteni knihovny Ixml, ktera obsahuje nastroje pro parsing

html = scraperwiki.scrape("http://pr-asv.chmi.cz/synopy-map/pocasiin.php?

ukazatel=prumtep&pozadi=mapareg&graf=ano")
root = Ixml.html.fromstring(html)
#deklarovani proménné root, jako zdrojového kodu stranek CHMU
data = {
'Datum’ : root.cssselect("div.vgtext")[0].text,
'Praha_Libus' : root.cssselect("div.vgtext")[26].text,
'Praha_Ruzyne' : root.cssselect("div.vgtext")[27].text

}

#deklarovani proménné data, ktera bude zdrojem pro import do tabulek

scraperwiki

#pfikaz cssselect prohledava proménou root vybere 1., 27. a 28. vyskyt tagu <div>
s tfidou "vgtext" a jejich obsah uloZi do jednotlivych proménnych, prvni vyskyt tagu
je datum, které je velmi vhodnym unikatnim kliCem, protoze zaruci, ze nebudou
dva zaznamy z jednoho dne a ze budou teploty Casové ukotveny

scraperwiki.sqlite.save(unique_keys=['Datum'], data=data)

#pfikaz, ktery uloZi tabulku v proménné data do databaze sraperu na scraperwiki

a utfidi ji podle unikatniho klice ,Datum®

Ackoli je tento scraper teoreticky plné funkéni a diky nastaveni na scraperwiki se

spousti jednou denné a ziskava tak aktualni prumérné teploty z obou



meteorologickych stanic v Praze, je tfeba si uvédomit, Ze pro pouZiti v konkrétnim

projektu by bylo vhodné udélat nékolik uprav.

Zjevnym problémem scraperu v tomtu pfikladu je totiZz jeho naivita. Scraper sice
funguje dobfe, ale jen v pfipadé, ze veskera data jsou vZdy dostupna na strankach
CHMU a Ze script, ktery spousti scraper na scraperwiki za v8ech okolnosti funguje
dokonale. Za tfi mésice, po které jsem nechal program bézet (nechaval jsem
ziskavat data ze vSech meteorologickych stanic na pr-asv.chmi.cz aby bylo vidét,
kde konkrétné se pfipadny problém vyskytuje), jsem se setkal s obCasnymi
vypadky scraperwiki (béhem prvnich 30-ti dni se scraper spustil 26-krat) a s
pomeérné béznymi vypadky nékterych stanic - nikdy se sice nejednalo o prazskeé
stanice, ale vzhledem ke stavbé scraperu zaloZzené na pofadi teplotnich dat v

zadznamu, to na vysledné data mélo vliv.

V dobé, ve které scraper fungoval, chybéla opakované data na stanicich v Prerové
a v Caslavi. Vzhledem k tomu, Ze jsou ob& v seznamu pied sledovanymi
prazskymi stanicemi zpUsobuje jejich vypadek nespravnost ziskanych dat.
Nejsnazsim feSenim by bylo nechat scraper zkontrolovat po€et uvadénych teplot a
pokud by se ukazalo, Ze nékteré stanice chybi, upravit poradi stanic, ze kterych
jsou data ziskavana. Na druhou stranu se jedna o velmi neohrabané feseni, které
nebude fungovat, pokud se vyskytne néjaka neoCekavana chyba (napfiklad pokud
by vypadla stanice, ktera je v seznamu za témi prazskymi). Vhodné;jsi by v tomto
pripadé bylo zaméfit se na jina data, ktera poskytuje zdrojovy kod stranek CHMU
a zlepsit metodu, podle které scraper konkrétni teploty vyhledava. V tomto pfipadé
se nabizi vlastnost “title” tagu <div>, ve které jsou uvadény nazvy
meteorologickych stanic podle mista, kde se nachazeji. Stejné by se dala vyuzit i

vlastnost “style”, ve které je uvadéna jejich absolutni poloha na mapé.

viiv s

zkratka nepouzivat a najit zpusob jak scraper periodicky spoustét jinym
zpusobem. Na druhou stranu model, ve kterém je nutné aby program bézel bez

vyjimky kazdy den, je problematicky, protoZe je snadno rozhozen jakoukoli



neocCekavanou udalosti. Zjevné feSeni by bylo nechat scraper prozkoumat teploty
par dni do minulosti a ujistit se, ze vSechna data jsou v pofadku. Bohuzel stranky
CHMU nemaji archiv prdmérnych dennich teplot. Ostatni stranky, které jsem
zminoval na zacatku tohoto pfikladu nastésti archivy maji, takze je mozné vytvofit
scraper, ktery by jednou tydné ziskaval teplotni data za cely mésic (napfiklad v
pfipadé serveru wunderground.com se data za cely mésic zobrazuji na jedné
strance, takze dopad na vytizeni serveru bude prakticky nulovy). Takovy scraper
sice nebude poskytovat data, ktera by byla denné aktualni, ale bude mnohem
ktera budou i spolehliva i aktualni (at’ jiz pouZzitim dvou scrapertu nebo vytvorenim

jednoho komplexnégjsiho).

2.4 Pouziti web scrapingu v praxi

2.4.1 Web crawlery

Jednim z nejviditelngjSich prikladu pouziti web scrapingu v praxi jsou tzv. web
crawlery. Ty jsou speficitkym typem web scraperu, které prochazeji webové
stranky a indexuji data, ktera nachazeji a ukladaji je pro dalSi pouziti (Kaefer
2013). Mohou byt pouzity pro automatizované vyhledani dat na konkrétni téma,
pro zmapovani néjakého internetového trendu nebo v extrémnim pfipadé pro
systematickou indexaci webovych stranek, jak je tomu u webovych vyhledavacu,
jakym je napfiklad Google web search (Newth 2013, Google 2013). Web crawlery
vyhledavacu prochazeji jednotlivé webové stranky skrze odkazy, které se na nich
nachazi a automatizovanym procesem z nich vytvafi index, ktery je zdrojem dat
pro vysledky hledani zobrazované uzivatelim. DalSim odvétvim, které crawlery
vyuziva, je lingvistika, kde umoznuji vyhledani slov a slovnich spojeni typickych
pro webové konverzace a Clanky a usnadnuji tak napfiklad tvorbu jazykovych
korpust (Kaefer 2013). Mohou byt téz pouzity pro ziskani vét§iho mnozstvi dat na

urcCité téma napfiklad pro ucely vyzkumu néjakého trendu.

Web crawlery pracuji z pravidla s velkymi objemy dat (napf. komentare k
novinovym c¢lankim vybraneho tématu a jazyku v pfipadé lingvistiky, vSechny

dostupné webové stranky v pfipadé vyhledavacu,...). Velkou vyhodou web



crawleru je, ze jim neni potfeba zadavat konkrétni strukturu, ve které maji hledat,
ani konkrétni webové sidlo jako cil (Google 2013). Problémem naopak je, Ze
ziskana data nejsou zcela spolehliva, protoZze ne kazda webova stranka je pro
crawlery snadno pfistupna a nestandartné formatované stranky mohou pfinaset
klamavé vysledky (Google 2013). DalSi nevyhodou je fakt, Ze web crawlery se
nejsou schopny dostat do hlubokého webu a pfinasi tak vysledky pouze z webu
povrchového (Najork 2013). Vystup ziskany crawlery je velmi vhodny pro pfipady
kdy je tfeba ziskat vétSi mnozstvi dat, ktera nemusi byt stoprocentné relevantni,
ale v pfipadé, Ze je vyzadovana presnost a zaruka pravdivosti obsazenych

informaci, je tfeba vysledky dale kontrolovat.

2.4.2 Medialni a novinarska Cinnost

Web scraping je pouzivan také v ramci novinarské Cinnosti. Podle novinafe Paula
Bradshawa (2012), je pro novinafe velkou vyhodou, kdyZ dokaze mit informace
rychleji nez ostatni a ma-li jich vice. Web scraping jako metoda ma potencial v
mnoha pfipadech tuto vyhodu poskytnout. Diky nejriznéjSim programum, které
umozniuji provadét scraping pomoci grafického uZivatelského prostredi neni tfeba,
aby mél novinaf programatorské dovednosti (The data journalism handbook
2013). Takové programy mohou usSetfit mnoho kopirovani a umoznit ziskat data,
kdyZ nejsou dostupna pomoci APl nebo nebo vhodného formatu (napf. jako
excelova tabulka). Na druhou stranu se znalosti kodu je mozné upravovat a
ziskavat data mnohem flexibilngji (Nguyen 2012). Ve svété existuje cela fada

medialnich projektl a ¢lankd, které vyuzivaji moznosti web scrapingu.

Velmi zajimavy projekt je napfiklad webova aplikace Dollars for Docs od firmy
ProPublica (Merrill 2013). Ta obsahuje data o doktorech v USA, ktefi pfijimali
penize od farmaceutickych spole€nosti za propagaci konkrétnich Iéki mezi lety
2009-2012. Tato data byly firmy donuceny zverfejnit americkou vladou a Casto tak
udélaly na svych strankach v nejriznéjSich formatech, které nejsou vhodné pro
kopirovani a v nékterych pfipadech byl problém byt i s jejich stazenim (Ornstein
2013). Aplikace Dollars for Docs vSechna tato data pomoci web scrapingu

shromazdila a udélala z nich pfehlednou databazi, ve které je mozné snadno



vyhledavat a roztfidit data podle statu, spole€nosti i jednotlivych doktorl. Na
zakladé tohoto projektu vzniklo také nékolik ¢lankd v lokalnich novinach
jednotlivych stati USA (Nguyen 2010).

Dal8im pfikladnym projektem je automaticky updatovana stranka Mug Shots, ktera
je spravovana zaméstnanci z novin Tampa Bay Times. Web scraper stahuje
informace o vS8ech policii zadrzenych lidech ve &tyfech krajich, kterymi se noviny
zabyvaji. Informace ziskava ze stranek tamnich policejnich stanic a spolu se
jmény a zakladnimi udaiji je shrnuji na jedinou stranku. Kromé seznamu stranka

poskytuje i rizné statistiky a vyhledavani v databazi (Mug Shots 2013).

Web scraping muze novinafim poskytnout plné automatizovany pfisun dat ze
zdroju, které pouzivaji jednotné formatovani (napfiklad vySe uvedené data o
zadrZenych osobach) a velmi usnadnit praci s informacemi z rozsahlych a/nebo
nevhodné formatovanych zdroju. Novinafi Casto pouzivaji programy, které jim
pomohou se ziskanymi informacemi dale pracovat a upravovat je. Vhodné pouZity
scraper s pomoci vhodného nastroje (napf. OpenRefine) muze data stahnout
upravit, setfidit a do jisté miry i ovéfit jejich uplnost (Bradshaw 2012, OpenRefine
2013, Sverak 2010).

2.4.3 Agregacni weby

Agregacni weby byly v zdsadé prvnim vyuZitim web scrapingu, které dosahlo
velké pozornosti vefejnosti (viz kapitola screen scraping). Za poslednich patnact
let proSly agregatory velkym vyvojem a jsou dnes bézZnou soucasti internetu
(Beatie 2010). Ne kazdy agregacni web je v8ak vysledkem prace scraperu, velka
Cast agregatoru preferuje stahovani informaci z k tomu ur€enych kanall a vyuziva
tak funkce, které mnoho webovych stranek poskytuje - API, RSS, a XML feedu.
Web scraping vSak zlstava jedinou moznosti agregace v pripadé stranek, které
takové kanaly neposkytuji a moznou alternativou, pokud nejsou povazovany za
dostatecné spolehlivé (Alba 2008, Hartley 2012).



Typickym agrega¢nim webem je sluzba Google News, kterd agreguje zpravy z
riznych webu podle preference a jazyka uzivatell a to plné automatizovanou
formou (Co jsou Google zpravy 2013). ProtoZe jsou Google News postaveny na
automatickém sbéru dat, je mozné pomérné snadno utilizovat napady na
specializované agregacni sluzby, jako napfiklad agregator novinek o volbach a
jednotlivych kandidatech (Cizek 2013). Web Mug Shots zmifiovany vyse, by také
mohl byt povazovan za agregacni web, protoze stahuje a dava dohromady data ze
CtyF rliznych mist. Z Ceského prostifedi bych mohl uvést napfiklad webové stranky
heureka.cz, které agreguji zbozi z riznych e-shopl za pomoci jejich API, stranku
mixo.cz, ktera agreguje portaly webovych slev a jejich agregatory za pomoci XML
feedld, nebo stranku webtrhy.cz, ktera dava dohromady data o jednotlivych
webtrhovych portalech na zakladé RSS feedld. Bohuzel Zadného agregaéniho
webu v Ceském prostiedi, ktery by pfimo vyuZival metody web scrapingu si

nejsem védom.

DalSim pfikladem agregacnich webu jsou stranky, které jsou na internetu zname
pod pojmy “scraper site” nebo “spam site” (Scraper site v News Agregator 2010,
About.com 2011). Jedna se o web, ktery pomoci scrapert stahuje plné texty
¢lankd z novin, ¢asopisl a blogU, integruje je na jednom misté spole¢né s vétSim
mnozstvim internetovych reklam za Géelem vydélku. Casto takové stranky neuvadi
své zdroje a autory jednotlivych ¢lanku, v kazdém pfipadé vSak texty shromazduji
bez jejich svoleni a odebiraji tak pozornost, a s ni spojené vydélky autorim a
webUm, na kterych byli ¢lanky pavodné publikovany. Tento typ agregacnich webu
je jednim z ddvodu, pro€ je web scraping v nékterych zdrojich povazovan za
metodu pfimo spojenou s kradezi obsahu, nebo metodu, ktera je sama o sobé

nelegalni.

Podskupinou agregacénich webu jsou tzv. “mashupy”. To jsou webové stranky nebo
aplikace, které kombinuji data a/nebo funkce z dvou a vice zdroju za ucelem
vytvoreni nové sluzby (Peenikal 2009). Od klasického agregatoru je tedy odliSuje
to, Ze kromé dat kombinuiji i funkcionalitu riznych aplikaci. Dobrym pfikladem by
mohla byt napfiklad stranka, ktera by ziskavala data z databaze praZskych

restauraci, zobrazovala je pomoci néjaké mapové aplikace (tfeba Google Maps) a



pfi vybéru restaurace zobrazila guestbook, kam by navstévnici mohli psat své
dojmy. Mashupy jsou béznou soucasti internetu a jsou ¢asto pouzivany novinafi Ci
jednotlivymi uzivateli. Podle vyzkumu v roce 2007, se ale pouze 21 procent
dotazanych firem vyjadfilo, Ze by o pouZiti mashupu uvazovalo (Clarkin, Holmes
2007). Zajem o mashupy pro firemni pouziti vSak vzrista a objevuji se ¢lanky s
velmi pfesnymi navody jak vytvofit mashup pro firmu a jaka pozitiva to s sebou

muze nést (Crupy, Warner 2009).

2.4.4 DalSi informacCni potfeby

Se vSemi vySe uvedenymi pfiklady pouziti web scrapingu se jiZ v néjaké formé
prumérny uzivatel internetu setkal, nebo alespon setkat mohl, protoze se jedna o
priklady, jejichz vysledky jsou vefejné dostupné. To samozfejmeé neni pravidlem a
v praxi se objevuji i pfipady pouziti pro interni potfeby firem, nebo jednotlivych
uzivatell. V pripadé jednotlivych uzivatell jsou pfiklady bézné dostupné at jiz na
strankach, které web scraping né&jakym zplasobem usnadnuji (jako napf.
ScraperWiki), nebo na strankach, které pouze poskytuji fora komunitam, které
scrapery vytvareji (napf. StackOverflow). Jako pfiklad, ktery naplfiuje prostou
uzivatelskou informacni potfebu mohu pouzit scraper, jehoz autor chtél védét, zda-
li ¢lanky uvefejiiované v rubrice Coment is Free Casopisu The Guardian pod
tématem Atheism jsou frekventovanéjsi v zavislosti na mésici, respektive na
kfestanskych svatcich s daty spojenymi (Hawker 2013). Za timto ucelem vytvofil
jednoduchy scraper, ktery sbira pocty ¢lankd v dané rubrice a tématu a zobrazuje
je v grafu, ktery ukazuje procentualni zastoupeni ¢lanku v jednotlivych letech a pro
kazdy rok jesté v ramci jednotlivych mésicu. Bez pouziti web scraperu by podobna
analyza mohla trvat pomérné dlouho, nicméné s pomoci ScraperWiki cely program

zabral cca 120 radkud kodu.

viv s

protoze firmy se o svych internich metodach zpravidla pfiliS nesifi. Infomace je
vSak mozné Cerpat ze stranek, které nabizeji tvorbu scraperd pro firmy na zakazku
nebo z c¢lankd, které se reflektuji néjaky konkrétni pfiklad, kdy bylo pouziti

scraperu zviditelnéno - napfiklad, kdyZ o néj byl veden soudni proces. Jednou



moznosti jak firmy mohou web scraping vyuZit je ziskavani cen zboZi a/nebo
sluzeb konkurence a ur€eni obchodni strategie na jejich zakladé (Use of Web
"scraper" did not violate CFAA in absence of notice of site restrictions 2003).
Manualné takova prace muze trvat velmi dlouho a vyzaduje prochazeni celé
nabidky. S pouzitim web scrapingu je mozné data porovnat zcela automatizované
a poté pouze zkontrolovat vysledky. DalSi moznosti pouZiti scrapingu pro interni
firemni ucely je migrace dat do novych formatl (Scraperwiki 2013). V tomto
pfipadé neni mozné mluvit o web scrapingu, ale o data scrapingu, protoZe data
nemusi byt nutné ve formé webovych stranek, ale téz ve formé klasickych
dokumentl. Zejména starSi dokumenty ve formatu pdf jsou vhodnym kandidatem
pro scrapery, protoZze manualné je velmi nesnadné s nimi dale pracovat. Naopak
pfi pouziti scrapingu muzZe jeden program snadno prevést velké mnozZstvi

dokument(l, pokud jsou podobné strukturované.

2.5 Web scrapery a pravo

Vzhledem k tomu, Zze web scraping jako metoda neni nikde oficialné popsan,
nemohou existovat ani zakony, které by ho pfimo upravovaly. Na druhou stranu,
pfi pouzivani scrapertl a zejména pfi pouzivani dat scrapery ziskanych, je mozné
narazit na konflikt se zakonem, zejména se zakony o autorskych pravech a
zakony o informacnich a informatickych zloginech (Sokol, Smejkal 2009). V Ceské
Republice muzeme mluvit o zakonech &. 121/2000 Sb. (zakon o autorskych
pravech) a 6.40/2009 Sb. (trestni zakonik, zejména Cast Il. - Hlava V: Trestné &iny
proti majetku, §230-232), ktery vychazi z Umluvy o poéitadové kriminalitg,
schvalené Vyborem ministri Rady Evropy 8. 11. 2001. V USA se jedna zejména o
Copyright Act (United States Code, hlava 17, sekce 101) a o Computer Fraud and
Abuse Act (United States Code, hlava 18, sekce 1030).

V Ceském prostfedi, ackoli to mozna souvisi s nizkou informovanosti ohledné
scrapingu, je nesnadné najit konkrétni doporuceni, Ci pfipady, které by se
scrapingem pfimo souvisely, naproti tomu v USA je takovychto pfikladd velké

mnozstvi, proto se dale budu vénovat zejména situaci ve Spojenych statech.

Nejzjevnéjsi zplsob jakym se mulze scraper stat pfedmétem soudniho fizeni je



poruSeni smlouvy (v originale breach of contract). V tomto pfipadé se jedna
zejména o poruseni podminek pouziti konkrétnich stranek, ¢i weboveého portalu.
Pokud je nékde na strankach viditelny odkaz na podminky pouZiti, které stanovuiji,
Ze cinnost, kterou scraper provadi je zakazana, musi to uzivatel scraperu
respektovat. V opacném pfipadé muze dojit k zaslani vyzvy k ukoncéeni protipravni
¢innosti (v originale cease and desist letter) a pfipadné k Zalobé (Zabriskie 2009).
Jak dulezité jsou podminky pouzti pro vymahani téchto zakonl je velmi dobfre
vidét na prikladu, kdy soud rozhodl, Ze Zivatel scraperu nemuze byt odsouzen
podle CFAA, protoZze na strankach chybély podminky pouziti a uzivatel tedy
nemohl bez v§i pochybnosti védét, Ze jeho €innost prekracuje jeho autoritu (Use of

Web "scraper" did not violate CFAA in absence of notice of site restrictions, 2003).

Dal8i moznost pravniho konfliktu je v pfipadé Computer Fraud and Abuse Act
(dale jen CFAA). Jedna se o Cast trestniho prava, které se zabyva podvody a
zneuzitimi v ramci pocitaovyh sytému. Podle znéni, ale pfipadna zaloba na
zakladé CFAA vyzaduje, aby svou Cinnosti scraper: za a) pfistupoval k datiim na
serveru zcela neopravnéné nebo prekracujic svou autoritu (tedy autoritu uzivatele,
ktery scraper pouziva) a za b) zpusobil svou €innosti serveru Skody (popsané jako
citelné zpomaleni &i vypadek cinnosti serveru) nebo finanéni ztraty (alespon v
hodnoté 5000 dolart). Kvuli témto podminkam je pravni situace pomérné nejista
(Zabriskie 2009), protoZe soudy se neshodnou na pfesné definici opravnéného
pristupu a Skody, které scraper muze zpusobit se vétSinou nedaji snadno vycislit.
Jako pfiklad mohu uvést pfipad zazalované firmy BoardFirst (Southwest Airlines
Co. v. BoardFirst, L.L.C. 2007), ktera pouzivala scraper, aby svym zakaznikim
umoznila za poplatek ziskat preferovana sedadla v letadlech Southwest Airlines.
Soud firmu neshledal vinnou z poruseni CFAA, protoZe Southwest Airlines nebyly
schopné prokazat financni ztratu (protoZze sluzba BoardFirst de facto fungovala
jako reklama, ktera na stranky aerolinii pfitahovala nové zakazniky), navic soud
konstatoval, Zze pouZiti systému rezervace letenek k rezervaci letenek nelze
povazovat za neopravnéné pouziti nehledé na vyuzitou technologii. Firma
Boardfirst vSak byla uznana vinnou pro poruseni smlouvy, na zakladé podminek
pouziti rezervacniho systému Southwest Airlines, které jasné stanovili, Ze je portal
uréen pouze pro osobni ucCely a pozdéji dokonce pfimo zakazovali pouZiti

automatizovanych prostfedkd pro rezervace. Zastupci BoardFirst navic byli



nadevsi pochybnost obeznameni s podminkami portalu, protoze v prabéhu

existence firmy dostali dvé vyzvy k ukonceni protipravni €innosti.

Dalsim prikladem by mohl byt vyrazné medializovany pfipad A. Auernheimera,
ktery zjistil, ze databaze s internimi daty o uzivatelich firmy AT&T nevyzaduje
zadné pristupové udaje kromé fyzického kodu jejich iPadu, a pomoci programu,
ktery generoval fyzické kody a scrapoval k nim pfisluSici udaje, ziskal maily vice
nez 100.000 uzivatell (Blaze 2012, Auernheimer 2012). Ty poté publikoval, udajné
za ucCelem upozornéni na chyby v databazi. Byl zaZzalovan na zakladé CFAA a
odsouzen na 41 mésicl vézeni (Zetter 2013). Soud rozhodl, Zze stahovani v
takovém rozsahu nebylo nutné, a ze na zakladé jeho komunikace na IRC jeho

pravym motivem bylo zviditelnit sebe a zdiskreditovat AT&T.

Copyright Act (dale jen CA) je dalSi z véci, na které si uZivatel web scrapingu musi
dat pozor. Jedna se o soubor zakonu, které upravuji autorské pravo a podminky,
za kterych se uplatiiuje. V pfipadé web scrapingu se jedna zejména o rGzné
novinové a odborné é&lanky, blogy a zdrojové kédy. Ciselna data a prosta fakta bez
expresivniho textu pomoci CA chranéna nejsou. Za normalnich okolnosti samotné
kopirovani nelegalni neni, ale v pfipadé, ze se v podminkach pouzivani stranky
piSe, Ze je zakazané vyuzivani automatizovanych metod a/nebo komer&ni pouziti
ziskanych informaci a uzivatel to nerespektuje, mize se stat Ze soud rozhodne, Ze
se nejedna “fair use” a uZivatel se tak dopusti poruSeni autorského zakona
(Zabriskie 2009). Jako pfiklad je mozné uvést proces s A. Swartzem ktery byl
obvinén ze stahovani velkého mnozstvi odbornych ¢lanka z placené databaze
firmy JSTOR (Kravets 2012). Program, ktery k tomu pouzil technicky vzato nebyl
scraper, protoze stahoval dokumenty ve formatu .pdf a nijak je dale neupravoval,
ale zakonny princip to nijak neovliviiuje. Byl zazalovan statnim zastupcem a
souzen za 13 riznych pre€inu spadajicich zejména pod CA a CFAA. Trest se mohl

vySplhat az na 50 let vézeni a pokutu milion dolara.

The Digital Millennium Copyright Act (United States Code, hlava 17, sekce 1201;
dale jen DMCA) mUze v nékterych pfipadech s pouzitim scrapert také kolidovat.
Tato sekce zakoniku fika, Ze je trestné obchazet jakékoli ochrany technického

charakteru pfi pfistupu k autorskym dilim. Fakticky je tento zakon je velmi zfidka



pouzivan proti béznym uzivatelim scraper(, protoZze obchazet technické ochrany
serveru vyzaduje védomy zasah do programu scraperu. Ponékud specialnim
pfipadem v této kategorii jsou tzv. CAPTCHA (pozn.: zkratka pro Completely
Automated Public Turing test to tell Computers and Humans Apart, jedna se o
obrazky na kterych je text, ktery musi uzivatel zadat, aby dokazal, ze je Clovék a
weboveé stranky ho pustili dal). Nékteré scrapery zejména v podnikatelské praxi se
snazi tyto systémy obchazet, coz bohuzel v zakonech Spojenych statl nechava
dalSi pravni nejistotu, protoze soudy nejsou jednotné ve svych rozhodnutich.
Zjevnym pfikladem obchazeni CAPTCHA je pfipad, ve kterém firma Ticketmaster,
Zalovala preprodejni spoleCnost Wiseguys za automatizované nakupovani
nejlepSich listki na vyznamné koncerty a jejich nasledny prodej koncovym
uzivatelim (Zetter 2010). Na soudni proces nakonec nedo$lo, protoZze se majitelé
firmy doznali. Rozsudek byl pomérné mirny, ackoli podle zakonu, jejichz poruseni
jim bylo pfiznano mohli dostat az pét let vézeni, vyvazli s podminkou a povinnosti

Castecné nahrady Skod (Sisario 2011).

Jak je vidét, zakonu, které mohou scraping ovlivnit je pomérné velké mnozstvi, na
druhou stranu, bézného uzivatele ve vétsiné pfipadd nemohou ohrozit, protoze
aby vstoupily v platnost je tfeba aby scraping probihal ve vétSim méritku, nebo
pusobil vycislitelné Skody. V ¢eském prostfedi je velmi téZzké odhadnout, jak by
podobné procesy probihaly, protoZze pravni systém CR je velmi odlisny od toho
amerického, a stejné tak celé pojeti ochrany duSevniho vlastnictvi je v obou
statech jen stézi srovnatelné. Nicméné se da oCekavat, Ze dfive nebo pozdéji se
podobné pfipady objevi i v CR s tim, jak se scrapery rozsiti vice do informaéni

praxe firem.

2.6 Socialné zodpovédny web scraping

Jak vyplyva z predchoziho textu, je web scraping uZivateli internetu ¢asto vniman
s nelibosti a nahlizen jako neeticky. Podle mého nazoru, je to z velké Casti proto,
néjakym zpusobem negativni. Web scraper je velmi ucinny nastroj, ktery maze

pfinést mnoho uzitku, a rozsifit moznosti ziskavani informaci z internetovych



zdroja, jak z hlediska obsahu, tak z hlediska formatu. Je o vSem dulezité si
uvédomit, ze pokud je vyuzivan neuvédomeéle nebo bezohledn&, muze také

napachat mnoho skod.

PFi reSerSi jsem narazil jen na dva €lanky, které se v néjaké mife vénovali tomu jak
scraper vytvofit zodpovédné, prestoze navodu na tvorbu jednodussSich scrapert
na internetu rozhodné neni nedostatek. Oblas se dokonce muizZeme setkat s
navody, které etické pravidla zcela ignoruji a uci napfiklad jak obchazet
pfispévkl v nékterych internetovych férech navic vyplyva, Zze co se v ramci
scrapingu povazuje za etické neni zcela jasné ani profesionalim, ktefi se

vytvarenim scraperu zivi (Scraper site v News Agregator 2010).

Prvni bych rad zminil nahled na etiku scrapingu ze stran autoru, ktefi se ji do jisté
miry zajimali a metody, které navrhuji aby autofi scrapert dodrzZovali, pokud se
neetickému pouziti chtéji vyhnout. Poté predstavim vybrané pfipady, ve kterych
autofi scraperu, podle mého nazoru, etickou stranku véci nepromysleli dostate¢né,

¢i jednali pfimo zpUlsobem, ktery by za neeticky mohl byt povazovan.

V dokumentu Data manipulation for science and industry je etika web scrapingu
pojata velmi umirnéné s tim, ze tvlrce scraperu by mél pisemné pozadat o svoleni
majitele webovych stranek, pokud jejich obsah chce ziskavat automatizovanou
metodou (Summet 2010). Autor textu argumentuje tim, Ze je mnoho davodd, proc
by mohl byt obsah stranek urCen vyhradné pro lidské uzivatele - napfiklad pokud
majitel spoléha na financovani pomoci reklam obsazenych na strance, pokud
stranky odkazuji na néjaky pay-per-view obsah (jako je tomu napfiklad u portalu
heureka.cz, kde obchodnici plati za kazdy uZivatelsky pfistup z portalu do svého
e-shopu), nebo pokud jsou data na strance néjakym zpusobem licencovana. Ve
vSech téchto pfipadech by unahlené pouZziti scraperu mohlo mit neblahé nasledky

spojené s financni ztratou spravce webu.

Naproti tomu ¢lanek An introduction to compassionate screen scraping
predstavuje jediné, ale zato pomérné zajimavé pravidlo zodpovédného scraperu -
scraper by nemél byt rozeznatelny od bézného (byt vysoce aktivniho) uzivatele
(Larson 2008). Podle autora Ize toto pravidlo prakticky aplikovat s pouZitim tfi

dil€ich prostfedku - pouzivani cache (samozfejmé tam kde je to mozné), odmlky



mezi dotazy na server a nakonec ziskavani pouze potfebnych dat (je tfeba se
zejména vyvarovat stahovani redundantnich dat jen proto, ze se na serveru
nalézaiji).

Podle mého nazoru jsou oba tyto pfistupy validni ukazkou etického pouzivani web
scrapingu, ackoli samoziejmé neni mozné je univerzalné aplikovat. Prvni pfistup
muze byt ponékud neohrabany a zejména pfi pouzivani informaci, které jsou
pfimo urcené k vefejnému Sifeni a nejsou upravované autorskymi pravy, pak miaze
byt snaha kontaktovat spravce stranek zbyte¢né slozitd ¢i dokonce zcela
bezucelna. PFi ziskavani informaci z vice server0 mulze tento postup téz
neumeérné prodluzovat dobu, ktera je na potfeba na tvorbu scraperu, a to do té
miry, ze by mohlo byt vyhodnéjSi data ziskat prostym kopirovanim. Druhy pfistup
zase muze zpusobit problémy napfiklad v pfipadech, kdy cilové stranky pouzivaji
pay-per-view obsah a reklamy, protoZe scraper zpravidla reklamy ignoruje -
naopak obsah na principu pay-per-view mize povazovat za relevantni data a jeho

¢innost na webovych strankach tak bude pro provozovatele Cisté ztratova.

Myslim si, ze nejdllezitéjSi je si tvorbu scraperu pfedem dobfe promyslet,
uvédomit si jaké situace z Cinnosti scraperu na strankach mohou vzniknout a
snazit se predejit vSem negativnim vlivam, které by mohl provozovateli zpUsobit.
Tam, kde je pouziti scraperl limitovano podminkami pouziti nebo v ramci souboru
robot.txt, je mozné, ze se jedna o krok ze strany provozovatele, ktery ma byt
obranou proti automatizovanym metodam, které jsou pouzity bezohledné a
zpomaluji pak Cinnost serveru. V takovych pfipadech je dobré provozovatele
kontaktovat s zadosti o vyjimku a s navrhem jakym zplsobem by scraper data
ziskaval, aby provoz stranek zadnym zplsobem neomezoval. Tvlrce scraperu by
mél vzdy premyslet nad dopadem svych programu a jednotlivé pfipady posuzovat

individualne.

Etické problémy spojené s neopatrnym pouzivanim web scrapingu jsou bohuzel
pomérné Casté. Jednim z posledni doby medialné znamym problémem bylo
pouziti scraperu na webovych strankach patientslikeme.com (Angwin 2010).
PatientsLikeMe je diskuzni server, na kterém jednotlivi pacienti maji vlastni profil,
ktery informuje o jejich chorobach a lécich, které uzivaji a je tak pfilezitosti sdilet

zkuSenosti s ostatnimi lidmi postiZzenymi stejnymi chorobami. 7. kvétna 2010



software, ktery server vyuziva na vyhledavani podezielé aktivity ucta zaregistroval
ucet, u kterého se nasledné ukazalo, ze byl vytvofen za ucCelem sbéru dat a ze s
pomoci web scrapingu stahuje osobni informace pacientl pro ucely firmy Nielsen
Co., ktera mimo jiné dodava data z prostfedi internetu velkym farmaceutickym
spoleCnostem. Nastésti byl cely vyfeSen béhem dvou tydni pomoci zadosti o
ukonceni protipravni Cinnosti, na kterou firma Nielsen reagovala kladné a s
omluvou. Akce byla dokonce nasledovana odstoupenim $éfa Nielsen Co. a
prohladenim jeho nastupce, ktery scraping PatientsLikeMe odsoudil a vyjadril se,
Ze se firma rozhodla podobné praktiky nadale neuzivat. Podle mého nazoru, se
zde tvarci scraperu dopustili bezohlednosti, jak proti jednotlivym uZivatelim, tak
proti majitellm serveru. Server sam prodava anonymizované informace o svych
uzivatelich, takze kopirovani téchto dat jinou firmou by je pfipravovalo o moznost
tyto informace efektivné prodavat. Samotni uZivatelé pak byli vystaveni tomu, Ze
jejich osobni data byla ziskana tfeti stranou a néktefi ztratili v duvéru, v to, Zze by
server dokazal jejich data patficné ochranit, a néktefi dokonce sluzby severu
prestali vyuzivat. Podle mého nazoru je obecné nevhodné scrapovat jakykoli

obsah hlubokého webu bez svoleni majitele takového obsahu.

Dalsim typickym problémem, ktery bohuzel vznika pfilis Casto je poruSeni
autorskych prav s pouzitim scraperu. Velmi zjevnym zastupcem tohoto problému
jsou vySe zmifilované scraper/spam weby (About.com 2011). Kopirovani ciziho
obsahu za ucelem vydélku je nejen velmi neetické, ale téz proti zakonné. Podobny
problém nastal téZ v pfipadé Andrewa Auernheimera, ktery stahoval osobni data
uzivatell lpadl v databazi firmy AT&T pomoci web scraperu, byt udajné za

uCelem dokazani bezpecnostni chyby (Zetter 2013).

Je dullezité si uvédomit, Ze ne veSkera data dostupna na internetu mohou byt
scrapovana bez nasledkl a poruSovani autorskych prav, a Ze ne vSechna data,
ktera mohou byt stazena eticky a legalné mohou byt pouzita libovolnym
zpUsobem. Zejména pfi komerénim vyuziti dat je tfeba mit jistotu, Ze se jejich

ziskavanim a publikovanim autor nedopousti néceho neetického.



3 Tvorba vyukovych simulaci

3.1 Definice

Termin vyukova simulace je pomérné Casto pouzivan a jeho vyznam je ruznymi
autory pomérné pfesné vysvétlovan, presto bych chtél nejprve zminit par kratkych
definic terminu simulace, ktery je obecnéjSi a usnadni pochopit hlavni ideu, ktera
se za vyukovymi simulacemi skryva. Podle Encyclopedia of Computer Science
(Smith 1998) je simulace ,navrhnuti modelu realného, nebo imaginarniho systému

a pokusy, které jsou s takovym modelem provadény.®

Podle Webster’s College Dictionary (2010), ktery je vyuzivan jako zdroj napfiklad
webovymi strankami thefreedictionary.com, pak definice terminu simulace zni:
sreprezentace chovani Ci charakteristika jednoho systému pomoci uZiti systému

jiného, zejména za pouziti pocitace’™

6 Vlastni pfeklad z anglického originalu: ,,designing a model of a real or imagined system and conducting
experiments with that model*

7  Vlastni pieklad z anglického originalu: , the representation of the behavior or characteristics of one
system through the use of another system, esp. using a computer.*



Takové definice jsou bohuzel pro ucely této prace pfiliS Siroké, jelikoZz mohou
zahrnovat nejriznéjsi typy simulaci - od védeckych modell az po komercéni
pocCitatové hry. Obecné je vS8ak mozné fici, Zze simulace je modelem, ktery
tedy logickym vyusténim tohoto principu, pfi kterém se jeji autor snazi vyuzit tuto

vlastnost, za ucelem vyuky.

Podle nékolika zdroju jsou hlavnimi rozdily mezi klasickou simulaci a pocitacovou
hrou moznost pocitaCové hry pfimo nekopirovat realny systém (Oblinger 2006) a
fakt, ze simulace neni hraésky hodnocena — neexistuje stav ,vyhry* (Klopfer 2009).
V pfipadé vyukovych simulaci to ovSem nemusi byt uplné pravda, protoze
vyukova simulace Casto prebira prvky komercnich her za ucelem zvySeni vnitfni
motivace studentd (Clayton 2010), mezi které typicky patfi pravé hodnoceni v
podobé jasného cile, jehoz spInéni se rovna ,vyhre“. Navic, vzhledem k tomu, ze
cilem vyukové simulace neni vytvofit systém, ktery bude dokonale funkéni, ale
naucit konkrétni znalosti a/nebo dovednosti, nemusi byt pravda ani to, Zze vyukova
simulace dokonale kopiruje realny systém, jak ukazuiji i u jednotlivych pfipadovych

studii, kterym se vénuiji v dalSi kapitole.

Na zakladé toho formuluji definici terminu vyukova simulace pro ucely této prace:

,Vyukova simulace je pocitaCovy program, ktery se snazi simulovat abstraktni
model urc€itého systému, nebo jeho Casti, a pfedlozit ho tak, aby uzivateli usnadnil
jeho pochopeni. K tomuto cili se vyukové simulace snaZi pouzivat model
stimulujici u uzivateld vnitini motivace, podobné jak tomu byva u komerc¢nich

pocCitacovych her.”

3.2 Pro€ pouzivat simulace?
Toto téma je ve skute€nosti velmi Siroké a existuje na néj velké mnozstvi nazord.

Ja se v ramci prace nebudu timto problémem zabyvat pfili§ podrobné a zlstanu u



nékolika zakladnich idei, které stoji v pozadi vzniku vyukovych simulaci.

PFi hrani pocitatovych her €lovék pfijme velké mnozstvi informaci a velkou ¢ast z
nich se nau€i aktivné pouzivat. U komercnich her to byvaji nejriznéjSi udaje o
fiktivnich svétech, znalosti o nejriznéjSich strategiich a postupech ¢&asti
konkrétnich systémua a samoziejmé znalosti o ovladacich prvcich. Mnoho mladych
lidi travi hranim her velké mnozstvi Casu a pocitaCova hra, jakozto nové médium,

se pro né stava intuitivnim zplsobem jak pfijimat informace (Gee 2005).

Vyukové simulace se snazi vyuzit potencial poc€itaCovych her k instrukci studenta.
Navazuji na dlouholetou snahu o vytvoreni vyukové hry, ale na rozdil od projekt,
které vznikaly v zaCatcich pocitaCové éry, se nesnazi vyuzit médium pouze jako
vnéjSi motivaci, ale jako komplexni prostfedi, které umoziuje simulaci
abstraktniho problému, ktery by za jinych okolnosti, tedy bez vyuziti simulace,
nebyl snadno uchopitelnym a/nebo by neumoziioval experiment bez nasledku
(Gredler 2004). Typickymi pfiklady jsou simulatory, které pfi své vyuce pouzivaji

piloti, vojaci, Iékafi a jaderni inZenyfi.

3.3 Tvorba vyukovych simulaci

3.3.1 Vyukovy zamér
Pfi tvorbé vyukovych simulaci je vhodné mit jasny a pfedem dany vyukovy zamér,
ktery je esencialni pro pfipadnou evaluaci a zejména pro zapojeni simulace do
praxe, at jiz se jedna o béznou skolni vyuku nebo vzdélavani v ramci podniku Ci
instituce (Aldritch 2009).

3.3.2 IteraCni proces
Tvorba vyukové simulace by méla byt do urcité miry iteraCnim procesem (Salen
2003) - je tomu tak u mnoha komerénich pocCitacovych her (beta verze, patche,

enhanced verze, datadisky,...) U vyukovych simulaci je faze pozménovani jesté

Mg wiv s Mg viivs



aby simulace byla zabavna, ale téz na to, aby byla opravdu vyukova, aby ucila to,

co si klade za cil a aby jeji herni mechanismy neprekazely vyukovému procesu.

3.3.3 Dostupnost

Simulace musi byt dostupna pro vSechny studenty, kterym bude nabidnuta -
pokud ma byt Sifeji pouzita, nesmi pfili§ zvyhodriovat jednu skupinu studentl. To
znamena zejmeéna to, ze vyukova simulace musi byt dostateCné nenarocna na
pochopeni, aby pfilis nezvyhodnila studenty, ktefi maji s praci na pocitaci,
potazmo s hranim her, vétSi zkuSenosti. Pokud ma byt ovladani slozité;jsi, je tfeba
ho dostateCné vysvétlit a neocCekavat, Ze vSichni studenti budou schopni do
simulace intuitivné vstoupit. Je tfeba si davat pozor na to, ze i nevhodné zvoleny
ramec, do kterého bude simulace zasazena, muze mit vyrazné negativni dopad na

motivaci nékterych studentd (Malone 1972).

3.3.4 Herni systém

Ackoli se simulace snazi pfriblizit realitu, a co mozna nejpresvedcCiveji simulovat
konkrétni problematiku, je tfeba udélat ustupky tak, aby byla ,hratelna®. Zakladni
ovladaci prvky, které jsou nutné k obsluze simulace, by mély byt dostateéné
pochopitelné a intuitivni, aby se pozornost koncentrovala na vyuku konkrétni
problematiky a studenti nebyli pfehlcovani informacemi, které nejsou podstatné
pro pochopeni problému. Zaroven by studenti méli byt stale motivovani k dalSimu

prozkoumavani simulace (Aldritch 2009).

3.3.5 Platforma

PFi vybéru platformy, na které vyukova simulace bude fungovat, je dalezité myslet
na kompatibilitu se systémy pouzivanymi ve Skolach. Simulace by proto méla byt
schopna fungovat v ramci systému MS Windows, neméla by byt pfili§ narocna a

jeji pfipadna instalace by méla byt co nejintuitivné;si.



3.4 Pripadové studie

3.4.1 Evropa 2045°

Simulace Evropa 2045 vznikla v ramci projektu ,Podpora rozSifeni a vyuziti
informacnich technologii ve vyuce spoleCenskych véd“ financovaného Evropskym
socialnim fondem, statnim rozpodtem Ceské republiky a Hlavnim méstem Prahou.
Simulaci vyviji neziskova organizace Generation Europe ve spolupraci s odborniky
z Univerzity Karlovy (MFF UK, UISK FF UK), Asociace pro mezinarodni otazky,
CIANT a Gymnazia Sazavska.

Simulace ma dvé zakladni roviny, které na sobé nejsou vzajemné zcela zavislé.
Prvni rovina je ekonomicka - umoznuje studentlim prochazet rozpocet statu a
sledovat, jak upravy investic ovlivni ukazatele dostupné v simulaci. Studenti si tak
napfiklad mohou vyzkouset, Ze jakakoli zména politiky socialnich davek bude mit
velmi vyrazny dopad na statni pokladnu a pravdépodobné i na spokojenost
obyvatel. Druha rovina se zabyva samotnou politikou uvnitf EU a agendami, které
se studenti snazi prosadit pomoci hlasovani. Simulace hodnoti studenty vyluéné
za to, jak se jim dafi prosazovat agendy, které zapadaji do jejich projektu, ktery je

jakymesi idealnim obrazem Evropy pro urcitou politickou frakci.

V soucCasné dobé simulace probiha v ramci vyuky mnoha €eskych stfednich skol a
jeji obsah je upravovan alespon jednou roc¢né. Mezi kazdoroCni upravy patfi
aktualizace jednotlivych agend, pfipadné pfidavani novych agend spole¢né s tim,
jak vznikaji pro EU dulezita témata politickych diskuzi a upravy ekonomickych a
statistickych dat jednotlivych zemi EU tak, aby byla aktualni pro posledni probéhly

rok.

Pouziti web scrapingu by mohlo usnadnit kazdoro¢ni upravy, protozZe statisticka a
ekonomicka data, ktera jsou potfebna pro simulaci, jsou dostupna v nejrliznéjsich
ekonomickych databazich a statistickych roCenkach v prakticky neménném
formatu. Scraping by zde ale mohl vyfesit pouze problém s Ciselnymi daty, protoze
udaje o novych agendach a tématech podstatnych pro EU nejsou snadno

kvantifikovatelné a bylo by naro¢né hledat vhodné a spolehlivé zdroje. Existuje i

8 Dostupné z: http://www.evropa2045.cz



teoreticka moznost vytvofit program, ktery by na zakladé diskutovanosti novych
témat vybiral vhodné kandidaty pro nové agendy, ale obavam se, ze by jeho
vyroba byla pomérné naro¢na, a navic by ziskané informace stézi dosahovaly
kvality, kterou mize nabidnout napf. konzultace s odbornikem, ktery situaci v EU

sleduje.

3.4.2 CellCraft®

Hlavnim designérem simulace CellCraft je Anthony Pecorella a na programovani
se podilel Lars Doucet, ktery je v posledni dobé znamy jako vyvojar nezavislého
herniho studia Level Up Labs. Cilem simulace je informovat studenta o vnitfnim
fungovani buriky a o jednotlivych organelach. Simulace probiha v realném Case a
jednotlivé procesy, jako napfiklad tvorba enzymu, jsou velmi komplexni a blizké
realité, aniz by studenta pfiliS zatézovaly sloZitym ovladanim. Je téZ mozné si
kdykoli prohlédnout encyklopedii, ktera obsahuje velké mnoZstvi hesel a poskytuje

pomeérné komplexni popis vSeho, co se v simulaci vyskytuje.

Ohledné simulace CellCraft byla v dobé jejiho dokonCeni vedena kontroverzni
debata, ve které néktefi odpurci tvrdili, Ze ji neni vhodné pouzivat ve Skolach,
protoze podvédomé uci teorii kreacionismu a pfimo odporuje teorii evoluce. Z
toho, co se da v ¢lancich odpurcl vycist, je hlavnim problémem fakt, Ze jednotlivé
organely se v bunice jednoduSe objevi, misto toho, aby byl simulovan proces
evoluce. BohuZel, nikdo nenavrhuje Zadné konkrétni zmény a ja osobné si
nedokazi predstavit, jak by bylo mozné takovy proces simulovat tak, aby byl
zachovan smysl celkového produktu. Podle mého je v poradku, Ze simulace se
nesnazi ucit véci, které nejsou jejim vyukovym zamérem a pokud ma byt uvedena
do skol, je ukolem vyucujiciho, aby pfipadné nejasnosti doplnil, & uvedl na pravou

miru.

V dnedni dobé jiz CellCraft neni ze strany svych tvlrcl nijak podporovan,
nevznikaji nové verze a ani domovska stranka projektu jiz neexistuje. Nastésti je

simulace volné Sifitelna a je k dispozici na mnoha strankach, které se zabyvaji

9  Dostupné z: http://www.sciencegeek.net/Biology/CellCraft/CellCraft.html



vyukou (jako sciencegeek.net) nebo které nabizeji volné Sifitelné hry vytvofené ve

Flashi (jako kongregate.com).

CellCraft je vybornym pfikladem toho, ze rozhodné ne vSechny vyukové simulace
mohou téZit z metody information scrapingu. Neprobihaji Zadné upravy, takZze by
bylo zbyteCné pouzivat scraper pro ucely usnadnéni aktualizaci. Navic i pfi
samotné tvorbé by sice bylo mozné pouzit scraper napf. pro ziskani nazvu
jednotlivych organel, ale poté by stejné bylo nutné vSechna data prekontrolovat a
vytvofit vztahy a systémové vlastnosti jednotlivych prvkd. Navic i encyklopedické
zaznamy by bylo tfeba tvofit nezavisle, protoZe vyzaduji spolupraci odbornikd z

oboru biologie. Pouziti scraperu by se tak stalo spiSe kontraproduktivnim.

3.4.3 Super Energy Apocalypse™

Super Energy Apocalypse je dalSi projekt, na kterém se podilel Lars Douchet.
Nazyvat jej vSak vyukovou simuaci by bylo velmi nadsazené - jedna se flashovou
hru z postapokalyptického prostfedi, kde je cilem hrace vytvaret nejriznéjsi
stacionarni zbrané, aby se ubranil hordam agresivnich mimozemstanu. Co je na
hfe velmi zajimavé, a pro¢ ma vibec smysl se o ni zminovat v ramci této prace, je
ekonomicky model, ktery je pouzit v hernim systému. Kromé zakladnich surovin
jako je uhli, ropa a zelezo, které se ve hife nachazeji, je pro provoz obranych
budov potfebna také elektricka energie, ktera je produkovana v nejriznéjSich
typech elektraren. Jednotlivé vykony, spotfeby a pfipadné rizika elektraren jsou
zalozena na realnych datech, byt pro ucely hratelnosti byly upraveny napf. poméry
velikosti jednotlivych budov (zejména slunec¢ni a vétrné elektrarny ve hie pouzité
by vyZadovaly vyrazné vétSi plochu, nez jakou zabiraji oproti napf. jaderné

elektrarné.)

V soucCasné dobé neni hra, podobné jako CellCraft, pfimo podporovana tvurci -

nevznikaji tedy nové verze a hra nema zadnou domovskou stranku.

10 Dostupné z: http://www.kongregate.com/games/larsiusprime/super-energy-apocalypse-recycled



Web scraping by zde bylo mozné pouzit k pribézné aktualizaci dat, ¢imz by se hra
stala vice simulaci. Takovy zasah by mohl byt pouzit k zajimavym mozZnostem a
upravam, kdy by se napfiklad vykony elektraren mohly ménit podle aktualnich
moznosti na realném trhu. BohuZel by hrozilo, Ze se hra, bez dohledu tvurcd,
stane nevyvazenu a nékteré elektrarny se stanou ve hfe zcela nepouzitelnymi,
protoze ekonomicky model simulace samoziejmé nepocCita se vSemi moznymi

realnymi faktory.

3.5 Pouziti web scrapingu pfi tvorbé vyukovych simulaci

3.5.1 Typy vyukovych simulaci

Vyukové simulace muzeme rozdélovat na mnoho rGznych typl na zakladé
nejriznéjSich hledisek, od pojeti ¢asu (déleni na simulace v realném case a
simulace tahové), pfes komplexitu vstupu a vystupu, az po zpusoby, jakymi jsou
uchyceny v pozadi a pfibéhu. Pro ucely této prace bohuzel tato bézné pouzivana
rozdéleni nestaci. Z hlediska moznosti pouziti web scrapingu je zajimava zejména

datova struktura simulace a jeji potfeba aktualizaci.

Data, na kterych je simulovany systém postaven muzeme délit na takova, ktera
jsou vyrazné propojena a vazana velkym mnozstvim pravidel - vhodny pfiklad jsou
organely v simulaci CellCraft (tedy cca 20 jednotek, které maiji své specifikace a
jsou na sobé nejrliznéjSim zpusobem zavislé) - a na data, kterych je sice relativné
velké mnozstvi, ale maji minimalni vzajemné vztahy - v extrémnim pfipadé se
muze jednat o prostou tabulku. Prfikladem takovych neprovazanych dat jsou
statistické a ekonomické informace v simulaci Evropa 2045, kde se nachazi 24
statl, z nichz kazdy ma zhruba 10 udaji o velikosti, rozpoctu, po¢tu obyvatel,...
Podle struktury dat tedy mizeme vyukové simulace rozdélit na provazané (zavisi
vice na vztazich jednotek) a obsahlé (zavisi spiSe na vétSim poctu jednotek) -
samoziejmé zadna simulace nebude spadat vylucné do jedné kategorie, presto
muzZe byt podobné kategorizovani velmi dobrym indikatorem, jestli ma smysl

snazit se web scraping do tvorby simulace zapojit.



DalSim dulezitym hlediskem je potfeba data aktualizovat. Vyukové simulace
muzeme rozdélit na stalé - takové, které simuluji systém, ktery je zaloZzen na
konkrétni teorii €i souboru dat, které pravdépodobné zlstanou delSi dobu
neménneé. Idealnim pfikladem je opét simulace CellCraft, jejiz systém je zalozen
na zakladé fungovani burnky, které je pomérné detailné prozkoumané a nehrozi,
Ze by byl simulovany systém vyrazné ovlivnén novymi poznatky. Druhym typem
jsou simulace obnovované, jejichz data je tfeba pribézné upravovat nebo
doplfiovat, aby zustaly aktualnimi (statisticka data jednotlivych zemi v Evropé
2045).

v s

Pro pouziti s metodou information scrapingu jsou nejvhodné;jsi simulace obsahlé a
obnovované. V pfipadé obnovovanych dokonce mlze byt scraping vhodny i pro

samotné aktualizace - aniz by byl pouzit pfi tvorbé simulace.

3.5.2 Vlastnosti ziskavanych dat

PFi zavadéni web scrapingu do tvorby vyukovych simulaci je také velmi dilezité si
uvédomit, Ze proto, aby mohl byt scraping pouzit, je potfeba mit dostupna vhodna
data. Nastésti, format, ve kterém jsou data dostupna, neni natolik dulezity, protoze
scraper dokaze pracovat témeér s Cimkoli, co dokaze v né&jaké podobé Cist engine,
ktery data zobrazuje koncovému uzivateli. Dllezitymi se tak stavaji jiné vlastnosti

ziskavanych informaci.

Zfejmé nejdllezitéjsi je samotna dostupnost. Je tfeba si polozit otazku, jestli data,
ktera se pro simulaci hodi, jsou urCena pro pouZiti s automatizovanymi metodami
ziskavani informaci, popf. jestli je mozné pro konkrétni scraper ziskat vyjimku
(samoziejmé, pokud potfebna data nejsou dostupna vubec, bude nemozné

vytvofit simulaci, nehledé na to, zda-li bude pouzita metoda web scrapingu.)

DalSi dllezitou vlastnosti je spolehlivost. Pokud maiji byt data pouzita ve vyuce, je
nemyslitelné, aby nebyla pravdiva, a naopak je velmi vhodné, aby je bylo mozné

zastitit jménem né&jaké konkrétni organizace, ktera za jejich spravnost alespon



teoreticky zodpovida.

Podstatna je téz uplnost ziskavanych dat. Tato vlastnost je nutna pro automaticke
fungovani scraperu, protoZe scraper vétSinou nedokaze ziskavat informace z
alternativnich zdrojia. Samoziejmé, pokud je dostupnych vice neuplnych zdrojd,
mohou dat dohromady jeden uplny, pak ovSem bude tézSi scraper vytvofit tak, aby
byl zcela spolehlivy. | v pfipadé, Ze uUplna data nejsou dostupna, maze byt pouziti

scraperu vhodné a usnadnit manualni dohledavani.

Nakonec bych zminil stalost formatu dat. PfestoZze samotny format neni pfilis
podstatny, ackoli samoziejmé jsou formaty, se kterymi se pracuje lépe, pokud
bude potfeba simulaci aktualizovat, je velmi vhodné vybrat si zdroj, u kterého je
menSi riziko, Zze bude zménén jeho format, nebo zdrojovy kéd. U simulaci, které by
mély byt Casto aktualizovany, mizZe byt opakovana zména formatu dat dokonce

divodem, pro¢€ radsi simulaci vibec nevytvaret.

Pro tyto ucely jsou velmi vhodna data z vefejné spravy, ktera jsou dobfe dostupna,

pomérné spolehliva a formatem neménna.

3.5.3 Navrh vyukové simulace s pouzitim web scrapingu

Posledni véc, které bych se rad v ramci této prace vénoval, je pfiklad, jak by
mohla vypadat vyukova simulace, ktera by vyuZzivala metody web scrapingu pro
ziskani dat, na zakladé kterych by byla utvofena a dat potfebnych pro jeji
aktualizace. Jak jiz bylo feCeno v zadani prace, navrh simulace bude z oblasti

energetiky.

Jejim vyukovym zamérem je seznamit studenty s aktualnim stavem energetiky z
hlediska ekonomického a ukazat rozdily mezi tradi¢nim pojetim energetiky, kdy
ekonomicky model stoji na velkych, vykonnych a centralizovanych elektrarnach a
pojetim alternativnich energetickych zdroju, které jsou zpravidla decentralizované

a stoji na ochoté soukromych subjektl a jaké podminky jsou potfeba pro Castecné



smazani téchto rozdild, jak se tomu stalo napf. v nékterych severskych zemi, nebo

do jisté miry v Némecku.

Sekundarnim vyukovym zamérem je naucit studenty pracovat s ekonomickymi
rozhodnutimi a volit vhodné kratkodobé cile tak, aby co nejlépe naplnili ty
dlouhodobé.

Simulovany systém

Zakladem systému bude samotny stav cen energetiky. Podstatné budou
momentalni realné ceny, které budou aktualizovany kazdy mésic podle
souéasného stavu v CR. Dalsi dlleZitou soudasti systému bude analyza sloZzeni
ceny elektfiny pro jednotlivé typy elektraren, podstatné bude zejména to, kolik
procent finalni ceny je tfeba pouzit na palivo, kolik na samotnou stavbu elektrarny
(rozpo€itano na jeji oCekavanou Zzivotnost), kolik na pfipadné dalsi vydaje
(zbavovani se odpadu, fond oprav,...) a kolik bude Cinit finalni Cisty zisk firmy. V
nékterych pfipadech bude naopak tfeba zapocitat pfipadné dotace, zavislé na
vyhlagkach EU a CR. Posledni sougasti systému budou data, ktera budou celou
simulaci dokreslovat: ceny jednotlivych paliv, ceny staveb elektraren, ceny a
vlastnosti pozemkl. Systém se bude snaZzit kopirovat udalosti v realném svété a
bude umoznovat odehrat historii energetiky od roku 1990 (pokud by méla jit dale
do historie, bylo by tfeba najit dalSi zdroje dat, protoZe starSi data o cenach
energii u nas nejsou tak snadno dostupna) do soucasnosti (respektive do chvile

posledni aktualizace simulace.)

Hratelnost

Student bude postaven do role Clovéka, ktery planuje budovani elektraren na
urCitém uzemi. Jeho cilem bude vyprodukovat urCité mnozstvi energie, tedy
zasobovat urCité mnozstvi podniki/domacnosti, s tim, ze ani pfili§ velka, ani pfilis
mala produkce nebude vyhodna (je tfeba vyrovnavat nabidku vici poptavce.) Na
zakladé informaci, které bude mit o dobé stavby elektraren, jejich Zivotnosti,
produkci energie, oCekavanych nakladech na palivo, atp. bude jeho cilem

naplhovat poptavku a pfi té pfilezitosti vykazat co nejvyssi zisk.

Ve svém nejsnazSim pojeti bude simulace fungovat jako nastroj, ktery bude



mozné vyuzit pro podporu vyuky, s tim, Ze bude vyZadovat spolupraci instruktora.
Jediné informace, které bude simulace poskytovat studentovi navic, budou
mésicni zpravy o zménach cen, pribézné zpravy o zavadéni novych technologii a
novych vlastnostech elektraren a pfilezitostné novinky, které budou mit vztah k
dalezitym udalostem na poli energetiky (jako napf. zména podminek pro ziskavani
dotaci na solarni energii.) Mozné vyuZziti simulace by pak bylo, kdyby instruktor po
vysvétleni néjaké casti latky vyzval studenty, aby si doma spustili simulaci,
odehrali dobu mezi napf. lety 2003-2008, a na dalSi hodinu si pfipravili kratky

referat, co se stalo zajimavého, jaké zmény se odehraly a pro¢ se tomu tak stalo.

viiv s

fvvivs

Bohuzel, ucast vice studentll, zejména blizil by se jejich pocet tficeti, jak tomu
Casto ve tfidach byva, vidim jako tézko zaveditelnou do podobného systému, uz
jen proto, Ze by bylo téZké pro ekonomicky méné zbéhlé studenty konkurovat tém
schopnéjsim, coZ by mohlo vést ke ztraté motivace. Naopak si myslim, Ze pfidani
instruktaznich prvkd by mohlo této simulaci velmi prospét, a to nejen z hlediska

mnozstvi pfedanych znalosti, ale i z hlediska lepSi hratelnosti.

Instruktazni prvky by bylo mozné pfidat v podobé jednotlivych ukolu, které by se
odehravaly v systémem uréeném Casovém rozpéti, na daném misté a s danymi
cenami paliv/pozemku. Tak by mohly byt pfedvidany podminky a cely ukol by mohl
ukazovat vyhody a nevyhody jednotlivych typl elektraren a zaroven postavit
studenty pfed herné zajimavé ulohy, ve kterych by museli aktivné vyuzivat sveé

védomosti.

Ovladani a uzivatelské rozhrani

Simulace bude ovladana pomoci mysi s klavesovymi zkratkami pro jednotlivé typy
elektraren. Na hlavni obrazovce bude seznam vSech elektraren, které soucasny
uzivatel vlastni, spolu s jejich zakladnimi udaji (kolik energie vyrabi, jaky Cini
vydélek, udaje o pozemku, k jakému roku byla elektrarna renovovana, celkové

provozni naklady ode dne stavby a celkovy vydélek od pocatku provozu a



pfipadné dalSi udaje jako produkovany odpad ¢&i znecisténi) a zakladnimi
ovladacimi prvky (moznost elektrarnu nahradit jinou, renovovat (€imz se uvedou v
platnost pfipadné technologie, které vyrobu upravuji,) do¢asné uzavfit (napfiklad

pokud je zrovna drahé palivo) ¢i prodat.)

Kromé toho se ve spodni €asti obrazovky bude nachazet menu se zakladnim
nastavenim (to se bude patrné liSit podle softwaru pouzitého pro tvorbu simulace;
za pouziti nastroje Adobe Flash by se mohlo jednat o nastaveni kvality zobrazeni
a ovladani zvuku), s pfistupem do encyklopedie a s moznosti navratu do hlavniho
menu. Encyklopedie bude obsahovat informace o kazdém typu elektraren,
pfipadné dulezité technologie souvisejici s renovaci (tedy ty, které budou
dostate¢né podstatné, jako napf. nova generace jaderné elektrarny, ktera by byla
schopna zpracovavat palivo efektivnéji, a tudiZz by dokazala ¢aste¢né zpracovat i
nékteré slouceniny, které do té doby byly soucasti jaderného odpadu), udaje o
souCasnych cenach (podle roku, ve kterém se simulace nachazi) a zakladni

informace o ovladani a systému simulace.

Poslednim ovladacim prvkem bude ovladani €¢asu simulace v pravém hornim

rohu, které bude umoznovat ¢as zrychlit, zpomalit a doCasné zastavit.

Pouzita data

Pro vétSinu dat z oblasti energetiky by byly vhodnym zdrojem stranky
Energetického regula¢niho ufadu, které obsahuji data o cenach, spotfebé a
dalSich dulezitych veliéinach, které s elektrickou energii v CR souvisi a to ve
formatu HTML, ktery je jiz delSi dobu neménny a ani v budoucnosti zcela
pravdépodobné zadné zasadni zmény nechystaji. Data jsou tak zastiténa statni
organizaci, ktera do jisté miry odpovida za jejich pravost, jsou neménna, takze je

mozné pouzivat jeden scraper delSi dobu a nevsiml jsem si jakékoli neuplnosti.

International Energy Agency vydava publikaci Projected costs of generating
electricity. Jejim cilem je ukazat efektivitu nejriznéjSich metod vyrabéni
elektrického proudu a mimo jiné obsahuje informace o novych technologiich, u
kterych se oCekava, ze budou v nasledujicich péti letech implementovany do

realné produkce a jaky je jejich oCekavany dopad. Nejnovéjsi, tedy sedmy, dil této



publikace vySel roku 2010 a je mozné ho pouzit jako relevantni a aktualni zdroj. V
jednotlivych publikacich jsou drobné formalni zmény, kvuli kterym by bylo potfeba
bud vyvinout scraper, ktery by byl do jisté miry schopen prohledavat obsah, nebo
pro kazdou publikaci udélat separatni scraper v ramci aktualizace. Vzhledem k
tomu, Ze takova aktualizace by byla tfeba cca jednou za pét let, nevidim v
manualni varianté problém, naopak manualni aktualizace by v tomto pfipadé
umoznovala i tvorbu novych zaznamu do encyklopedie a zavedeni drobnych Uprav

do simulovaného systému, pokud by to bylo potfeba.

Data o cenach pozemku by bylo mozno ziskavat ze stranek jednotlivych
méstskych uradd. Vétsi problém by byl s jejich vlastnostmi - zakladni vlastnosti
pozemkd, které jsou pro energetiku dulezité, tedy napf. slune€nost, primérna sila
vétru, etc. je sice mozné ziskat ze stranek ¢eského meteorologického ustavu, ale
pravdépodobné bude nutné jejich ceny a vlastnosti néjakym zptisobem upravit tak,
aby studentim sice ukazovaly, Ze neni mozné postavit elektrarnu kdekoli, ale

zaroven aby se nestaly zbyte€nou pfekazkou pro hratelnost.

Prekazky
Pred dalSi fazi iteraéniho procesu tvorby této simulace, ktera by obsahovala

detailné&jSi design dokument a nasledné prvni verzi simulace, by bylo tfeba vyfesit

nékolik dil¢ich problému.

Bylo by vhodné udélat prizkum trhu a zajmu ze strany Skol, aby se ukazalo, jestli

zadany vyukovy zamér ma smysl a pfipadné jej upravit.

V souCasném navrhu nikde neni popsan pfesny zpusob, jakym bude simulovany
systém fungovat a na bazi jakého ekonomického modelu. Pfed samotnym
zaCatkem tvorby prvni verze simulace je samozfejmé takova informace potfebna,
protoZze model bude hlavnim prvkem, kolem kterého bude utvarena hratelnost i
pfipadné specifické prvky ovladani a instruktaze. Pfed tim, nez by se takovy
model dal presné definovat, by byla zapotfebi konzultace s odborniky z obort

energetiky a ekonomie, aby bylo mozné vytvofit navrh tak, Ze bude co mozna



nejpfesnéjsi, ale zaroven pochopitelny a hratelny.

Na zakladé ujasnéni prvkl ovladani, uzivatelského rozhrani a modelovaného
systému (popfipadé téz softwaru pouzitého pro tvorbu simulace), by také mél byt
vytvofen prvni graficky navrh, ktery by ukazoval alespon ramcové zobrazeni, jak

by vypadalo pro koncoveého uzivatele.

4 Zaveér
Cilem prace bylo analyzovat moznosti vyuZiti scrapingu pfi tvorbé a aktualizaci
vyukovych simulaci a navrhnout pfiklad konkrétni simulace, ktera by s touto

metodou pracovala.

Na zacatku prace byla pfedstavena metoda information scrapingu a na zakladé
definic z riznych zdrojl, byl jako termin vyuzivany pro ucely této prace uréen web

scraping, s tim, Ze je uzsi a lépe vystihuje konkrétni potfeby této prace.

Velkou ¢ast prace jsem se vénoval praktickym problémdm, se kterymi se uzivatel
musi potykat, pokud web scraping vyuziva. Popsal jsem soufasnou pravni a

etickou situaci a poukazal na problémy s tim souvisejici.

V druhé €asti jsem se vénoval vyukovym simulacim a pokusil jsem se definovat
jaka simulace musi byt, aby mola tézit z vyhod information scrapingu. Z
bakalarské prace vyplyva, Ze web scraping rozhodné neni pouZzitelny pro tvorbu
jakékoli simulace, ale ze muze byt velmi napomocny u simulaci, které pracuji s
velkym mnoZzstvim nepfili§ provazanych informaci, a to jak pfi jejich tvorbé, tak
pozdéji pfi pfipadnych aktualizacich.

V zavéru své prace jsem navrhl pfiklad simulace, ktera by vyuZzila potencial
scrapingu a to zejména diky tomu, Ze pracuje s daty, ktera se aktualizuji kazzdy
mésic a manualni aktualizace by tak byly prakticky nemyslitelné.

Myslim si, Ze scraping rozhodné nabizi dalSi moznosti pfi tvorbé vyukovych

simulaci a pokud se pouzije vhodné muze uSetfit mnoho manualni prace.
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